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ABSTRACT 

The influence of the chemical nature and content of some light stabilization systems based on 
ultraviolet radiation absorbers (UVA) TINUVIN T 1130, T 384 and hindered- amine light 
stabilizers (HALS) TINUVIN T 292 on the humid heat, ultraviolet radiation durability of the 
coatings based on acrylic polyol HSU 1168 crosslinked by polyisocyanate Desmodur N-75 have 
been studied. The effect of the light stabilizations systems has been evaluated. Their optimal 
contents in the coatings have been determined. 

I - MO DAU 

Dudi tac dong cua moi truong, khf hau, cac 
\6p phu hihi ca bi suy giam va hu hong, mat kha 
nang che chan hoac bong troc din den mat vai 
tro bao ve, trang trf cua chiing. VI vay, viec 
nang cao tudi tho cac ldp phu hiJu co noi chung, 
nang cao do bdn thai tiet noi rieng co y nghla 
khoa hoc, cong nghe, kinh te va xa hoi to ldn. 
Hai giai phap tao \dp phu co do hin thdi tiet cao 
thuong duac sir dung la chon chat tao mang co 
do bdn thai tiet cao, sir dung cac phu gia hoac 
ket hgp hai phuang phap nay [1 - 6]. 

Tiep sau thong bao ve sir suy giam ciia cac 
mang phii tren ca sd mot sd loai nhira acrylic 
duoi tac dong ciia biic xa tir ngoai, nhiet am 
(BXTNNA) [7], bai bao nay trinh bay mot sd 
ket qua nghien cifu anh hudng cua ban chat va 
ham lucmg he 6n dinh quang (ODQ) den do ben 
BXTNNA cua mang phu tren ca sd nhua acryUc 

polyol HSU 1168 va polyisoxyanat desmodur 
N-75 (ACU2) bang pho hong ngoai. 

II - THUC NGHIEM 

1. Nguyen lieu va hoa chat 

- Nhifa acrylic polyol HSU 1168: dang dung 
dich 65%, ham lircmg nhom hydroxyl 4,3% so 
vai gdc nhira, san phdm ciia Cong ty cong 
nghiep nhua A & P (Dai Loan). 

- Polyisoxyanat Desmodur N-75: dang dung 
dich 75%, ham lucmg nhom NGO 16-17% so 
vai gdc nhira, san pham ciia hang Bayer (Diic). 

- He on dinh quang: Sir dung loai T, tren ca 
sd chat hap thu tir ngoai TINUVIN 1130 (T 
1130), T, tren ca sd chat ha'p thu tir ngoai 
TINUVIN 384 (T 384) va T3 tren ca sd chat lam 
mat gdc tu do TINUVIN 292 (T 292) ciia hang 
Ciba (Thuy ST). 
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- Dung moi: Da sir dung toluen, xylen, etyl 
axetat, butyl axetat loai P cua Trung Qudc. 

2. Phuofng phap tao m^u 

Mang phu ACU2 tren ca sd nhiia acrylic 
polyol HSU 1168 (thanh phSn A) va 
polyisoxyanat desmodur N-75 (thanh ph& B) 
khong chiia va chiia cha't ODQ cd chidu day 15 
|im dugc tao bang each trang dung dich cd ty le 
phdi tron thanh phSn A va B tinh theo ty le moi 
OH/NCO = 1/1 chiia ham \ugng he ODQ tir 0 
den 3% theo gdc nhira len h6 mat ta'm nhua 
polypropylen, sa'y trong tii hiit chan khong d 
25°C den trong lugng khong ddi, sau dd tach la'y 
mang nhua. 

Da che tao 4 loai mang phu: 

ACU2: mang phii khong chiia chat ODQ; 

ACU2-T|: mang phii tren ca sd ACU2 vai 
ham lucmg he ODQ T, tir 0,5 - 3% trong phdi 
lieu; 

ACUZ-T,: mang phu tren ca sd ACU2 vai 
ham lucmg he ODQ T, tir 0,5 - 3% trong phdi 
lieu; 

ACU2-T3: mang phii tren ca sd ACU2 vdi 
ham \ugng he ODQ T3 tir 0,5 - 2% trong phdi 
lieu. 

3. Phuong phap thu nghiem biic xa tu ngoai, 
nhiet am 

Thir nghiem do hin biic xa tir ngoai, nhiet 
im (BXTNNA) ciia cac mang phii dugc thuc 
hien tren thiet bi Atlas UVCON UC-327-2 theo 
tieu chuan ASTM D 4587-91, che do D (1 chu 
ky gdm 8 gid chieu tir ngoai d 60°C; 4 gid 
ngung nudc d 45°C). 

Nguon biic xa tir ngoai la den huynh quang 
UVB-313, cd budc sdng A.̂ „ = 313 nm, cudng 
do biic xa iing voi X^^,. la 0,8 W/m'. 

4. Phuong phap phan tich 

Bien ddi cac nhdm nguyen tir (NT) ciia 
mang phu trong qua trinh thir nghiem BXTNNA 
dugc xac dinh dua vao sir thay ddi mat do quang 
D ciia ha'p thu dac trung cua chung tren phd 
hdng ngoai bang thiet bi FT-IR, NEXUS 670, 
Nicole (My), tai Vien Ky thuat Nhiet d(^, Vien 
KH&CN Viet Nam. Phan con lai (P) ciia cac 

664 

nhdm NT sau thdi gian thir nghiem T dugc tinh 
toan theo cong thiic: 

P = (D,/Do)xlOO% 

Trong dd: DQ, Dy Mn lugt la mat do quang ciia 
ha'p thu dac trung cua nhdm NT trudc va sau 
thdi gian thir nghiem T. 

Ill - KET QUA VA THAO LUAN 

Ke't qua phan tich phd hdng ngoai cho thay 
trong qua trinh thir nghiem, cac ha'p thu tai 
2935, 1525, 1385 cm"' dac trung cho cac nhdm 
CH,, CNH, CH3 cd qui luat bien ddi ro rang va 
khong bi anh hucmg bdi cac hap thu khac, trong 
dd cac hap thu dac trung cho cac nhdm CNH va 
CH, cd qui luat bien doi ro rang nhat. Cac hap 
thu dac trung cdn lai bi xen phii va cd qui luat 
bien doi khong ro rang. Do dd, cac hap thu tai 
2935, 1525 c m ' dugc lira chgn de nghien ciiu 
anh hudng ciia ban cha't va ham lucmg he ODQ 
de'n d6 ben BXTNNA ciia mang phii. 

Bien ddi ciia nhdm CNH va CRn trong mang 
phii ACU2 khong chiia va chiia cha't ODQ trong 
qua trinh thir nghiem BXTNNA dugc trinh bay 
tren hinh 1. Biic xa tir ngoai, nhiet, am lam giam 
lucmg nhdm CNH va CHj. Tdc do cua cac qua 
trinh nay phu thugc vao ham lucmg he ODQ 
trong phdi lieu tao mang phii. 

Hinh la,b cho tha'y sau 36 chu ky thir 
nghiem BXTNNA, khi tang ham lugng he ODQ 
tir 0% den 2% trong phdi lieu, ham lugng nhdm 
CNH cdn lai trong mang phu tang tir 25,4% den 
48,2% ddi vcfi Ti va tang tir 25,4% den 52% ddi 
vdi Tl. Khi tiep tuc tang ham lucmg he ODQ den 
3%, ham \ugng nhdm CNH con lai trong mang 
phii tang khong dang ke tir 48,2% len 48,3% ddi ' 
vai T| va tii 52% den 52,2% ddi vai T .̂ Ham 
lu(3ng nhdm CNH cdn lai trong mang phii tao tir 
dung dich tao mang chira 2% T, trong phdi lieu 
(ACU2-2%T,) va trong mang phii tao tir dung 
dich tao mang chiia 2%T, trong phdi lieu 
(ACU2-2%T2) nhieu gap 1,9" va 2,05 lan trong 
mang phii ACU2 khong chiia chat ODQ sau 36 
chu ky thir nghiem BXTNNA. 

Cac ke't qua tuang tu thu dugc khi khao sat 
su bien doi nhdm CHj trong qua trinh thir 
nghiem BXTNNA. Khi tang ham lugng he ODQ 
tir 0% den 2% trong phdi lieu, ham lugng nhdm 
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CHl cdn lai trong mang phii tang tir 51,6% len 
61% ddi vdi T, va tang tu 51,6% len 61,2% ddi 
vdi Tl. Khi tiep tuc tang ham lugng he ODQ den 
3%, ham lugng nhdm CHT cdn lai trong mang 
phii tang khong dang ke, tir 61% len 61,3% ddi 
vdi T, va tir 61,2% len 61,7% ddi v6i T,. 

Bien d6i cua nhom CNH (%) 

Thdi gian thir nghiem (chu ky) 

Bien ddi ciia nhdm CNH, % 

0 10 20 30 40 50 

Thdi gian thir nghiem (chu ky) 

Bien ddi ciia nhdm CNH, % 

10 20 30 40 50 

Thdi gian thir nghiem (chu ky) 

Ham lugng nhdm CH, cdn lai trong mang 
phii ACU2-2%T| va trong mang phii ACU2-
2%T2 nhieu ga'p 1,18 va 1,19 ISn trong mang 
phu ACU2 khong chiia chat ODQ sau 36 chu ky 
thir nghiem BXTNNA. 

Bien doi ciia nhom CHj (%) 

-1 1 1 1 
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Thdi gian thir nghiem (chu ky) 

Bien d6i cua nhom CH2, % 

0 10 20 30 40 50 

Thdi gian thir nghiem (chu ky) 

Bie'n ddi ciia nhdm CHj, % 

(c) 

0 10 20 30 40 50 

Thdi gian thir nghiem (chu ky) 

Hinh 1: Anh hudng cua ham lugng he ODQ den bien ddi ciia cac nhdm nguyen tir trong mang phu 
(•) 0%, (•) '0,5%, (A) 1,0%, (A) 1,5%, (•) 2,0%, (x) 3,0% 
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Anh hudng ciia ham lugng T3 den bien ddi 
ciia cac nhdm CNH va CH, trong qua trinh thir 
nghiem dugc trinh bay tren hinh Ic. Ke't qua thu 
dugc tuong tu nhu ddi vdi he ODQ T, va T,. Sau 
36 chu ky thir nghiem BXTNNA, khi tang ham 
lugng T3 tir 0% den 1,5% trong phdi lieu, ham 
lugng nhdm CNH cdn lai trong mang phu tang 
tir 25,4% len 76,5%, ham lugng nhdm CH, cdn 
lai trong mang phii tang tir 51,6% den 80,8%. 
Khi tie'p tuc tang ham lugng T3 den 2%, ham 
lugng nhdm CNH cdn lai trong mang phii tang 
khong nhieu, tir 76,5% den 77,9% va ham lugng 
nhdm CH, tang tir 80,8% den 81,6%. 

Cac cha't ha'p thu tir ngoai cd do nhay ra't ldn 
ddi vai biic xa trong viing tir 290 - 350 cm"' va 
trong viing tha'p hon (hinh 2). Khi mang phii 
chiia chat ha'p thu tir ngoai, cac chat nay hap thu 

cac biic xa tir ngoai nhanh hom, manh han chat 
tao mang, giai tda va vo hieu hoa nang lugng 
ha'p thu nay mot each nhanh chdng [8]. Cha't hap 
thu tir ngoai vi vay cd tac dung bao ve cho mang 
phii dudi tac dung ciia biic xa tir ngoai. Khi ham 
lugng cha't hap thu tir ngoai cang ldn, hieu iing 
che chan cang cao nen mang cang it bien doi 
han. Tuy nhien mdi quan he nay khong phai la 
ty le tuyen tinh ma cd gidi han tren. Chat hap 
thu tir ngoai khong the hap thu toan bg cac biic 
xa tir ngoai chieu tdi, mot phan cac biic xa tir 
ngoai van dugc hap thu bdi chat tao mang va cac 
tap chat nhay quang cd trong he, tao ra trang 
thai kich thich va gdc tu do, ket hgp vdi tac 
dung ciia nhiet va am gay ra su phan huy cac 
hgp phan trong mang phii ngay ca khi cd mat 
cua chat hap thu tir ngoai. 
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Hinh 2: Phd tir ngoai ciia cac chat ODQ 

Khi ham lugng he ODQ T,, T, tang tir 2% 
de'n 3% trong phdi lieu tac dung che chin ciia 
chat ha'p thu tir ngoai trong mang phii tang 
khong dang ke. Vi vay ham lugng he ODQ 2% 
trong phdi lieu dugc lira chgn la ham lugng 
thich hgp nhat vi ly do kinh te cung nhu de han 
che sir thay ddi cac tinh chat khong mong mudn 
ciia mang phii do ham lugng he ODQ cao gay 
ra. 

Dudi tac dung cua oxi va anh sang, nhdm 
2,2,6,6 tetrametylpiperidin ban dau trong chat 
bat gdc tu do chuyen hoa thanh gdc nitroxyl. 
Gdc nitroxyl nay ket hgp vai gdc tu do dugc 
sinh ra trong mang phii tao thanh aminoete. Sau 
dd aminoete phan iing vai cac gdc peroxit lai tao 
ra gdc nitroxyl. Su chuyen hoa cac gdc peroxit 
dan de'n viec tao thanh cac nhdm ancoi hoac 
cacbonyl. Qua trinh nay dugc lap di lap lai va 
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cac gdc tu do dugc sinh ra trong mang phii bi 
loai trir. Nhd vay cac phan iing ciia gdc tu do vai 
chat tao mang bi ngan chan. Ke't qua la mang 
dugc dn dinh [8]. Khi ham lugng he ODQ T3 
tang, cd nghla la mat do phan bd ciia cha't lam 
mat gdc tu do trong mang phu cao nen xac suat 
va cham giira cac phan tir ciia no vai cac gdc tu 
do cang cao, hieu qua loai trir gdc tu do tang len 
va mang dugc dn dinh han. Tuy nhien, khi 
lirgng chat tren dii de loai trir cac gdc tu do, tac 
dung dn dinh khong tang nhieu neu tiep tuc tang 
ham lugng he ODQ T3. 

Tir nhirng dieu da trinh bay d tren, ham 
lirgng T3 1,5% trong phdi lieu dugc lira chgn la 
ham lugng thich hgp nhat vi ly do kinh te' cung 
nhu de han che' nhirng thay ddi tinh chat khong 
mong mudn ciia mang phii do ham lugng T3 cao 
gay ra. 

Ban cha't cua chat ODQ la yeu td quyet dinh 
Icha nang dn dinh quang ciia chiing ddi vai vat 
lieu. Cac ket qua trinh bay tren hinh 1 cho tha'y 
trong sd cac chat ODQ da sir dung, chat lam mat 
gdc tu do cd tac dung dn dinh tdt han chat hap 
thu tir ngoai rat nhieu. Sau 36 chu ky thir 
nghiem BXTNNA, ham lugng nhom CNH con 
lai trong mang phii ACU2 vai ham lugng T, 
1,5% trong phdi lieu (ACU2-1,5%T3) nhieu gap 
1,59 lan trong mang phii ACU2-2%T| va nhieu 
gap 1,44 lan trong mang phii ACU2-2%T2; ham 
lugng nhdm CH, con lai trong mang phii ACU2-
1,5%T3 nhieu ga'p 1,32 ian trong mang phii 
ACU2-2%T| va trong mang phu ACU2-2%T:. 

Anh hudng ciia ban chat chat ODQ den do 
ben BXTNNA ciia mang phii co the siip xep 
theo thir t u T 3 » T , > T , . 

Tj CO kha nang bao ve quang tdt han T, do 
T, CO ha'p thu biic xa tir ngoai manh hem T, (hinh 
2). Nha vay, T, co kha nang che chan tdt hem T,. 
T, cd tac dung dn dinh quang tdt han T ,̂ T, nhd 
kha nang loai trir true tiep, ngan chan sir chuyen 
hoa trong phan tir do cac gdc tu do gay ra. Trong 
khi dd cac chat ha'p thu tir ngoai chi cd the' che 
chan dugc mot phan su xam hai ciia biic xa tir 
ngoai (ngudn nang lugng kich thich sinh ra gdc 
tu do). Chi can mot lugng nhd biic xa tir ngoai 
dugc ha'p thu bdi cac phan tir nhay quang cd 
trong mang phii c6 the chuyen cac phan tir nay 
den trang thai ki'ch thich tao gdc tu do gay ra 

cac phan iing quang hoa d polyme. 

IV - KET LUAN 

Qua khao sat anh hudng ciia ham lugng va 
ban cha't cac he ODQ trong phdi lieu tao mang 
phii de'n do ben BXTNNA ciia mang phii ACU2 
da lua chgn dugc ty le he ODQ thich hgp trong 
phdi lieu tao mang phii T, 2%, T; 2%, T3 1,5%. 
Anh hudng ciia ban chat he ODQ den do ben 
BXTNNA sap xep theo thir tu T 3 » T, > T,. 

Ldi cam on: Tap the tdc gid chdn thdnh cdm on 
Chuong trinh nghien cidi ca hdn trong ITnh vi/c 
Khoa hgc Tii nhien dd ho trg kinh phi de hodn 
thdnh cong trinh ndy. 
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