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Il - NGHIEN CUU ANH HUGNG CUA BAN CHAT VA HAM LUGNG HE AN DINH .
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Vién Ky thuat Nhiér doi, Vien Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

ABSTRACT

The influence of the chemical nature and content of some light stabilization systems based on
wltraviolet radiation absorbers (UVA) TINUVIN T 1130, T 384 and hindered- amine light
stabilizers (HALS) TINUVIN T 292 on the humid heat, ultraviolet radiation durability of the
coatings based on acrylic polyol HSU 1168 crosslinked by polyisocyanate Desmodur N-75 have
been studied. The effect of the light stabilizations systems has been evaluated. Their optimal

contents in the coatings have been determined.

1- MO PAU

Duéi tac dong cua moi truong, khi hau, cac
16p phu hitu co bi suy giam va hu hong, mat kha
nang che chan hodc bong tréc dan dén mat vai
trd bao vé, trang tri cua ching. Vi vay, viéc
nang cao tudi tho cac 16p phu hitu co néi chung,
nang cao do bén thdi tiét ndi riéng cé y nghia
khoa hoc, cong nghé, kinh t€ va xa hoi to 16n.
Hai gidi phap tao 16p phu c6 d6 bén thai tiét cao
thuong duge st dung la chon chét tao mang c6
do bén thoi tiét cao, sir dung cdc phu gia hoic
két hop hai phuong phap nay [1 - 6].

Tiép sau théng bdo vé su suy giam cua cac
mang phi trén co s& mot s6 loai nhua acrylic
duéi tic dong cua bic xa tir ngoai, nhiét m
(BXTNNA) [7], bai b4o nay trinh bay mot s
két qua nghién ctu dnh hudng cua ban chat va
ham lugng hé én dinh quang (ODQ) dén do bén
BXTNNA ctia mang phu trén co s& nhua acrylic

polyol HSU 1168 va polyisoxyanat desmodur
N-75 (ACU2) bang phé héng ngoai.

II - THUC NGHIEM

1. Nguyén liéu va hoa chat

- Nhua acrylic polyol HSU 1168: dang dung
dich 65%, ham lugng nhém hydroxyl 4,3% so
voi géc nhua, sin phdm cua Cong ty cong
nghiép nhua A & P (Dai Loan).

- Polyisoxyanat Desmodur N-75: dang dung
dich 75%, ham lugng nhém NCO 16-17% so
v6i gdc nhua, san phdm clia hing Bayer (Difc).

- He 6n dinh quang: St dung loai T, trén co
s¢ chat hdp thu to ngoai TINUVIN 1130 (T
1130), T, trén co s& chdt hdp thu ti ngoal
TINUVIN 384 (T 384) va T, trén co s& chat lam
mét géc tu do TINUVIN 292 (T 292) clia hang
Ciba (Thuy Si).
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- Dung méi: D3 str dung toluen, xylen, etyl
axetat, butyl axetat loai P ciia Trung Quéc.

2. Phuong phap tao mau

Mang pht ACU2 trén co s& nhua acrylic
polyol HSU 1168 (thanh phan A) va
polyisoxyanat desmodur N-75 (thanh phin B)
khong chifa va chita chdt ODQ c6 chiéu day 15
pum duoc tao bang céch trang dung dich cé ty 1é
phéi tron thanh phan A va B tinh theo ty 1& mol
OH/NCO = 1/1 chita ham luong hé¢ OPbQ tr 0
dén 3% theo goc nhua lén bé mat tdim nhua
polypropylen, sdy trong ti hit chan khéng &
25°C dén trong luong khong déi, sau d6 tach 18y
mang nhua.

D3 ché tao 4 loai mang phu:

ACU?2: mang phu khéng chita chat ObQ;

ACU2-T;: mang phu trén co s ACU2 véi
ham luong hé ODQ T, tir 0,5 - 3% trong phéi
liéu;

ACU2-T,: mang phu trén co s& ACU2 vdi
ham lugng hé ODQ T, tir 0,5 - 3% trong phoi
liéu;

ACU2-T;: mang phu trén co s& ACU2 véi
ham lugng hé ODQ T, t 0,5 - 2% trong phdi
liéu.

3. Phuong phap thut nghiém birc xa ti ngoai,
nhiét am

Thir nghiém d6 bén bic xa tir ngoai, nhiét
dm (BXTNNA) cla céc mang phl duoc thuc
hién trén thiét bi Atlas UVCON UC-327-2 theo
tiéu chuidn ASTM D 4587-91, ché do D (1 chu
ky gom 8 gio chiéu tir ngoai & 60°C; 4 gid
ngung nudc & 45°C).

Nguén bitc xa tir ngoai la dén huynh quang
UVB-313, ¢6 budc séng A, = 313 nm, cudng
do bic xa ing vé6i A, 12 0,8 W/m".

4. Phuong phap phan tich

max

Bién doi cac nhém nguyén tr (NT) cla
mang phu trong qua trinh tht nghiém BXTNNA
duge xdc dinh dua vao sy thay déi mat do quang
D cua hdp thu dac trung cua ching trén phd
hong ngoai bang thiét bi FI-IR, NEXUS 670,
Nicole (M¥), tai Vién Ky thuat Nhiét dé61, Vién
KH&CN Viét Nam. Phin con lai (P) cla céac
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nhém NT sau thdi gian thir nghiém T duoc tinh
todn theo cong thic:

P = (D/Dy)x 100%

Trong dé: Dy, D; 14n luot 12 mat do quang cua
hdp thu dic trung cia nhém NT trudc va sau
thoi gian tht nghiém T.

111 - KET QUA VA THAO LUAN

Két qua phan tich phd héng ngoai cho thay
trong qué trinh thir nghiém, cdc hdp thu tai
2935, 1525, 1385 cm™' dé4c trung cho cédc nhém
CH,, CNH, CHj, cé qui luat bién déi rd rang va
khong bi anh hudng béi cac hap thu khac, trong
dé céac hdp thu dac trung cho cdc nhém CNH va
CH, ¢6 qui luat bién déi rd rang nhat. Cic hap
thu dic trung con lai bi xen phu va c¢6 qui luét
bién d6i khong rd rang. Do d6, cac hdp thu tai
2935, 1525 cm™ duoc lua chon dé nghién ciu
anh hudng cua ban chit va ham luong hé ObQ
dén do bén BXTNNA cia mang phu.

Bién déi cia nhém CNH va CH, trong mang
phu ACU2 khoéng chia va chita chat ODQ trong
qud trinh thir nghiém BXTNNA duoc trinh bay
trén hinh 1. Bidc xa tl ngoai, nhiét, 4m lam giam
Juong nhém CNH va CH,. Téc d6 cua cic qua
trinh nay phu thuéc vao ham lugng hé ObQ
trong phdi liéu tao mang phu.

Hinh la,b cho thidy sau 36 chu ky thk
nghiém BXTNNA, khi tang ham luong hé ODQ
tr 0% dén 2% trong phéi liéu, ham luong nhém
CNH con lai trong mang phu tang tir 25,4% dén
48,2% d6i v6i T, va tang tir 25,4% dén 52% doi
v6i T,. Khi ti€p tuc tang ham lugng hé ODQ dén
3%, ham luong nhém CNH con lai trong mang
phu tang khong déng ké tr 48,2% lén 48,3% déi
v6i T, va tr 52% dén 52,2% d6i véi T,. Ham
Juong nhém CNH con lai trong mang phu tao tir
dung dich tao mang chita 2% T, trong phéi liéu
(ACU2-2%T,) va trong mang phu tao tir dung
dich tao mang chua 2%T, trong phdi liéu
(ACU2-2%T,) nhiéu gap 1,9 va 2,05 lan trong
mang phu ACU2 khong chida chat ODQ sau 36
chu ky thir nghiéem BXTNNA.

Céc két qua tuong tu thu dugce khi khao sét
su bién déi nhém CH, trong qud trinh thi
nghiém BXTNNA. Khi ting ham luong h¢ ObQ
tir 0% dén 2% trong phéi liéu, ham luong nhém
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CH, con lai trong mang phl tang tir 51,6% lén
61% d6i véi T, va tang tir 51,6% 1én 61,2% déi
v T,. Khi ti€p tuc tang ham lugng hé OPQ dén
3%, ham luong nhém CH, con lai trong mang
phti ting khong ddng ké, tir 61% lén 61,3% dé6i
véi T, vatir 61,2% lén 61,7% d6i vé6i T,.
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Ham luong nhém CH, con lai trong mang
phit ACU2-2%T, va trong mang pha ACU2-
2%T, nhiéu gdp 1,18 va 1,19 lan trong mang
phi ACU?2 khong chiza chat OD(Q sau 36 chu ky
thir nghiém BXTNNA.
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Hinh I: Anh huéng ctia ham lugng hé OPQ dén bi€n d6i clia cdc nhém nguyeén tir trong mang phi
() 0%, (¢) 0,5%, (a) 1,0%, (A) 1,5%, (®) 2,0%, (x) 3,0%
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Anh huéng clia ham luong T; dén bién déi
cua cdc nhém CNH va CH, trong qud trinh thir
nghiém duogc trinh bay trén hinh lc. K&t qua thu
dugc tuong tu nhu déi véi hé ODPQ T, va T,. Sau
36 chu ky thir nghiém BXTNNA, khi tang ham
lugng T, tir 0% dén 1,5% trong phdi liéu, ham
luong nhém CNH con lai trong mang phu ting
tr 25,4% lén 76,5%, ham luong nhém CH, con
lai trong mang phu ting tor 51,6% dén 80,8%.
Khi tiép tuc tang ham lugng T; dén 2%, ham
luong nhém CNH con lal trong mang phu tang
khong nhiéu, tir 76,5% dén 77,9% va ham luong
nhém CH, tang tir 80,8% dén 81,6%.

Céc chat hép thu tlr ngoai c¢6 do nhay rat 16n
d6i v6i bidc xa trong vang tir 290 - 350 cm™' va
trong vung thap hon (hinh 2). Khi mang phu
chtra chit hédp thu tr ngoai, cdc chat nay hép thu

cédc buc xa tu ngoal nhanh hon, manh hon chat
tao mang, giai tda v vo hiéu hod ning luong
hap thu ndy mot céch nhanh chéng [8]. Chat hdp
thu tl ngoai vi vay c6 tac dung bao vé cho mang
pht du6i tac dung clia birc xa tir ngoai. Khi ham
luong chit hép thu ti ngoai cang 16n, hiéu ung
che chdn ciang cao nén mang cang it bién déi
hon. Tuy nhién méi quan hé nay khong phai Ia
ty lé tuyén tinh ma c6 gidi han trén. Chat hap
thu tlr ngoai khong thé hap thu toan bo cdc bic
xa tir ngoai chi€u t6i, mot phan cdc bic xa tu
ngoai vin dugc hap thu bdi chat tao mang va céc
tap chat nhay quang c6 trong hé, tao ra trang
thai kich thich va géc tu do, két hop véi tic
dung cla nhiét va 4m gay ra su phan huy céc
hop phédn trong mang phl ngay ca khi ¢6 mat
ctia chét hap thu tr ngoai.
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Hinh 2: Phé tlt ngoai cla céc chat ODQ

Khi ham luong he¢ OPQ T,, T, tang tir 2%
dén 3% trong phdi liéu tic dung che chin cla
chit hdp thu tir ngoai trong mang phu ting
khong déng ké. Vi vay ham lugng he OPQ 2%
trong phdi lieu dugc lva chon 1a ham luong
thich hgp nhdt vi Iy do kinh t€ ciing nhu dé han
ché su thay déi céc tinh chat khéng mong muén
cta mang phu do ham luong hé ODQ cao gay
ra.
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Duéi tic dung cta 6xi va dnh sdng, nhém
2,2,6,6 tetrametylpiperidin ban dau trong chat
bat goc tu do chuyén hod thanh géc nitroxyl.
Goc nitroxyl nay két hop véi goc tu do dugc
sinh ra trong mang phu tao thanh aminoete. Sau
dé aminoete phan (ing vé6i cac gdc peroxit lai tao
ra géc nitroxyl. Su chuyén hoa céc géc peroxit
din dén viéc tao thanh cdc nhém ancol hoic
cacbonyl. Qud trinh nay dugc lap di lap lai va



cic goc tu do duge sinh ra trong mang phu bi
loai trir. Nh& vay cdc phan dng cla gdc tu do véi
chdt tao mang bi ngan chan. K&t qua 12 mang
duge 6n dinh [8]. Khi ham lugng hé OPQ T,
tang, c6 nghia la mat d6 phan b6 cla chat lam
méat géc tu do trong mang phu cao nén xéc suit
va cham giita cdc phan tir cia né véi cic goc tu
do cang cao, hiéu qua loai trir géc tu do tang lén
vi mang duoc 6n dinh hon. Tuy nhién, khi
luong chat trén du d€ loai trit cac géc tu do, tac
dung 6n dinh khong tang nhiéu néu tiép tuc tang
ham luong hé ODQ T;.

T nhiing diéu di trinh bay & trén, ham
lugng Ty 1,5% trong phéi liéu duge lua chon 1a
ham lugng thich hgp nhat vi 1y do kinh t€ ciing
nhu dé han ché nhitng thay déi tinh chat khéng
mong muén cia mang phu do ham lugng T, cao
gay ra.

Béan chat cta chat ODQ la yéu t6 quyét dinh
kha nang 6n dinh quang cla chiing d6i véi vat
liéu. Cdc két qua trinh bay trén hinh 1 cho thdy
trong s cdc chat ODQ da st dung, chat 1am mat
goc tu do c6 tac dung 6n dinh t6t hon chat hap
thu t& ngoai rat nhiéu. Sau 36 chu ky thir
nghiém BXTNNA, ham luong nhém CNH con
lai trong mang phu ACU2 véi ham luong T,
1,5% trong phdi lieu (ACU2-1,5%T,) nhiéu gap
1,59 lan trong mang phu ACU2-2%T, va nhiéu
gdp 1,44 1an trong mang pht ACU2-2%T,; ham
lugng nhém CH, con lai trong mang phu ACU2-
1,5%T, nhiéu gdp 1,32 lan trong mang phu
ACU2-2%T, va trong mang phu ACU2-2%T,.

Anh hudng clia ban chat chat OPQ dén do
bén BXTNNA clia mang phl cé thé sip xép
theotht tu T, >> T, > T,.

T, ¢6 kha niang bao vé quang t&t hon T, do
T, ¢6 hdp thu bic xa t ngoai manh hon T, (hinh
2). Nho vay, T, c6 khéa nang che chan t6t hon T,.
T, ¢6 téc dung 6n dinh quang t6t hon T,, T, nh&
kha nang loai trir truc ti€p, ngan chan su chuyén
hod trong phan ti do cdc géc tu do gay ra. Trong
khi d6 cac chat hap thu ti ngoai chi cé thé che
chdn dugc mot phan su xam hai cia bic xa t
ngoai (nguén ning lugng kich thich sinh ra géc
tu do). Chi cdn moét lugng nhd bic xa tir ngoai
duge hdp thu bdi cdc phéan to nhay quang cé
trong mang phu c¢6 thé chuyén cdc phan tir nay
dén trang thai kich thich tao géc tu do gay ra

cac phan ing quang hoa & polyme.
IV - KET LUAN

Qua khao sdt anh hudng cta ham lugng va
ban chat cac he ODQ trong phéi liéu tao mang
phi dén do bén BXTNNA cua mang phu ACU2
da lua chon duoc ty 1é hé ODPQ thich hop trong
phoi liéu tao mang phu T, 2%, T, 2%, T; 1,5%.
Anh hudng ciia ban chat he OPQ dén do bén
BXTNNA sip xép theo thit tw T;>> T, > T,.

Loi cam on: Tdp thé tdic gid chan thanh cdm on
Chuong trinh nghién citu co hdn trong linh viw
Khoa hoc Tuw nhién dd hé tro kinh phi dé hoan
thanh céng trinh nay.
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