
THAØNH TÖÏU HOAÏT ÑOÄNG KH&CN 
 

 
 

TÌNH HÌNH NGHIEÂN CÖÙU VAØ ÖÙNG DUÏNG VAÉC-XIN  
PHOØNG BEÄNH VI KHUAÅN AEROMONAS HYDROPHILA 

 
1Nguyeãn Thaønh Taâm*, 2Töø Thanh Dung vaø 1Nguyeãn Vaên Baù 

1 Ñaïi hoïc Taây Ñoâ. 2 Ñaïi hoïc Caàn Thô.  
 

Môû ñaàu 
Beänh caù (ñaëc bieät laø beänh do A. hydrophila gaây ra) laø söï khoù khaên ñaàu tieân trong vieäc phaùt 

trieån nuoâi nhieàu ñoái töôïng thuûy saûn coù giaù trò kinh teá. Ñoàng thôøi, vieäc söû duïng caùc phöông tieän vaän 
chuyeån hieän ñaïi, hieäu quaû trong kinh doanh thuûy saûn töôi soáng cuõng deã laøm laây lan beänh vaøo nhieàu 
heä thoáng nuoâi vaø gaây thieät haïi hôn 3 tyû USD haøng naêm cho ngaønh nuoâi troàng thuûy saûn (Arthur, 
1995 vaø He et al., 1997). Do ñoù, tình hình nghieân cöùu vaø öùng duïng vaéc-xin phoøng beänh vi khuaån A. 
hydrophila ñöôïc thöïc hieän nhaèm laøm roõ hôn nhöõng hieåu bieát veà vaéc-xin A. hydrophila vaø nhöõng 
giaûi phaùp cho vieäc öùng duïng vaéc-xin A. hydrophila moät caùch coù hieäu quaû hôn.  

A. hydrophila laø nhoùm vi khuaån hình que, coù khaû naêng leân men, kích thöôùc khoaûng 0,8 - 1 x 
1 - 3,5 µm, di ñoäng ñôn thoâng qua moät cöïc roi. Vi khuaån naøy coù theå saûn sinh ra 2 loaïi roi: roi ôû cöïc 
ñeå bôi trong caùc dung dòch vaø roi ôû beân ñeå di chuyeån treân caùc beà maët (Altarriba et al., 2003). Söï 
phaùt trieån cuûa A. hydrophila ôû caùc khoaûng nhieät ñoä khaùc nhau: töø 4 - 42oC (Palumbo et al., 1985). 
Figueiredo vaø Plumb (1977) cho raèng ñoäc löïc cuûa A. hydrophila ñöôïc phaân laäp töø nöôùc khoâng gioáng 
nhö ñoäc löïc cuûa A. hydrophila ñöôïc phaân laäp töø caù, nhöng caû 2 ñeàu coù nhöõng ñaëc ñieåm sinh hoùa 
töông töï  nhau. Vi khuaån A. hydrophila toàn taïi trong nhöõng heä thoáng nuoâi thuûy saûn treân toaøn caàu, 
ñieàu naøy theå hieän cho söï  thích öùng cuûa vi khuaån trong moâi tröôøng nöôùc (Hazen et al., 1978b; 
Williams vaø LaRock, 1985). Söï laây nhieãm A. hydrophila laø haäu quaû cuûa vieäc nuoâi caù nöôùc ngoït 
treân nhöõng khu vöïc coù khí haäu aám aùp (Torres et al., 1990; Rahman et al., 2001a; Hu et al., 2005) 
ñaëc bieät laø ôû Trung Quoác vaø AÁn Ñoä (Karunasagar et al., 1989; Chang et al., 1992). Ñaây cuõng laø taùc 
nhaân gaây beänh quan troïng cho nhöõng ngöôøi tieâu thuï caùc saûn phaåm caù vaø giaùp xaùc bò nhieãm A. 
hydrophila (Vivekanandhan et al., 2005). Khaû naêng gaây beänh cuûa A. hydrophila ôû nhöõng loaøi caù 
khaùc nhau thì khaùc nhau, ñieàu naøy chuû yeáu laø do tính khoâng ñoàng daïng giöõa caùc chuûng, söï khaùc 
nhau veà cô cheá taán coâng vaø gaây ñoäc ñoái vôùi nhuõng cô theå caù bò nhieãm beänh (Fang et al., 2004).  

Caùc daáu hieäu laâm saøng do A. hydrophila gaây ra ñaõ ñöôïc xaùc ñònh coù 4 loaïi: thöù nhaát laø daáu 
hieäu caáp tính (nhieãm truøng huyeát gaây töû vong nhanh vôùi moät vaøi trieäu chöùng toång quaùt), thöù hai laø 
cô theå bò tröông nöôùc caáp tính (da phoàng, xuø vaåy vaø aùp xe), thöù ba laø lôû loeùt saâu vaøo cô theå (nhöõng 
khoái u nhoït, aùp xe) vaø thöù tö laø daáu hieäu tieàm taøng (khoâng coù trieäu chöùng) (Karunasagar et al., 
1989). Nhöõng saûn phaåm ngoaïi baøo cuûa vi khuaån A. hydrophila ñaõ ñöôïc quan taâm nhö laø nhaân toá 
chuû yeáu gaây ñoäc löïc cuûa vi khuaån (Allan vaø Stevenson, 1981; Ruangapan, 1986). Doøng A. 
hydrophila cuõng saûn xuaát ra gelatinase, caseinase, elastase, lipase, lecithinase vaø 
deoxyribonuclease (Favre et al., 1993). Nhöõng enzyme naøy coù vai troø cung caáp dinh döôõng cho vi 
khuaån baèng caùch phaù vôõ caùc teá baøo vaät chuû thaønh caùc phaân töû nhoû vaø sau ñoù ñi vaøo quaù trình hình 
thaønh teá baøo vi khuaån (Cicmanec vaø Holder, 1979; Sakai, 1985).  
 Allan vaø Stevenson (1981) ñaõ ñöa ra keát luaän laø protase khoâng phaûi laø nhaân toá gaây ñoäc löïc 
chính. Ñoäc toá tieâu huyeát cuûa A. hydrophila ñaõ ñöôïc quan taâm laø nhaân toá gaây ñoäc löïc chính trong 
saûn phaåm maøng ngoaøi teá baøo (ECP) cuûa vi khuaån naøy.  Söï bieåu hieän cuûa caùc nhaân toá ñoäc löïc trong 
ECP phuï thuoäc vaøo moâi tröôøng dinh döôõng saün coù (Gonzalez-Serrano et al., 2002). Söï saûn sinh ra 
caùc thaønh phaàn trong caùc saûn phaåm ngoaïi baøo phuï thuoäc vaøo nhieät ñoä moâi tröôøng nuoâi caáy. Nhöõng 
nhaân toá gaây ñoäc löïc nhö  aerolysin, haemolysin, cytosine, enterotoxin, hoaït ñoäng phaân giaûi protein, 
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hoaït ñoäng thuûy phaân chaát beùo, gelatinase, saûn xuaát dòch nhôøn vaø nhöõng peptide khaùng khuaån ñaõ 
ñöôïc xaùc ñònh trong A. hydrophila (Asmat vaø Gires, 2002; Castro - Escarpulli et al., 2003; Martins 
et al., 2002; Illanchezian et al., 2010). Coù moät soá phöông phaùp xaùc ñònh loaïi beänh naøy nhö phöông 
phaùp truyeàn thoáng (hình thaùi vaø ñaëc ñieåm sinh hoùa), mieãn dòch hoïc vaø kyõ thuaät sinh hoïc phaân töû.  

Khaùng sinh laø moät trong nhöõng nhaân toá chuû yeáu ñeå kieåm soaùt A. hydrophila (Fang et al., 
2004). Tyû leä khaùng laïi khaùng sinh ngaøy caøng cao ñoái vôùi nhoùm A. hydrophila ñöôïc phaân laäp töø 
nhöõng loaøi caù nuoâi, do aùp löïc maïnh veà vieäc söû duïng hoùa trò lieäu trong nuoâi caù coâng nghieäp. Trong 
khi ñoù, nhöõng doøng A. hydrophila ñöôïc phaân laäp töø caù töï nhieân thì khoâng coù söï khaùng laïi khaùng 
sinh (Aoki et al., 1971; Radu et al., 2003). Ngoaøi vieäc khaùng khaùng sinh, moät soá taùc giaû ñaõ baùo caùo 
veà taùc duïng phuï cuûa vieäc söû duïng khaùng sinh nhö vieäc tích luõy dö löôïng taïi caùc moâ vaø laøm giaûm 
khaû naêng mieãn dòch töï nhieân ôû caù (Van Muiswinkel et al., 1985; Ellis, 1988; Thompson vaø Adams, 
2004). Nhöõng chaát kích thích mieãn dòch ñöôïc chieát xuaát chuû yeáu töø thaûo döôïc nhö polysaccharide 
vaø vitamin C giuùp taêng cöôøng heä thoáng mieãn dòch cuûa caù ñeå choáng laïi A. hydrophila. Moät soá dòch 
chieát töø nhöõng ñoäng vaät bieån coù maøng aùo nhö  Möïc bieån (Ecteinascidia turbinate) ñeå laøm taêng 
mieãn dòch teá baøo vaø mieãn dòch dòch theå treân caù Chình Myõ (A. rostrata) choáng laïi A. hydrophila 
(Davis vaø Hayasaka, 1984).  
Hieän traïng nghieân cöùu vaø öùng duïng vaéc-xin A. hydrophila phoøng beänh cho caù nuoâi (nöôùc 
ngoaøi, trong nöôùc)   

Aeromonas hydrophila maø moät trong nhöõng taùc nhaân gaây toån thaát raát lôùn cho ngaønh nuoâi 
thuûy saûn thaâm canh trong nhieàu thaäp kyû qua (Shotts et al., 1972; Olivier et al., 1981; Esteve et al., 
1995). Ñaõ coù nhieàu noå löïc ñöôïc thöïc hieän nhaèm phaùt trieån moät loaïi vaéc-xin choáng laïi A. hydrophila 
moät caùch coù hieäu quaû (Lamers et al., 1985; Baba et al., 1988b; Leung et al., 1997; Rahman vaø 
Kawai, 2000). Tuy nhieân, caùc taùc giaû ñaõ quan saùt thaáy söï taêng töông ñoái cao löôïng khaùng theå trong 
nhoùm caù ñöôïc tieâm vaéc-xin, tyû leä cheát thaáp hôn so vôùi caù khoâng ñöôïc tieâm vaéc-xin. Moät trong 
nhöõng nguyeân nhaân coù theå laø aûnh höôûng cuûa tình traïng stress cuûa caù trong ao hay caùc khaùng theå 
ñöôïc sinh ra khoâng coù tính baûo veä.  

Maøng sinh hoïc ñaõ ñöôïc baát hoaït bôûi nhieät ñeå taïo ra vaéc-xin maøng sinh hoïc choáng laïi A. 
hydrophila ñöôïc boå sung vaøo thöùc aên. Vijayaragavan Thangaviji et al. (2012), söû duïng vaéc-xin 
Aeromonas daïng protein vaø vaéc-xin keát hôïp chaát boå theå ñeå ñaùnh giaù söï mieãn dòch cuûa caù Vaøng 
(Carassius auratus) baèng phöông phaùp tieâm ñònh kyø 10 ngaøy/laàn/2 #g/g troïng löôïng cô theå caù. Caùc 
chæ tieâu: söï thöïc baøo, tyû leä Albumin: Globulin, hoaït ñoäng khaùng khuaån cuûa huyeát thanh cuûa nghieäm 
thöùc vaéc-xin vaø nghieäm thöùc vaéc-xin + chaát boå theå ñeàu cao vaø khaùc bieät coù yù nghóa thoáng keâ (p < 
0,001) so vôùi nghieäm thöùc ñoái chöùng. Kamelia et al. (2009).  

Nghieân cöùu so saùnh 2 hoãn hôïp vaéc-xin (hoãn hôïp 1: A. hydrophila + P. fluorescens; hoãn hôïp 
2: A. hydrophila + A. sobria + A. caviae + P. fluorescens), khi ngaâm caù Roâ Phi gioáng (5-10g) trong 
dung dòch vaéc-xin 30 phuùt vaø cho caù aên vaéc-xin trong 7 ngaøy roài sau ñoù öông caù trong 4 tuaàn ñeå 
ñaùnh giaù chaát löôïng vaéc-xin. Keát quaû cho thaáy tyû leä soáng cuûa caù ôû hoãn hôïp 1 laø 80% vaø hoãn hôïp 2 
laø 82% (phöông phaùp ngaâm) vaø hoãn hôïp 1 laø 88% vaø 74% ôû hoãn hôïp 2 (phöông phaùp cho aên).  

Taïi Vieät Nam, nhöõng naêm gaàn ñaây vaéc-xin treân caù cuõng ñöôïc söû duïng nhieàu nhö vaéc-xin 
choáng laïi vi khuaån Edwardsiella ictaluri (ALPHA JECT ® Panga 1). Cao Thaønh Trung vaø Chih 
Chu Chen (2012) söû duïng Glyxerin-andehyt-3-photphat-dehydrogenaza (GAPDH) "moät saûn phaåm 
maøng ngoaøi cuûa teá baøo vi khuaån E. ictaluri", vaéc xin protein GAPDH taùi toå hôïp, ñeå khaùng laïi beänh 
Edwardsielloisis treân caù Roâ Phi do Edwardsiella tarda gaây ra. Vaéc xin protein GAPDH taùi toå hôïp 
ñöôïc xem nhö moät vaéc xin coù khaû naêng trong phoøng ngöøa vi khuaån gaây beänh Edwardsielloisis treân 
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caù roâ phi do E. tarda gaây ra. Tuy nhieân, ôû Vieät Nam ñeán nay chöa nghieân cöùu söû duïng vaccin A. 
hydrophila.  
Nhöõng giaûi phaùp cho vieäc söû duïng vaéc-xin A. hydrophila hieäu quaû 

 Nhieàu nhaân toá ñöôïc quan taâm cho söï  phaùt trieån hieäu quaû cuûa vaéc-xin. Moät vaéc-xin ñöôïc 
saûn xuaát ñeå baûo veä vaø khoâng gaây ra baát kyø taùc duïng phuï naøo cho vaät chuû (Makela, 2000; Potter vaø 
Babiuk, 2001; Schuijffel et al., 2005). Ngoaøi ra, vaéc-xin coøn phaûi mang tính hieäu quaû kinh teá cho 
vieäc nuoâi troàng thuûy saûn thaâm canh treân toaøn caàu (Leong vaø Munn, 1991; Munn, 1994; Naidu vaø 
Yadav, 1997). Caùc Vaéc-xin cho A. hydrophila ñaõ ñöôïc phaùt trieån bôûi moät soá nhaø nghieân cöùu döôøng 
nhö khoâng hoaøn toaøn hieäu quaû khi aùp duïng ngoaøi thöïc teá, coù theå laø do tính khoâng ñoàng nhaát cuûa 
nhöõng doøng ñöôïc phaân laäp. Caùc taùc giaû ñaõ ñeà xuaát neân nghieân cöùu moät khaùng nguyeân chung giöõa 
caùc doøng A. hydrophila ñeå ñieàu cheá vaéc-xin hieäu quaû (Dooley et al., 1988; Leung et al., 2010). 

Nhöõng hieåu bieát veà töông taùc cuûa taùc nhaân gaây beänh leân vaät chuû ñaëc bieät laø ñaùp öùng mieãn 
dòch cuûa vaät chuû ñoái vôùi taùc nhaân gaây beänh coù theå cung caáp manh moái quan troïng veà khaû naêng baûo 
veä cuûa khaùng nguyeân ñeå phaùt trieån vaéc-xin (Ellis, 1999). Nhöõng phaân töû nhö vaäy coù xu höôùng laø 
ñoäc toá ECP vaø protein treân beà maët cuûa taùc nhaân gaây beänh. Loghothetis vaø Austin (1996b) ñaõ ñeà 
nghò raèng lipoprotein ngoaïi baøo (LPS) nhö laø vaéc-xin coù tieàm naêng khi hoï tìm thaáy söï gia taêng 
khaùng theå choáng laïi nhöõng thaønh phaàn naøy ôû caù Hoài Vaân nhieãm A. hydrophila. Töông töï nhö vaäy, 
caùc thaønh phaàn treân beà maët cuûa vi khuaån gaây beänh naøy, nhö OMPs ñöôïc ñeà nghò roãng raõi nhö laø 
moät muïc tieâu haáp daãn cho vaéc-xin (do söï tham gia cuûa chuùng trong quaù trình laây nhieãm beänh) 
(Esteve et al., 1994; Zhang et al., 2000). Gaàn ñaây, Maji et al. (2006) ñaõ ñeà xuaát söû duïng protein 23 
vaø 57 kDa ñöôïc tìm thaáy trong thaønh phaàn protein maøng ngoaøi (OMP) cuûa A. hydrophila.  

Nghieân cöùu veà protein: keát hôïp phöông phaùp Western blot vôùi kyõ thuaät ño khoái quang phoå 
ñaõ ñöôïc coâng nhaän laø coâng cuï höõu ích cho vieäc ñònh ñanh protein vaø raát caàn thieát cho söï phaùt trieån 
cuûa vaéc-xin (Chen et al., 2004).  

Coâng ngheä taùi toå hôïp AND cho pheùp saûn xuaát nhanh choùng soá löôïng lôùn caùc protein so vôùi 
phöông phaùp truyeàn thoáng (Munn, 1994; Chakravarti et al. 2000; Potter vaø Babiuk, 2001; Van den 
Bergh vaø Arckens, 2005). Vaéc-xin protein taùi toå hôïp ñaõ cho thaáy coù söï choáng laïi haøng loaït caùc taùc 
nhaân gaây beänh treân ngöôøi vaø ñoäng vaät  (bao goàm caû caù) nhö Yersinia pestis (Williamson et al., 
1995), Ichthyophthirius multifiliis (He et al., 1997), Rabies virus (Rupprecht et al., 2005), 
Plasmodium falciparum (Saul et al., 2005) vaø  Piscirickettsia salmonis (Wilhelm et al., 2006). 
Keát luaän  

Nhoùm Aeromonas ñöôïc chia laøm 2 nhoùm: nhoùm di ñoäng vaø nhoùm khoâng di ñoäng. Nhoùm di 
ñoäng nhôø coù 2 roi vaø gaây beänh chuû yeáu treân caù nhö: A. hydrophila, A. caviae, A. sobria. Aeromonas 
di ñoäng coù khaû naêng thích nghi ôû khoaûng nhieät ñoä roäng: 4 – 42o C. Ñaëc ñieåm sinh hoùa töông ñoàng 
cao giöõa caùc nhoùm A. hydrophila trong moâi tröôøng nöôùc vaø treân maãu caù beänh vaø khoâng töông quan 
ñeán khaû naêng sinh ñoäc löïc vaø daïng plasmid cuûa vi khuaån. Aeromonas hydrophila gaây beänh treân caù 
ñoäng vaät vaø con ngöôøi. Coù 4 trieäu chöùng daáu hieäu laâm saøng: (1)-Daáu hieäu caáp tính, (2)-Daáu hieäu 
cô theå bò tröông nöôùc caáp tính, (3)-Daáu hieäu lôû loeùt saâu vaøo cô theå, (4)-Daáu hieäu tieàm taøng. Coù 
nhieàu ñoäc toá sinh ra töø saûn phaåm ngoaïi baøo nhöng quan troïng nhaát vaø ñang ñöôïc nghieân cöùu nhieàu 
nhaát laø saûn phaåm protase. Chaån ñoaùn A. hydrophila döïa treân daáu hieäu beänh lyù (khoù khaên), ñònh 
danh theo phöông phaùp truyeàn thoáng, phöông phaùp mieãn dòch hoïc (ELISA) vaø phöông phaùp sinh 
hoïc phaân töû (giaûi trình töï gen). Kieåm soaùt A. hydrophila baèng khaùng sinh seõ gaây ra hieân töôïng 
khaùng khaùng sinh cuûa vi khuaån vaø aûnh höôûng ñeán kinh teá, ngöôøi tieâu duøng. Söû duïng chaát kích thích 
mieãn dòch ñeå phoøng beänh thì chöa ñaït hieäu quaû cao. Coù raát nhieàu vaéc-xin (ñôn giaù vaø ña giaù) ñöôïc 
nghieân cöùu cho beänh A. hydrophila gaây ra: vaéc-xin cheát, vaéc-xin nhöôïc ñoäc, vaéc-xin maøng sinh 
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hoïc, vaéc-xin protein maøng ngoaøi, DNA vaéc-xin. Tuy nhieân, chöa coù vaéc-xin naøo ñaùp öùng ñöôïc yeâu 
caàu thöïc teá cho ngaønh thuûy saûn.  
Ñeà xuaát 

- Nghieân cöùu cheá vaéc-xin vaéc-xin khoâng gaây taùc duïng phuï cho vaät chuû. 
- Nghieân cöùu cheá vaéc-xin ñaùp öùng hieäu quaû kinh teá. 
- Nghieân cöùu moät khaùng nguyeân chung cho caùc doøng vi khuaån. 
- Nghieân cöùu saâu veà ñoäc toá töø ECP ñeå xaùc ñònh ñoäc toá chính cuûa vi khuaån. 
- Nghieân cöùu vaéc-xin OMP ñeå mang laïi hieäu quaû cao. 
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