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NHOM DU’ LIEU DUNG CHO TIEN POAN KHA NANG
SAT LO BO SONG TIEN

TOM TAT

TS. Duong Hong Tham*

Bai bdo nay dé cdp dén bé cdc diF liéu sé duwoc ding trong mo hink tinh todn dy béo sat Io
bo song Tién, doan di qua huyén Hong Ngu, tinh Pong Thdp. B dit liéu 1a sie ndi két 56 licu
duong bo (dung dnh vé tinh vién thdm), s6 liéu ctia ddng nude, day song (do dac thuy van, thuy
lu'c) va s0 lidu ciia dat (dia vt Iy va khao sat dia chat cong trmh) Tir bo dir lieu “Thién-Thuy-

Thé ™, mé hink du bdo c6 thé duoc thiét lp.

Tiwr khéa: Mé hinh tich hop — Ducng bo — Vin téc thuy triee — T bc dé tham.

1. Giéi thidu — Dt vin d¢

Bién ddi khi hau toan ciu dang la van dé
dang quan tAm hang ddu cua thé gisi. Tinh
trang nue bién déng cao, lam pha v& hay gay
tan rd cAu tric dé diéu, tinh trang xim nhap
min ndi dong, nan chit phé rimng trdi phép va
tiy tién xa [u... gdy nude song dang cao, ngdp
lut khip noi trén toan thé gidi, ¢4 hiy hoai
nghiém trong méi trudng tu nhién. Sat & la
mdt trong nhimg vin nan cia tinh trang nude
bién/séng ding cao. Hudng nghién cifu nhim
gidi doan kha nang sat 1é cing |la mgt trong ba
hudng nghién ciru quan trong trong giam nhe

thién tai, bén canh hudng sir dung vit lidu va
huéng tinh toan.

1L Vétnot ngang tao ra ranh khe nit; nude chen va
thim vio giy 16.

2. Lyc dong thim do nurée ngém [én xubng, thiy
tridu bién dd 1én trong nam, giy loc rira, gia ting
trong luong thé thich hitu hiéu,

3. Bién d6 tridu 16m 3-4m, x 2 lAn/ngdy dém (ban nhét
triéu), khéi trueot chira nude nhr thm x8p lau bang gia
ting trong hrong khi siing wot, day néi lc triéu kén.
4. Song tau hodc do gié twén dién rong gay ra,
tac kich ber giy rira xoi vach dét (tinh todn duge
chiéu cao song /bién d§ triéu).

Hinh 1: Cic nguyén nhin gy ra sat 1&

=1 (5

\L Khéi 1& roi

(ddc két tir J1,2,3])

* Pha trudmg khoa Xdy dung va Bign, Trudng Bai hoc Mo Tp HCM.
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5. Phuy tai bé mit gia ting nguy co mét én dinh,
néu cd ke thi phu tai nay gy ap luc 1€n ke (tai
gay ap luc ngang)

6. Trim thh cuc bo va con o day sdng gay bién
dbi mat cht ‘ngang dong séng, giy bién dbi
trudmg vin téc va hudmg dong lru, trén bé mat
[an dudi sau, ting van téc gdy Xx6i.

7. Vach dt bi phoi ning, hong khé, nuéc trong
16 rong mét di tao nhitng rénh li ti trong dét, do
khdng bdo hoa nira nén d& gay db roi do (mit
mat do Am, ting tinh thim).

8. a) Dong nude x6i ngdm bén dudi khong nhin
thdy dugc, chan ta luy bi x6i mon, tao ra nhimg
hé x6i cuc bd long dén. b) Cung trrot 1&r rét lon,
truot sdu chua phat hién ra, bién ddi hinh dang
day song. Khi bdi tu hay 1& xudng lai t6n cao
day song, géy thay ddi dong chay.

9. Chuyen dong chudi sudm déc do méat 4n dinh
trién diy séng (phan nao do khai théc cit di méc
sdu, gdy sat ddy, hoac qué gan bo gdy I bo).

s

Mot cach dinh tinh, nguyén nhan gay ra
sat |&s ¢6 thé duge duc két nhu trong hinh 1.

Rit nhiéu nghién ciru vé& giam thiéu tac
hai ctia nguy co ndy, hodc dé phong tranh tir
truée, hodic dé duong diu chong lai né bing
mot giai phap k¥ thuit. ..

Ching ta c6 thé thay ring, tuong tu nhu
tit ca nhimg nghién ciru img dung trong khoa
hoc k¥ thuat, mdt nghién ciru giam thiéu tac hai
vé méi trudmg, dinh tinh hay dinh lurong tyu
trung lai cing chi khdng ngoai viéc giai quyét
mot trong ba muc tiéu sau:

- Phdc thao nhén dién hinh hoc dbi
tuong: Phan tich di dén tién doan dugc hinh
dang, kich c& d¢ 16m... ctia mdt dbi tuong trong
tuong lai (nghién ciru v& dién mao hinh hoc).

- Tinh toan sb liéw/tham s§ cia dbi
tugng: Lap biéu thirc tinh todn dinh luong mét
hé s6 tham s& nhom tri s6... cing toe d6 bién
thién cua chiing (nghién ciru v& cuomg dd). Muc
tiéu cia nhom nghién cire nay thudng [a tinh
toan hé s6 an toan 6n dinh bang mé hinh vat Iy
(ti 18 thu nho ddng dang hoic khong dbng dang
co hoc) trong d6, nhiéu yéu 6 anh hudmg dén

Hinh 2: Thiét ké trang bj dé do v duromg b
va dinh Ilm'ng héa téc dq sat lor (Nguon 4])

210p
bao v§

Daia

Vach dar by
'sat lg

Dao ranh

- Ong ludn cip

doi tuong nhu lrgng mua, dong thdm ngam khl
nude dang 1én rdi riit xubng (thay tridu). ..

- Khé nang xdy ra nguy co: Dy bao tinh
trang ¢o hay khong xay ra nguy co (nghién ciu
xdc suat, du bdo. tién dodn).

Trong bai todn nghién cdu sat 1, cac loat
nghién ciru du bdo thuong la:

» Dy béo thai diém sat 1&

« Du béo su thay ddi di chuyén ving sat I
« Dur bdo chiéu sdu sat J& vao dit lién, dy
bao hinh hoc cung trugt, sat 1o

* Dy bao loai sat I¢&r (I& roi, 16 xoay, sat,
ham éch, 1o ngang) cho mdt khu vuc

Khéng it nhimg nghién ciru la tich hop hai
hodc ca ba kiéu nghién ciru néi trén. Tuy nhién,
di nghién ciru thudc loai nao di chang nira, s6
liéu thue phai dugc khao sat va tap hop. Tién
trinh thu thép, tdng hop dir liéu, hé thong hoa dir
liéu, phan tich (bat ky kiéu phan tich nao, nhur
thdng k&, sb tri, ly thuyét toan) va di dén hinh
thanh mé hinh toan hoc cai quan cac hién tugng
dugc goi 1a qua trinh chén doan: néu chat ché va
khéch quan _ déi khi kém chit may mén tinh co,
qué trinh chin dodn phét hién duge quy luat va
diéu do sz giop khoa hoc biét rd yéu td nao trong
bd dit liéu la quan trong nhat, mirc dé anh huomg
bao nhiéu %, khi hop véi cac véu t6 khac thi giam
xudng con bao nhiéu %. .. mét cach dé dang nhdy
cac cong cu lirong gia cia thong ké mo ta.
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Riéng vé bai toan dur béo sat t& by song,
dic biét 14 khu vire séng Tién, di c6 rit nhidu
nghién ctru ciia cic nha khoa hoc dén tir nhiéu
nganh khoa hoc k¥ thuat khac nhau nhu khao
sat vién tham, thuy luc thiy van, dia chét, co
hoc dat...), nhung mdi nganh c6 mét kiéu dy
bao riéng, goc nhin riéng. $6 liéu quan tric cha
mdi nganh it nhiéu riéng r&, hoic xudt phat tir
quan diém lay s6 liéu do khic nhau, hoic chuin
theo nhimng chuan riéng. Ching ta c6 thé tim
thiy ddu d6 trong nhimg nghién ciru di c6,
nhitng tham sb dir liéu cia cac nganh khac
chua két ndi véi nhau mdt cach déng bo dé
hinh thanh mdt mé hinh danh gia toan dién.

C6 thé thay, vin chua c6 mé hinh nghién
ctru no ndi két s6 liéu “Trén tréi — Dudi nude
— Trong 1ong dat”, gom sb lidu: S6 liéu ={ Vién
tham + bia vt ly + Thiy luc thily vin + Co
hoc dit} trong mét mé hink tich hop chung.

Trong ¥ d6 nghién ctru d6, bai béo nay
dé cap dén céc sb lidu dink heong cta cac lanh
virc trén, do tac gia tb chirc dinh hudng nghién
ctru, t& chire thu thap dir liéu va do dac mai,
phuc vu cho bai toan riéng nghién ciru Du bao
sat 1& b séng Tién, doan di qua huyén Héng
Ngu Tinh Déng Thap, mdt khu vue duge xem
1 khu vue dién hinh vé nguy co niy trong
pham vi ca nudc.

2. Phurong thire thire hién

2.1 Thu thip sé ligu

S6 ligu Vién thém

$6 1iéu vién tham do dién tién cia duong
b& cua khu vire nghién ctru chup tir khéng anh.
Dudi day 14 dién tién duong bo do Trung tim
Vién tham va Hé thong tin Dia Ly Vién Dia Ly
Tai nguyén Tp.HCM tap hop trong nhitng nim
1966, 1989, 1995, 2001-2002, 2004, va lap mdi
nim 2010 [5]

Hinh 3: Anh vién tham khu virc nghién ciru
chi ra bién dbi dwdmg bér. Hinh dang drdmg b
a) 1966, b) 1985, ¢) 1995, d) 2001, e) 2010
f) vé chung trén mdt hinh.

(Ngudn [5] va sb liéu méi nim 2010)
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84 ligu vé Dia Vit ly

Dia vt ¥ v& ra mat cit dia chét dua vao
cdc théng s& do d6 thim dién, d6 din dién, dién
tr&r sudt (dom vi tinh @m) va suy giam song tin
s6 rat thip VLF (tinh bang don vi dB/m) doc
theo cic tuyén. Nhimg noi ma bién d6 séng
(dai tan xung quanh tri s& 15,6kHz) c6 bién d6
lom, chi ra sy di thudmg trong phéin bd tﬁng dia
chét. Mot s& mat cdt dia dién cdn cir vao dién
trdr sudt gidp xac nhan loai dt cia cdc ting, cu
thé tai cbn Long Khanh:

- Dét trén bé mit (thay d6i tir 3-26 Qm)

- C'at thd, trung (dén 30 Qm)

- Cat bot sét (6-10 Qm)

- Sét (2-6 Qm)

Két qua dia dién vé ra mat cat dia chét
cho khu vuc.

Dua vio két qua dia vat ¥, qua dé cu
tritc dia chat khu vuc bé mdt, noi dién ra sat 16
ma ai cling co thé the”iy duoc goi 1a khu vuce
duong bd, thude cAu triic con séng. Day la ciu

tric dia chit khong bén, dé tan rd va d6 bén ciu
tric thap, lai chiu bién d6i d6 am va nhiét 46
lom, hét sttc bat Igi [6].

S6 licu vé thiy lgc, thiy vin

Dit lidu tir viée t6 chirc do dac quan tric
moi [4] nham:

- V& ra mit cat ngang cta khu vuc
nghién ctru (Hong Neu, ci lao Long Khanh).

- Lé.y tri s6 van tde trén bé mit, xac dinh
dong chinh huru va vé duge dudng bao phin bd
van toc dong luu tai cac thiy truc tai cac miit
cat ngang theo d¢ siu.

Hinh 4: Phin b6 vén tbc thiy true trén 6/35
mit cit ngang tiéu biéu (thye hién 10/2009 [7])

Do 16 nét vé vin the
— - e w—

!

.
S thity trye

D9 5 nét vé vin téc

Dapih [m]

atr aa EEN -] 1n

S thiy e

P$ 3 nét vé vin tde

6 thuy truc
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D 6 nét vé van the

e
S0 thily troc
DG 16 uét v vén the

T
S0 thiy trye

D6 rd nét vé vin e

re— - - —

1 F 181 oo £l

S thiy trye
Dir liéu quan tric vé thay luc thity van
nay con c6 gia tri gitp tinh toan mét cat day
sOng, mat cat udt va chu vi uét. .. (hinh 4)

8o ligu vé dia chit

Két qua khéo sat dia chat duge tap hop
tir 2 nguodn: cac dir lidu caa Lién doan Ban do
dia chat mién Nam va Phan vién Dia ly tai
Tp.HCM gém khong it hon 60 hé khoan,
khoan dén d6 sdu 65m cho thay:

Khu vuc nghién ctru c6 cén tric khi
dong d¢u, gom 7 1op dit nhu sau:

» Lép 1 (46 sau dén -1.00, chidu day tir
2,9 dén 3,6m) Sét mau ndn dam, déo chay dén
déo mém, chua co két va rat mém.

« LSp 2 (chiéu day trung binh 2m) 1a dat
sét xam loang 16 vang, trang thai déo cing.

« Lap 3 (¢6 chiéu day trung binh 11,5m)
14 [&p Bun sét ¢6 ham lugng byl va cit min,
mau xam den, trang thai chay.

» Lop 4 (c6 chidu day trung binh 11,5m)
ciing 13 sét mau xam xanh, trang thai déo mém.

» L6p 5 (chidu day trung binh khoang
2m) 1a sét pha cat man xam nhat, trang thai déo
mém dén déo chay. Goc ma sét trong cua dat
10p sét pha cat nay dat dén 23!

« Lop 6 (phan b tir 40 sau thay dbi, co
thé tir -22.500 dén do sau -42.500; chiéu day
16p khé 1én dén 20m) la cat bui va cat min trang
thai chit vira.

« Lép 7 (46 sau dén -65.000) 1a cét hat
vira, vang nhat, trang thai chit vira dén chat.

Hinh 5: S6 li¢u do biing may ADCP vé hinh dang ﬂéx song,
tir 46 cho phép tinh toan cac thing s6 thiy Ire (Nguon [4])

mit cit Rach Hong Ngr, .
doan gitta C lao Long Khanh va tinh Béng Thap
Bén phia Cii lao Long Khdnh (50 ligu thing 5/2005) Bén phia Déng Thap
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S lidu tdng hop chi tiéu co ly thé hién trong bang 2 [6]
Bang 2
Bdng 15: Ddc tinh cd 1§ ciia dit

[ TT ‘ PAC TiNH CO LY 1 T 2 1 4 5 ¢ 7 b
( 1 [ Pé dm ty nhidn W (%) 2226 | 2455 | 5ee3 | 3687 | 2045 | 2193 22,08 29.08
z Dung wong by nhitn awlgim’) 1H5T | 1843 | 1638 | 1.841 | 1877 | 1905 1818 1915
a Dung trong khé 1, (fem?) VA1 1421 | 1040 | 1.46 | 1.558 1.503 1.570 1.348 J
4 9 trong A 2.64 270 | 266 270 | 2.66 2.65 265 271
5 He sl ____e ool | 0901 | 1576 | 1.005 | 0705 | 0608 0.691 0.526
& B4 baa hoa G (%) 247 s8T | 984 89.0 771 83.4 84.7 %3
7 Thanh phan ca hat %
- Hal sét 13 56 43 51 9 2 2 56
- Tt byi 24 2 26 20 19 22 8 24
- Hat it a9 20 21 20 42 76 86 20
- Tiat san sdi ¢ 2 o o o ° 5 0 J
[ Chi s déo P'd (%) 19.0 22.6 214 216 3.7 w/déa kAddo 24.8
) Do st 0.76 0.0 1.36 0.51 1.04 0.28
10 | Gée ma sat trang i (d9) 1z 15 P T 23° 27 a0 16
11 | Ly dinh 014 0z | on 03 004 | 0.0 0.02 0.31
12| Mé 56 nén Jin g femikg) 0.063 | 0042 | 1153 | O.UGZ | 0018 | 6.018 0.57 0.033
I8 | Module bitn dang Hry (kglen®) “yga [ w7 | s Ih4 | 66,0 3.5 8.1 229
14 He a8 K (enmvgy) 2610% [65.:0° [ 55.10° [4210%] 6710 | 8010* | 4610 | 48307
15 Thii gian tan rita hobn toan T T (nghy dém) 5 > 10 7-8 > 10 1 8 a 3
16 Ap lyc tinh tosn quy wie Ry Ralkg/iem®) ' 1.0 1.5 502 1.2 v 18 18 2.6 3.0

Trong bai toan tién doan nguy co sat &,
vé phuong dién co hoc dét, ¢o thé thy ring
céc thong s6 vat Iy nhu d6 4m (va sir bién dbi
dd am khi nude ngap, rdi nude rit kém phoi
néing hong vach sudt thai gian trong ngay) ¢é
thé lam gia tang toc d6 thdm va gly v cac tan
dét bj treo.

2.2 Téng hop dir lidu

Co 6 anh chyp tir vé tinh, trén d6 vé
chéng dudng bé cia khu vue nghién ciru tir
nhitng ndm 1966, 1985, 1989, 1995, 1999,
2001, 2004 va 2010. Qua d6 x4c dinh duge ddy
di dién tién bién dbi duomg b tai khu vuc
duge xem 1a trong diém va dién hinh vé sat 1g.

C6 35 mat cit (cach khoang 200m) bén
rach Hong ngy, bao quanh ci lao Long Khanh
va do sang rach Long Khanh (noi ¢6 x3 Long
Thuan, phia Tan Chau bj | &n vao hét mét con
dudng ven song).

3. Két qué dat duge — Phén tich

3.1 Sir dung s liéu vién tham veé dudng
bér va s6 liéu thay viin cho phép lap médi tuong
quan giira heu lrgng vai d§ gam (in vao) ca bo

Tét ca cc duomg b chup tir vé tinh tr ndm
1966 dén 2010 duoce v& chung trén mét anh cho
thay rd sur dién bién ciia dudmg bay hét stic phiic
tap. Toa do sb theo hudng dong luu chinh s& dugre
sir dung dé danh gia méi furong quan gitra hudng
dich chuyén dudmg bér vé ha du voi hudng dong
ltu chinh. Nhu vay, md hinh s& gbm céc sb lidu
toa do s cia dudmg ber (vidn tham), mit cit ngang
ctia khu vire va van thc dong (s6 liéu do dac thiy
vin), va dia chét (khao sat dia chit cong trinh).

3.2 Tir dudmg cong phén bd ¢& hat, xdc
dinh sur thay d8i tdc d6 thdm

Mau dét |5 ra tir vach dét bi phoi hong 1y
tai thuc dia duoc dua vé phong thi nghiém ¢
cu triic cing, tang khéi. C6 thé cho ring méau
chi chiu tinh trang phoi kho sau khi 16 roi ra.
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Hinh 6: Két qua thi nghi¢m ¢ hat 13p béi phong thi nghigm LAS 47

SO LIEU THi NGHIEM PHUONG PHAP RAY SANG

ding cho myc tigu déi chimg

Khoi lweng lot qua
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Duwéirng kinh hat
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#
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Hinh 7: Két qua thi nghiém thwe hi¢n tai PTN Co dit,
khoa XD&P truwing PH Mé Tp.HCM.

San Cat

Bui SEt

150-2,0{mm)} 2,0-1,0(mm} 1.0-0,5(mm}

0,5-0,25(mm}

0.25-0,1{mm) | 0,1-0,08(mm} |0,08-0,002(mm}| <0.002{mm)

0.00 % 027 % 013 % 0.13 %

454 % 8.55 % 72,60 % 1377 %

BIEU PO THANH PHAN HAT

100 -
90
80
70
60
53
40
30
Ple
10

0
106 000

P(%

PHAN TRAM HAT LOT SANG

10 000 1000

4. Thao luén

* Vé s6 li¢u vién tham

Sai sb cua ban db khéng anh 1a 30m, cho
nén dit lidu quan tric vién tham tmg vdi khoang
théi gian dai hon 2 nam 1a phi hop. Cu thé, néu
xem khu vue nghién ciru cd cép sat 1&1a 4, tirc
“sat 1¢ rit nghiém trong”, tde 46 12 >20m/nam
[6], cac dit liéu duge tap hop sau: 19 ndm (tir
1966 dén 1985), 6 nam (tr 1989 dén 1995), 4
nim (tir 1995 dén 1999)... va tiép tuc sau dé
trér di.

« V& s liéu thity vin, ddng luc hoc dong

B6 s6 liéu thay vén la ddy du, tuy nhién,
do duong b bién dbi, nén vi tri toa do cfit mat
cit khéng hoan toan tring nhau, sai 1éch chut
it giy kho khin nhét dinh cho nhirng tinh todn
so sanh bé rong dong chay rach va luu tée theo
timg thiri ky. Chudn vé hé toa d6 VN2000 la
giai phap tham chidu t5t nhét.

Céc dir liéu rit phong pha va c6 ich,
nhung do do dac trong mét thdi gian dai,
cung cép bdi nhiéu don vi khic nhau, nén cin
duoc chuin héa. :

2.001

0.010

o100

BUCNG K 'N= RAT O {mm)

- S8 lidu vé co hoc dit

» Ching ta ch ¥ ring, mac du cac 1ép
dét khac nhau vé loai sét va chi khi dén 16p 6
méi la cat, nhung hé s thdm cua tit ca cac 1op
dat chi dao dong trong mt dai tri 5o kha hep,
6 thé viétk = (tir 2,6 dén 6,7) x 10 cm/s. Vi
két qua thi nghiém D1 ~ 0.01- 0.009mm (Hinh
6 va 7), hé s6 thim tinh theo cong thirc kinh
dién cua Allen Hazen (1892):

k=102 (Dio)*=ax 10% dén 0.81 x 10%cm/s.

Trong d6 Dio 1a ¢& hat ma 10% khéi
lrong déu min hon (c6 ¢ hat bé hon) né.

Két qué tinh todn ndy chi ra réing sir phoi bay
ra ning (hong khd) vich dét di lam thay ddi theo
chiéu huréng gia ting tinh tham, chimg to ring khi
phai kho, nhimg ranh 1i ti duge hinh thanh bén
trong cdu triic dat, tro thanh nguyén nhan noi
sinh khién dat b séng d& dang gay roi.

» Két qua thi nghiém cung cip béi phong
thi nghiém tiéu chuin LAS 47 d3 duoc ding dé
d6i chiéu sb lidu. T4c gia bai bao ndy sir dung
két qua ctia nhom nghién céru. Mudn hd trg cho
luin diém nay v dé tin cdy cao hon, phai xtic
tién I4y miu nhidu hom nira.
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Tuy sb liéu khoan dia chit han ché,
nhung c6 thé xem dia chit khu vyc nay kha
déng déu [3,6].

* M hinh dé nghi

Dhra vao cac dir liéu “tir trén tron (Thién),
dudi nude (Thay) va trong long dat (Thd)™ thu
thap dugc mé ta bén trén, tic gia kién nghi mot
mo hinh nghién ¢u tién doan (du bao) nhu sau:
Téc d§ &in vao bd (m/nam) V = f (hinh dang khic

séng, hinh hoc day séng, van téc, thai gian)

5. Két luén

Du bao sat 1& 1a mét trong nhimg thach
thirc ciia nghién clru giam thiéu tac hai méi
truémg. C6 nhiéu hudng nghién ciu du béo.
Néu sir dung thiét bi dién tr cai dit tai nhidu
tram trén thyuc dia thanh mot mang lugi tram
quan tric, tuy co thé thu thip dir li¢u dat do
chinh x4c cao, nhung tén nhiéu thoi gian theo
ddi, 6 khi sat & di chuyén chd khac khién sb
liéu quan tric éy khong con y nghia.

Giai phap tdng luc cia nghién ciru nay
gbm: a) iy dir liéu vién tham khong anh, tinh
d¢ tién ctia dudmg bd, b) do dac thuy vin va do
vé& hinh dang day sdng va ¢) ldy mau xac dinh
loai dat va théng sb v& tinh thAm, tinh cht vit
ly...da tap hop duge sb liéu dudmg bo (trén
troi) va nhimg yéu t6 lién quan (dudi nude,
dudi day sdbng va bén trong long dét), cho phép
xac dinh di tiép giai doan 1ap mé hinh toan hoc
(thdng ké hdi quy va phén tich tuong quan) dé
tién doan tb¢ do sat 16

Trude khi c6 nhimg nghién ciru chi tiét
khac, trong chimg muec nhat dinh, phuong phap
lugn nghién ciru vé mé hinh tich hop nhu trinh
bay trén ddy cd thé ¢o ich cho nhig nghién
ciru quy md 1én hon.

Loi cdm on

Bai bdo nay la mdt phin cua dé @i
NCKH cép trudmg nam 2009 do tac gia lam
chi tri, trong khuén khé chuong trinh hop

tac gifra truong BH Md& TpHCM vai tinh
Dong Thap. Tac gia bai bdo nay cling xin
cam on PTN LAS 47 da thuc hién cac thi
nghiém song hanh vai cac thi nghiém cua
nhom nghién ciru dé dbi chiéu.
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