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ÖÙNG DUÏNG CHUOÃI THÔØI GIAN MÔØ 
TRONG DÖÏ BAÙO CHÆ SOÁ CHÖÙNG KHOAÙN VN-INDEX

ThS. Traàn Thò Tuaán Anh 
Tröôøng ÑH Kinh teá TP.HCM

Toùm taét: Coù raát nhieàu kyõ thuaät phaân tích vaø döï baùo ñoái vôùi soá lieäu chuoãi thôøi gian. Moät 
trong nhöõng phöông phaùp ñöôïc phaùt trieån gaàn ñaây laø phöông phaùp chuoãi thôøi gian môø 
(CTGM). Khaùi nieäm CTGM ñöôïc Song vaø Chissom ñöa ra ñaàu tieân naêm 1993 vaø ñang 
ñöôïc nghieân cöùu môû roäng cho ñeán hieän nay. Phöông phaùp döï baùo baèng CTGM coù theå 
duøng ngay caû khi chuoãi thôøi gian khoâng döøng vaø caû khi soá lieäu thu thaäp ñöôïc ôû daïng 
môø hoaëc ít quan saùt thu thaäp ñöôïc. Baøi vieát naøy öùng duïng phöông phaùp CTGM do Chen 
ñeà xuaát naêm 1996 ñeå döï baùo chuoãi giaù trò cuûa VN-Index. Soá lieäu VN-Index söû duïng 
trong baøi vieát ñöôïc thu thaäp töø ngaøy 01/6/2012 cho ñeán 31/7/2012. Ñoä chính xaùc cuûa 
döï baùo ñöôïc ñaùnh giaù baèng toång bình phöông sai soá bình quaân. Chæ soá naøy tính ñöôïc 
khaù nhoû cho thaáy möùc ñoä cheânh leäch cuûa döï baùo vôùi thöïc teá raát thaáp. Phöông phaùp söû 
duïng CTGM khoâng phaûi laø phöông phaùp öu vieät nhaát so vôùi nhöõng phöông phaùp phaân 
tích chuoãi thôøi gian khaùc, nhöng cuõng laø moät phöông phaùp coù theå tham khaûo ñöôïc khi 
caàn hoã trôï ra quyeát ñònh ñaàu tö trong ngaén haïn.
 
Töø khoùa: Taäp môø, chuoãi thôøi gian môø, VN-Index, döï baùo.

Giôùi thieäu

Coù raát nhieàu caùc phöông phaùp phaân tích vaø 
döï baùo döïa treân soá lieäu chuoãi thôøi gian nhö 
ARMA, ARIMA, ARCH, GARCH… Caùc phöông 
phaùp phaân tích chuoãi thôøi gian neâu treân thöôøng 
xeùt ñeán tính döøng cuûa chuoãi soá lieäu hoaëc yeâu 
caàu caàn coù soá lieäu cuï theå vaø khoâng coù quan saùt 
bò maát trong suoát thôøi gian soá lieäu ñöôïc thu 
thaäp. Neáu khoâng ñaûm baûo moät trong nhöõng yeâu 
caàu ñoù thì vieäc phaân tích gaëp khoù khaên. Khaéc 
phuïc nhöôïc ñieåm ñoù, moät trong nhöõng kyõ thuaät 
môùi ñöôïc söû duïng ñeå döï baùo chuoãi thôøi gian laø 
phöông phaùp CTGM. Khaùi nieäm veà CTGM ñöôïc 
Song vaø Chissom giôùi thieäu naêm 1993. Trong 
ñoù, Song vaø Chissom duøng caùc taäp môø rôøi raïc 
ñeå xaùc ñònh CTGM. Ñaõ coù raát nhieàu caùc nghieân 
cöùu veà CTGM ñöôïc thöïc hieän töø naêm 1993 cho 
ñeán nay. Phöông phaùp söû duïng CTGM khoâng 
phaûi laø phöông phaùp öu vieät nhaát so vôùi nhöõng 
phöông phaùp phaân tích chuoãi thôøi gian khaùc, 
nhöng cuõng laø moät phöông phaùp coù theå tham 

khaûo ñöôïc khi caàn hoã trôï ra quyeát ñònh ñaàu tö 
trong ngaén haïn. 

Cô sôû lyù luaän

Taäp môø laø gì?

Ñònh nghóa taäp môø ñöôïc Zadeh ñeà xuaát naêm 
1965. Khaùi nieäm taäp môø vaø caùc pheùp quan heä 
môø ñöôïc xaây döïng vaø öùng duïng raát nhieàu trong 
kyõ thuaät, ñaëc bieät laø caùc heä thoáng thoâng tin.  

Giaû söû H laø moät khoâng gian neàn, neáu V laø moät 
taäp con roõ cuûa H thì ta coù theå xaây döïng haøm chæ 
baùo (Indicator function) chính xaùc nhö sau:

 
0   if 

( )
1  if  A

x A
I x

x A
∉

=  ∈
Neáu A laø moät taäp con môø cuûa H, thì quan heä x 
thuoäc A hay khoâng thuoäc A khoâng ñöôïc ñaùnh 
giaù roõ raøng baèng haøm chæ baùo nhö treân maø ñöôïc 
theå hieän qua moät haøm lieân thuoäc (membership 
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function) ( ) : [0,1]A x Vµ →  cho bieát khaû naêng ñeå 
x thuoäc vaøo taäp A. 

Neáu haøm ( )A xµ  cho keát quaû 0 thì x khoâng thuoäc 
A, neáu haøm cho keát quaû 1, thì x laø thaønh vieân 
toaøn phaàn cuûa taäp hôïp. Caùc phaàn töû x coù giaù trò 

( )A xµ naèm trong khoaûng (0,1) ñöôïc goïi laø caùc 
thaønh vieân môø cuûa taäp A. 

Hình 1: Ñoà thò minh hoïa taäp môø A

Nguoàn: Zadeh (1965)

Haøm lieân thuoäc      coù caùc tính chaát sau:

( ) 0A x x Hµ ≥ ∀ ∈
sup ( ( )) 1x H A xµ∈ =

Chuoãi thôøi gian môø laø gì?

Cho U laø moät khoâng gian neàn vôùi U={u1, u2,...,un}. 
Moät taäp môø Ai cuûa U ñöôïc xaùc ñònh bôûi:

Trong ñoù: iAf laø haøm lieân thuoäc cuûa taäp môø Ai 

vôùi ( ) : [0,1]
iA kf u U → ; uk thuoäc taäp môø Ai vaø 

( )
iA kf u  laø haøm theå hieän khaû naêng thuoäc vaøo Ai 

cuûa uk. 

Ta coù: ( ) [0,1]
iA kf u ∈  vaø 1 k n≤ ≤  

Song vaø Chissom (1993) ñònh nghóa CTGM 

nhö sau: cho tY R∈  vôùi t=0,1,2,... Neáu ( )if t  
laø moät taäp môø treân taäp neàn Yt thì taäp hôïp 

{ }1 2( ) ( ), ( ),...F t f t f t= ñöôïc goïi laø CTGM treân neàn Yt.

Giaû söû F(t) bò taùc ñoäng chæ bôûi F(t-1), kyù hieäu 
F(t-1)  F(t), thì moái quan heä naøy coù theå bieåu 
dieãn döôùi daïng: F(t)=F(t-1) x R(t-1,t) vôùi R(t-
1,t) laø moät quan heä môø giöõa F(t) vaø F(t-1). 
Neáu kyù hieäu Ai thay cho F(t) vaø Aj thay cho 
F(t-1)  thì xaây döïng ñöôïc quan heä môø Ai  Aj. 

Öu ñieåm cuûa phöông phaùp döï baùo baèng 
CTGM: (i) Khoâng quan taâm ñeán tính döøng cuûa 
chuoãi thôøi gian. Chuoãi thôøi gian döøng hay khoâng 
döøng ñeàu coù theå aùp duïng phöông phaùp CTGM; 
(ii) Döï baùo ñöôïc trong tröôøng hôïp soá lieäu thu 
thaäp ñöôïc ôû daïng môø, khoâng bieát con soá chính 
xaùc; (iii) Döï baùo ñöôïc cho nhöõng tröôøng hôïp döõ 
lieäu thu thaäp ñöôïc khoâng lieân tuïc. 

Nhöôïc ñieåm cuûa phöông phaùp döï baùo baèng 
CTGM: (i) Chuoãi thôøi gian môø chæ aùp duïng döï 
baùo toát trong ngaén haïn. Tuy  nhieân, ñaõ coù nhieàu 
nghieân cöùu môû roäng öùng duïng phöông phaùp 
CTGM ñeå döï baùo trong daøi haïn; (ii) Phöông phaùp 
CTGM coøn khaù môùi meõ trong caùc nghieân cöùu lôùn 
vaø chöa coù nhöõng phöông phaùp rieâng ñeå ñaùnh 
giaù möùc ñoä chính xaùc cuûa döï baùo ñoái vôùi CTGM. 

Ñeå giôùi thieäu vaø öùng duïng phöông phaùp CTGM 
trong nghieân cöùu, baøi vieát naøy söû duïng soá 
lieäu VN-Index töø ngaøy 01/6/2012 ñeán ngaøy 
31/7/2012 ñeå phaân tích vaø döï baùo bieán ñoäng 
cuûa VN-Index trong nhöõng phieân giao dòch tieáp 
theo. Soá lieäu cuûa VN-Index ñöôïc thu thaäp töø 
trang tra cöùu soá lieäu cuûa Sôû Giao dòch Chöùng 
khoaùn Tp. Hoà Chí Minh.

Toång quan lyù thuyeát

Trong baøi vieát giôùi thieäu veà CTGM coâng boá naêm 
1993, Song vaø Chissom giôùi thieäu phöông phaùp 
moâ hình hoùa CTGM goàm 6 böôùc: (i) Ñònh nghóa 
vaø phaân hoaïch khoâng gian neàn; (ii) Ñònh nghóa 
taäp môø cho caùc quan saùt; (iii) Môø hoùa caùc quan 
saùt; (iv) Thieát laäp moái quan heä môø; (v) Döï baùo; 
(vi) Giaûi môø keát quaû döï baùo. 

Sau khi Song vaø Chissom (1994) ñöa ra thuaät 
toaùn ñeå döï baùo baèng CTGM vaø öùng duïng moâ 
hình ñeå döï baùo löôïng thí sinh ghi danh vaøo 

1 2
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Tröôøng Ñaïi hoïc Alabama vaøo naêm 1993 thì 
phöông phaùp naøy baét ñaàu ñöôïc söû duïng roäng 
raõi. Noù ñöôïc öùng duïng trong raát nhieàu lónh 
vöïc khaùc nhau. Yu (2004) duøng moâ hình naøy 
ñeå döï baùo chæ soá chöùng khoaùn TAIEX cuûa Ñaøi 
Loan; Liu vaø caùc taùc giaû (2010), Park vaø caùc taùc 
giaû (2010) öùng duïng CTGM trong döï baùo chæ 
soá chöùng khoaùn; Hsu vaø caùc taùc giaû (2010) öùng 
duïng ñeå döï baùo nhieät ñoä trong ngaøy; Wang vaø 
Hsu (2008) duøng CTGM döï baùo veà löôïng khaùch 
du lòch.

Chen, trong caùc nghieân cöùu cuûa mình töø 
naêm 1996, cho raèng phöông phaùp cuûa Song 
vaø Chissom laø quaù phöùc taïp vaø ñeà xuaát moät 
phöông phaùp ñôn giaûn hôn ñeå tính toaùn caùc 
quan heä môø. Sau Chen, coù raát nhieàu nhaø 
nghieân cöùu ñeà xuaát caùc giaûi thuaät ñeå caûi tieán 
phöông phaùp CTGM, coù theå keå ñeán Hwang 
(1998), Huarng vaø Yu (2005) vaø Chen vaø caùc 
taùc giaû (2007). 

Döïa treân caùc nghieân cöùu veà CTGM, baøi vieát 
naøy öùng duïng thuaät toaùn ñôn giaûn nhaát cuûa 
Cheng trong phöông phaùp CTGM ñeå döï baùo 
treân chæ soá VN-Index cuûa thò tröôøng chöùng 
khoaùn Vieät Nam. 

Phöông phaùp nghieân cöùu

Trong moâ hình naêm 1993 cuûa Song vaø Chissom, 
quy taéc môø hoùa söû duïng time-invariant treân 
toaùn töû max-min vaø time-variant döïa treân toaùn 
töû min-max ñöôïc xaây döïng nhö khaù phöùc taïp 
vì ñoøi hoûi nhieàu böôùc tính toaùn. Sau ñoù, Chen 
(1996) ñeà xuaát thuaät toaùn soá hoïc thay theá caùch 
tính toaùn phöùc taïp cuûa Song vaø Chissom. Sau 
Chen, Chou vaø Lee (2006) caûi tieán thuaät toaùn 
môø hoùa cuûa Chen ñeå duøng CTGM döï baùo trong 
daøi haïn. Tuy nhieân, moâ hình vôùi thuaät toaùn 
soá hoïc cuûa Chen ñöôïc söû duïng roäng raõi trong 
phöông phaùp döï baùo baèng CTGM cho ñeán hieän 
nay. Phöông phaùp cuûa Chen ñöôïc thöïc hieän 
tuaàn töï nhö Hình 2.

Soá lieäu ñöôïc söû duïng ñeå phaân tích vaø öùng duïng 
phöông phaùp CTGM trong baøi vieát laø soá lieäu veà 

chæ soá chöùng khoaùn VN-Index cuûa Vieät Nam ñöôïc 
thu thaäp töø 01/6/2012 ñeán ngaøy 31/7/2012. Soá lieäu 
naøy ñöôïc thu thaäp töø trang tra cöùu soá lieäu cuûa Sôû 
Giao dòch Chöùng khoaùn Tp. Hoà Chí Minh. Vieäc 
tính toaùn vaø veõ ñoà thò ñöôïc thöïc hieän treân phaàn 
meàm Microsoft Excel.

Xaùc ñònh khoâng gian neàn U

Chia U thaønh caùc khoaûng töông öùng

Xaùc ñònh caùc taäp môø Aj

Môø hoùa chuoãi thôøi gian ñaõ coù

Xaây döïng vaø gom nhoùm caùc moái quan heä môø

Xaùc ñònh nhoùm quan heä môø duøng döï baùo

Döï baùo vaø giaûi môø

Hình 2: Trình töï thöïc hieän döï baùo baèng 
CTGM

 Nguoàn: Chen (1996)

Keát quaû nghieân cöùu

Soá lieäu VN-Index thu thaäp ñöôïc töø ngaøy 
01/6/2012 cho ñeán ngaøy 31/7/2012 ñöôïc theå hieän 
treân Hình 3.

Hình 3: Chuoãi VN-Index töø ngaøy 01/6/2012 
ñeán ngaøy 31/7/2012

Nguoàn: Sôû Giao dòch Chöùng khoaùn Tp. Hoà Chí Minh
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Böôùc 2: Tính taàn suaát cuûa chuoãi thôøi gian rôi 
vaøo caùc khoaûn ñaõ chia

Vì soá quan saùt naèm trong caùc khoaûng chia khaù 
cheânh leäch neân caàn ñieàu chænh caùc khoaûn chia 
ñeå soá quan saùt ôû caùc khoaûng ñoù töông ñoái ñeàu 
nhau. Sau khi ñieàu chænh caùc khoaûng chia, keát 
quaû chia thaønh 19 ñoaïn (Baûng 2).

Böôùc 3: Sau khi xaùc ñònh caùc taäp môø Ai(i=1,19) 
töông öùng vôùi töøng ñoaïn chia trong böôùc 2 vaø môø 
hoùa chuoãi soá lieäu thu thaäp ñöôïc, moät phaàn cuûa chuoãi 
VN-Index ñaõ môø hoùa ñöôïc theå hieän trong Baûng 3.

Tieán haønh döï baùo baèng moâ hình soá hoïc trong 
CTGM cuûa Chen, 6 böôùc thöïc hieän nhö sau:

Böôùc 1: Xaùc ñònh khoâng gian neàn

Giaù trò nhoû nhaát cuûa VN-Index trong chuoãi thôøi 
gian thu thaäp ñöôïc töông öùng laø 405.29 ñieåm (ñôït 
1 ngaøy 11/7/2012) vaø lôùn nhaát laø 439.89 ñieåm 
(ñôït 1 ngaøy 08/6/2012). Vaäy khoâng gian neàn U 
ñöôïc xaùc ñònh  laø ñoaïn [405;440]. Khoâng gian neàn 
U ñöôïc chia thaønh caùc ñoaïn nhoû u1 = [405;407.5]; 
u2 = [407.5;412.5]; …; u7 = [435, 440] (Baûng 1).

STT Ñoaïn ui Soá quan 
saùt thuoäc 
ñoaïn ui

Caän döôùi Caän treân

1 405,00 407,50 6
2 407,50 410,00 6
3 410,00 412,50 7
4 412,50 415,00 18
5 415,00 417,50 13
6 417,50 420,00 18
7 420,00 422,50 10
8 422,50 425,00 5
9 425,00 427,50 9

10 427,50 430,00 11
11 430,00 432,50 10
12 432,50 435,00 11
13 435,00 440,00 4

Baûng  1: Chia khoâng gian neàn thaønh caùc 
ñoaïn ñeàu nhau

Nguoàn: Taùc giaû tính toaùn treân soá lieäu thu thaäp

STT Ñoaïn ui Soá quan saùt 
thuoäc ñoaïn ui

1 405,00 407,50 6
2 407,50 410,00 6
3 410,00 412,50 7
4 412,50 413,00 7
5 413,00 414,00 6
6 414,00 415,50 8
7 415,50 416,50 7
8 416,50 417,50 7
9 417,50 418,70 7

10 418,70 420,00 7
11 420,00 422,00 8
12 422,00 424,50 6
13 424,50 427,00 7
14 427,00 428,00 8
15 428,00 430,00 6
16 430,00 431,50 6
17 431,50 432,80 7
18 432,80 434,50 8
19 434,50 440,00 5

Baûng  2: Chia laïi caùc ñoaïn cuûa khoâng 
gian neàn U

Nguoàn: Taùc giaû tính toaùn treân soá lieäu thu thaäp

Böôùc 4: Xaây döïng quan heä môø giöõa caùc nhoùm. 
Döïa treân soá lieäu cuûa VN-Index ñaõ ñöôïc môø hoùa 
töø ngaøy 01/6/2012 ñeán ngaøy 31/7/2012, ta xaây 
döïng ñöôïc caùc quan heä môø giöõa caùc taäp môø 
(Baûng 4).

Böôùc 5: Choïn loïc caùc quan heä môø seõ ñöôïc duøng 
trong döï baùo. Vieäc choïn loïc naøy döïa vaøo hieäu 
baäc moät cuûa chuoãi thôøi gian thu thaäp ñöôïc. Taùc 
giaû xaây döïng haøm loïc h(VNIndext, VNIndext-1, 
Aq, A1,...) nhö sau:

- Neáu 1 0t tVNIndex VNIndex −− ≥  thì 
1 2
, ,...,

kj p p pA A A A→  

vôùi 1 2, ,..., kp p p j≥

- Neáu 1 0t tVNIndex VNIndex −− ≤  thì 
1 2
, ,...,

kj p p pA A A A→  

vôùi 1 2, ,..., kp p p j≤

- Caùc tröôøng hôïp khaùc thì ... , ...j q rA A A→
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Böôùc 6: Döï baùo baèng caùc quan heä môø

Keát quaû döï baùo cho kyø tieáp theo ñöôïc tính theo 
quy taéc: (i) Neáu quan heä môø cuûa Ai laø roãng thì giaù 
trò döï baùo baèng ñieåm giöõa cuûa ui ; (ii) Neáu quan 
heä môø cuûa Ai laø moät - moät, töùc laø chæ coù moät Aj coù 
quan heä môø vôùi Ai thì giaù trò döï baùo baèng ñieåm 
giöõa cuûa uj ;  (iii) Neáu quan heä môø laø moät - nhieàu 
thì laáy giaù trò trung bình cuûa ñieåm giöõa taát caû caùc 
uj coù trong veá phaûi cuûa quan heä môø.

Vôùi caùc quy taéc treân, giaù trò döï baùo cuûa caùc kyø 
cuoái trong daõy ñöôïc tính trong Baûng 5.

So saùnh giöõa giaù trò thöïc cuûa VN-Index vaø giaù 
trò döï baùo baèng chuoãi thôøi gian döï baùo treân ñoà 
thò taùc giaû thaáy keát quaû döï baùo raát gaàn vôùi giaù 
trò thöïc. MSE cuûa keát quaû döï baùo laø 9,9267. Con 
soá naøy khaù nhoû so neân cho thaáy keát quaû döï baùo 
khaù saùt vôùi giaù trò thöïc teá. Giaù trò döï baùo cuûa 
VN-Index trong caùc phieân giao dòch tieáp theo 
ñöôïc theå hieän töø doøng thöù 40 trong Baûng 5.

Nguoàn: Taùc giaû tính toaùn treân soá lieäu thu thaäp

Quan heä môø giöõa caùc taäp môø
A01 -› A01 A02
A02 -› A01 A02 A07
A03 -› A03 A05 A06 A09
A04 -› A04 A05
A05 -› A02 A03 A06
A06 -› A05 A06 A07
A07 -› A03 A04 A05 A06 A07 A08
A08 -› A05 A09
A09 -› A05 A08 A09 A10 A11 A14
A10 -› A07 A08 A09 A10 A11
A11 -› A07 A09 A11 A12 A14
A12 -› A11 A12
A13 -› A09 A12 A13 A16 A17
A14 -› A12 A13 A14 A15
A15 -› A13 A14 A15 A17
A16 -› A14 A15 A16 A17 A19
A17 -› A14 A16 A17 A18
A18 -› A15 A16 A17 A18 A19
A19 -› A18 A19

Baûng  4: Baûng quan heä môø ñöôïc thieát 
laäp töø soá lieäu thu thaäp ñöôïc

Nguoàn: Taùc giaû tính toaùn treân soá lieäu thu thaäp

Ngaøy Ñôït VN-Index Giaù trò môø
... ... ... ...

20/7/2012 2 427,87 A14
20/7/2012 3 424,47 A12
23/7/2012 1 423,31 A12
23/7/2012 2 422,14 A12
23/7/2012 3 421,99 A11
24/7/2012 1 420,19 A11
24/7/2012 2 415,63 A07
24/7/2012 3 415,63 A07
25/7/2012 1 412,94 A04
25/7/2012 2 412,92 A04
25/7/2012 3 412,91 A04
26/7/2012 1 413,78 A05
26/7/2012 2 415,33 A06
26/7/2012 3 414,80 A06
27/7/2012 1 416,43 A07
27/7/2012 2 413,16 A05
27/7/2012 3 413,16 A05
30/7/2012 1 410,57 A03
30/7/2012 2 414,14 A06
30/7/2012 3 415,00 A06
31/7/2012 1 415,70 A07
31/7/2012 2 414,22 A06
31/7/2012 3 414,48 A06

Baûng  3: Moät phaàn cuoái cuûa chuoãi soá 
lieäu ñaõ môø hoùa

Nguoàn: Taùc giaû tính toaùn treân soá lieäu thu thaäp

Hình 4: Chuoãi VN-Index thöïc teá vaø chuoãi 
VN-Index döï baùo
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Nguoàn: Taùc giaû tính toaùn treân soá lieäu thu thaäp

STT VN-Index Giaù trò môø Hieäu soá baäc 1 Hieäu soá baäc 2 Nhoùm quan heä môø Nhoùm quan heä ñaõ loïc Giaù trò döï baùo

1 409,85 A02 1,13 -0,31 A01, A02, A07 A02, A07 412,38

2 416,18 A07 6,33 5,20 A03, A04, A05, 

A06, A07, A08 A07, A08 416,50

3 416,98 A08 0,80 -5,53 A05, A09 A09 418,10

4 417,54 A09 0,56 -0,24 A05, A08, A09,

 A10, A11, A14  A09, A10, A11, A14 421,49

5 413,68 A05 -3,86 -4,42 A02, A03, A06 A02, A03 410,00

6 413,98 A05 0,30 4,16 A02, A03, A06 A02, A03 410,00

7 411,72 A03 -2,26 -2,56 A03, A05, A06, A09 A03 411,25

8 418,39 A09 6,67 8,93 A05, A08, A09, 

A10, A11, A14  A09, A10, A11, A14 421,49

9 417,55 A09 -0,84 -7,51 A05, A08, A09, 

A10, A11, A14 A05, A08, A09 416,20

10 418,19 A09 0,64 1,48 A05, A08, A09, 

A10, A11, A14 A09, A10, A11, A14 421,49

11 418,83 A10 0,64 0,00 A07, A08, A09, 

A10, A11, A10, A11, 420,18

13 417,77 A09 -1,06 -1,70 A05, A08, A09, 

A10, A11, A14 A05, A08, A09 416,20

14 427,27 A14 9,50 10,56 A12, A13, A14, A15 A14, A15 428,25

15 428,38 A15 1,11 -8,39 A13, A14, A15, A17  A15, A17 430,58

16 432,10 A17 3,72 2,61 A14, A16, A17, A18 A17, A18 432,90

17 427,87 A14 -4,23 -7,95 A12, A13, A14, A15 A12, A13, A14 425,50

18 424,47 A12 -3,40 0,83 A11, A12 A11, A12 422,13

19 423,31 A12 -1,16 2,24 A11, A12 A11, A12, 422,13

20 422,14 A12 -1,17 -0,01 A11, A12 A11, A12 423,38

21 421,99 A11 -0,15 1,02 A07, A09, A11, 

A12, A14, A07, A09, A11 418,37

22 420,19 A11 -1,80 -1,65 A07, A09, A11,

 A12, A14, A07, A09, A11 418,37

23 415,63 A07 -4,56 -2,76 A03, A04, A05, 

A06, A07, A08 A03, A04, A05,

 A06, A07 413,65

25 412,94 A04 -2,69 1,87 A04, A05 A04 412,75

26 412,92 A04 -0,02 2,67 A04, A05 A04 412,75

27 412,91 A04 -0,01 0,01 A04, A05 A04 412,75

28 413,78 A05 0,87 0,88 A02, A03, A06 A06 414,75

29 415,33 A06 1,55 0,68 A05, A06, A07  A06, A07 415,38

30 414,80 A06 -0,53 -2,08 A05, A06, A07 A05, A06 414,13

31 416,43 A07 1,63 2,16 A03, A04, A05, 

A06, A07, A08  A07, A08 416,50

32 413,16 A05 -3,27 -4,90 A02, A03, A06 A02, A03 410,00

33 413,16 A05 0,00 3,27 A02, A03, A06 A02, A03, A06 411,58

34 410,57 A03 -2,59 -2,59 A03, A05, A06, A09 A03 411,25

35 414,14 A06 3,57 6,16 A05, A06, A07 A06, A07 415,38

36 415,00 A06 0,86 -2,71 A05, A06, A07 A06, A07 415,38

37 415,70 A07 0,70 -0,16 A03, A04, A05,

 A06, A07, A08 A07, A08 416,50

38 414,22 A06 -1,48 -2,18 A05, A06, A07 A05, A06 414,13

39 414,48 A06 0,26 1,74 A05, A06, A07 A06, A07 415,38

40 415,38 A06 414,75

41 414,75 A06 414,13

Baûng  5: Keát quaû döï baùo baèng CTGM
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Keát luaän

Phöông phaùp CTGM duøng trong döï baùo laø moät 
phöông phaùp khaù môùi, chæ ñöôïc phaùt trieån töø 
nhöõng thaäp nieân 90. Duø coøn khaù môùi meû, nhöng 
phöông phaùp CTGM coù öu ñieåm laø khoâng phuï 
thuoäc vaøo tính döøng cuûa chuoãi thôøi gian vaø vì tính 
môø cuûa chuoãi neân phöông phaùp naøy coù theå duøng 
döï baùo ngaén haïn ngay caû khi soá lieäu thu thaäp ñöôïc 
laø soá lieäu daïng môø hoaëc khi coù quan saùt bò maát. 
Tuy nhieân, keát quaû döï baùo CTGM phuï thuoäc raát 
nhieàu vaøo caùch phaân hoaïch khoâng gian neàn vaø 
vieäc choïn troïng soá khi môø hoùa vaø giaûi môø ñeå cho 
ra keát quaû döï baùo, vieäc phaân hoaïch caøng chi tieát, 
keát quaû döï baùo caøng chính xaùc, nhöng buø laïi vieäc 
tính toaùn laïi trôû neân phöùc taïp. Trong baøi vieát khi 

laáy trung bình 2 ñaàu muùt ñoaïn phaân hoaïch töùc 
laø gaùn troïng soá cho moãi ñaàu muùt laø 0,5. Do vaäy, 
thuaät toaùn coù theå ñöôïc caûi thieän baèng caùch laáy 
troïng soá phuø hôïp hôn ñeå cho keát quaû döï baùo ñuùng 
vôùi thöïc teá hôn. 

Phöông phaùp naøy vaãn ñang ñöôïc nghieân cöùu 
vaø hoaøn thieän baèng nhöõng kyõ thuaät môùi trong 
phaân tích ñònh löôïng. Thay vì döï baùo VN-Index, 
neáu söû duïng soá lieäu cuûa caùc maõ chöùng khoaùn 
cuï theå seõ giuùp ngöôøi duøng döï baùo ñöôïc dieãn 
tieán trong ngaén haïn cuûa chöùng khoaùn phuïc vuï 
cho caùc quyeát ñònh ñaàu tö ngaén haïn. Ngoaøi ra, 
phöông phaùp CTGM coøn ñöôïc duøng raát nhieàu 
cho caùc nghieân cöùu veà döï baùo trong coâng taùc 
tuyeån sinh, döï baùo löôïng khaùch du lòch...
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