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UNG DUNG CHUOI THGI GIAN MO
TRONG DU BAO CHi SO CHUNG KHOAN VN-INDEX

ThS. Tréan Thi Tudn Anh
Truong DH Kinh té TP.HCM

Tém tdt: Coé rit nhiéu ky thudt phdn tich va du bdo doéi véi sé lieu chudi thoi gian. Mot
trong nhiing phuong phdp duoc phdt trién gan ddy la phuong phdp chudi thoi gian mo
(CTGM). Khdi niem CTGM duoc Song va Chissom dua ra ddu tién nam 1993 va dang
duoc nghién citu mé rong cho dén hién nay. Phuong phdp du bdo bing CTGM c6 thé
dung ngay cd khi chudi thoi gian khéng dung va cd khi s6 lieu thu thap duoc 6 dang
mo hodc it quan sdt thu thap dugc. Bai viét nay ung dung phuong phdp CTGM do Chen
dé xudt nam 1996 dé du bdo chudi gid tri cia VN-Index. SO lieu VN-Index st dung
trong bai viét duogc thu thdp tw ngay 01/6/2012 cho dén 31/7/2012. Pé chinh xdc ciia
du bdo duoc danh gid bang tong binh phuong sai s6 binh quan. Chi sé nay tinh duoc
khd nhé cho thdy muc do chénh léch cia du bdo véi thuc té rdt thap. Phuong phdp su
dung CTGM khéng phdi la phuong phdp uu viét nhdt so v6i nhitng phuong phdp phdn
tich chudi thoi gian khdc, nhung ciing la mot phuong phdp c6 thé tham khdo duoc khi

can ho tro ra quyét dinh ddu tu trong ngdn han.

Tw khéa: Tap mo, chubi thoi gian mo, VN-Index, du bdo.

Giéi thiéu

Cé rat nhiéu cic phuong phap phan tich va
du bdo dua trén s6 liéu chudi thoi gian nhu
ARMA, ARIMA, ARCH, GARCH... Cac phuong
phap phan tich chudi thoi gian néu trén thudng
xét dén tinh dirng cia chudi sé liéu hodc yéu
ciu can c6 s6 liéu cu thé va khong c6 quan sat
bi mat trong sudt thoi gian s6 liéu dugc thu
thap. Néu khong ddm bdo mot trong nhitng yéu
ciu d6 thi viéc phan tich gap khé khin. Khic
phuc nhugce diém d6, mot trong nhitng k¥ thuat
méi duge st dung dé du bdo chudi thoi gian 1a
phuong phap CTGM. Kh&i niém vé CTGM dugc
Song va Chissom giéi thiéu nam 1993. Trong
d6, Song va Chissom dung cdc tdp mo roi rac
dé xéac dinh CTGM. D4 c6 rat nhiéu cic nghién
ctiu vé CTGM dugc thuc hién tit ndm 1993 cho
dén nay. Phuong phdp st dung CTGM khong
phai 1a phuong phédp uu viét nhat so v6i nhitng
phuong phap phan tich chudi thoi gian khac,
nhung ciing 12 mot phuong phap c6 thé tham

khao dugc khi caAn hd trg ra quyét dinh dau tu
trong ngan han.

Co s6 1y luan
Tap mo la gi?

Pinh nghia tdp mo dugc Zadeh dé xudt nim
1965. Khai niém tdp md va cac phép quan hé
mo dugc xay dung va ing dung rat nhiéu trong
ky thuat, dic biét 1a cac hé thong thong tin.

Gid st H 12 mot khong gian nén, néu V 1a mot
tap con rd cia H thi ta c6 thé xay dung ham chi
bao (Indicator function) chinh x4c¢ nhu sau:

() 0 ifxed
_x:
4 1if xed

Néu A 12 mot tap con mo cha H, thi quan hé x
thuéc A hay khéng thugc A khong duge danh
gid o rang bing ham chi bdo nhu trén ma dugc
thé hién qua mot ham lién thudc (membership
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function) 4,(X):¥V —[0,1] cho bi&t kha niang dé
x thudc vao tap A.

Néu ham g,(x) cho két qua 0 thi x khong thujc
A, néu ham cho két qua 1, thi x 1a thanh vién
toan phan cta tap hop. Cac phan ti x c6 gia tri
1,(x) nam trong khodng (0,1) dugc goi 1a céc
thanh vién mo caa tap A.

Hinh 1: P4 thi minh hoa tap mo A

n(z) A
Taprd A
10 + —=======;
Tipmd A
Ham lién
thuge . p(x)
0.0 I Ll

B Y

Nguoén: Zadeh (1965)
Ham lién thudc ££, c6 cdc tinh chat sau:

H,(x)=20Vxe H
SupxgH (ﬂA (x)) = 1

Chubi thoi gian mo la gi?

Cho U la mot khong gian nén véi U={u,, gt}
Mot tap mo A, cua U duogc xdc dinh bdi:

Sy ) 1 () S ()
= + ot

u, u, u

A

1

n

Trong d6: f 4; 1a ham lién thudc cia tdp md A,
véi f, (u,):U —[0,1]; ¥, thudc tap mo A, va

/. (1) 1a ham thé hién kha nang thugc vao A,
cua U,.

Ta co: f, (u,) €[0,1] va 1<k <n
Song va Chissom (1993) dinh nghia CTGM

nhu sau: cho Y € R véi ¢=0,1,2,... Néu JAU)
la mot tdp md trén tap nén Y, thi tap hop

F()={£,t). £,(1)...}dugc goi la CTGM trén nén Y,

Gia st F(t) bi tac dong chi bi F(¢-1), ky hiéu
F(t-1) - F(¢), thi méi quan hé nay cé thé biéu
dién du6i dang: F(t)=F'(t-1) x R(¢-1,t) véi R(t-
1,t) 1a mot quan hé mo gida F(¢) va F(-1).
Néu ky hiéu A, thay cho F(?) va AJ. thay cho
F(t-1) thi xay dung dugc quan hé md Ai% AJ..

Uu diém ciia phuong phap du bdo bang
CTGM: (i) Khong quan tam dén tinh dirng clha
chubi thoi gian. Chudi thoi gian diing hay khong
dimng déu c6 thé 4p dung phuong phip CTGM;
(ii) Du bao dugc trong trudng hop so liéu thu
thap duge ¢ dang mdo, khong biét con s6 chinh
xac; (iii) Du bao dugc cho nhing truong hgp di
liéu thu thap dugc khong lién tuc.

Nhugc diém cia phuong phap du bao bang
CTGM: (i) Chudi thoi gian mo chi 4p dung du
bdo tot trong ngén han. Tuy nhién, di c6 nhiéu
nghién cilu mdé rong lGng dung phuong phéap
CTGM dé du béo trong dai han; (ii) Phuong phap
CTGM con kha méi mé trong cac nghién ciu 16n
va chua c6 nhilng phuong phap riéng dé danh
gid mic do chinh xéc cia du bao doi v6i CTGM.

D€ gidi thiéu va ung dung phuong phdap CTGM
trong nghién cdu, bai viét nay st dung s6
liéu VN-Index tu ngay 01/6/2012 dén ngay
31/7/2012 dé phan tich va du bdo bién dong
cia VN-Index trong nhiing phién giao dich tiép
theo. S6 liéu cia VN-Index dugc thu thap tu
trang tra cdu s6 liéu cia S¢ Giao dich Chiing
khoén Tp. H6 Chi Minh.

Téng quan ly thuyé&t

Trong bai viét gidi thiéu vé CTGM cong bé nim
1993, Song va Chissom giGi thiéu phuong phap
mo6 hinh héa CTGM gom 6 bude: (i) Pinh nghia
va phan hoach khong gian nén; (ii) Pinh nghia
tdp mo cho cac quan sat; (iii) Mo héa cac quan
sat; (iv) Thiét 1ap méi quan hé ma; (v) Du béo;
(vi) Gidi mo két qua du bdo.

Sau khi Song va Chissom (1994) dua ra thuat
toan dé du bdo bang CTGM va tng dung mo
hinh d€ du bao lugng thi sinh ghi danh vao
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Truong Pai hoc Alabama vao nam 1993 thi
phuong phap nay bat dau dugc st dung rong
rdi. N6 dugc tng dung trong rat nhiéu linh
vuc khac nhau. Yu (2004) dung mo6 hinh nay
dé du bso chi s6 ching khoan TAIEX cia Dai
Loan; Liu va cdc tac gia (2010), Park va cdc tac
gid (2010) tng dung CTGM trong du bdo chi
s6 chiing khoan; Hsu va cédc tdc gia (2010) tGng
dung dé du bdo nhiét do trong ngay; Wang va
Hsu (2008) dung CTGM du béo vé lugng khach
du lich.

minh tu
cua Song
xudt mot

Chen, trong cdc nghién cidu cua
ndm 1996, cho riang phuong phdp
va Chissom 1a qua phuic tap va dé
phuong phdp don gidn hon dé tinh todn cdc
quan hé mo. Sau Chen, c6 rat nhiéu nha
nghién ciu dé xuat cdc gidi thuat dé cdi tién
phuong phiap CTGM, cé thé ké dén Hwang
(1998), Huarng va Yu (2005) va Chen va cac
téc gid (2007).

Duya trén cdc nghién ctu vé CTGM, bai viét
nay ung dung thuit todn don gidn nhAt cta
Cheng trong phuong phdp CTGM dé du béo
trén chi s6 VN-Index cta thi truong ching
khoan Viét Nam.

Phuong phap nghién cdu

Trong mo6 hinh nam 1993 cia Song va Chissom,
quy tdc md héa st dung time-invariant trén
todn ti max-min va time-variant dua trén toan
ti min-max dugc x4y dung nhu kh4 phic tap
vi doi héi nhiéu buéc tinh toan. Sau d6, Chen
(1996) dé xuat thuat todn s6 hoc thay thé cach
tinh toan phic tap cia Song va Chissom. Sau
Chen, Chou va Lee (2006) cdi tién thuat toan
md& héa ctia Chen dé dung CTGM du béo trong
dai han. Tuy nhién, mé hinh véi thuit toan
s6 hoc ctia Chen dugc sit dung rong rii trong
phuong phap du b4do bang CTGM cho dén hién
nay. Phuong phdp cia Chen dugc thuc hién
tuan tu nhu Hinh 2.

So liéu dugc st dung dé phan tich va Gng dung
phuong phap CTGM trong bai viét 1a s6 lieu vé

chi s6 chiing khoan VN-Index ctia Viét Nam duge
thu thap tir 01/6/2012 dén ngay 31/7/2012. S6 lieu
nay dugc thu thap tir trang tra ctu s6 liéu cia S&
Giao dich Ching khoan Tp. H6 Chi Minh. Viéc
tinh toan va vé d6 thi duoc thuc hién trén phan
mém Microsoft Excel.

Hinh 2: Trinh tu thuc hién du bao bang
CTGM

X4c dinh khong gian nén U
,

Chia U thanh cédc khodng tuong tng
P

X4ac dinh cac tap mo A,
A

Mo héa chudi thoi gian da cé
m

Xay dung va gom nhém cdc moéi quan hé mo

Xéac dinh nhém quan hé mo dung du bao
]/

Du bédo va giai mo

Nguén: Chen (1996)
Két qua nghién ciu
S6 litu VN-Index thu thap duge ti ngay

01/6/2012 cho dén ngay 31/7/2012 dugc thé hién
trén Hinh 3.

Hinh 3: Chudi VN-Index tit ngay 01/6/2012
dén ngay 31/7/2012
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Tién hanh du bdo bing mé hinh s6 hoc trong
CTGM cua Chen, 6 buéc thuc hién nhu sau:

Buéc 1: Xac dinh khong gian nén

Gi4 tri nho nhat cia VN-Index trong chudi thoi
gian thu thap dugc tuong tng la 405.29 diém (dot
1 ngay 11/7/2012) va 16n nhat 1a 439.89 diém
(dot 1 ngay 08/6/2012). Vay khong gian nén U
dugc xac dinh 1a doan [405;440]. Khong gian nén
U dugc chia thanh cac doan nhé u, = [405;407.5];
u, = [407.5;412.5]; ..; u, = [435, 440] (Bang 1).

Bang 1: Chia khong gian nén thanh cac
doan déu nhau

STT Poan u, S6 quan
Can dw6i | Can tren | ot thude
doan u,
1 405,00 407,50 6
2 407,50 410,00 6
3 410,00 412,50 7
4 412,50 415,00 18
5 415,00 417,50 13
6 417,50 420,00 18
7 420,00 422,50 10
8 422,50 425,00
9 425,00 427,50
10 427,50 430,00 11
11 430,00 432,50 10
12 432,50 435,00 11
13 435,00 440,00 4

Nguén: Tdc gid tinh todn trén sé liéu thu thdp

Buéc 2: Tinh tan suit cta chudi thoi gian roi
vao cac khoan da chia

Vi s6 quan sat ndm trong cic khodng chia kha
chénh léch nén can diéu chinh cac khoan chia
dé s6 quan sat & cac khodng dé tuong doi déu
nhau. Sau khi diéu chinh cdc khodng chia, két
qua chia thanh 19 doan (Bang 2).

Buéc 3: Sau khi xéc dinh cac tap mo A(i=1,19)
tuong Gng véi tung doan chia trong budc 2 va mo
héa chudi s6 liéu thu thap duge, modt phan cta chudi
VN-Index da mo héa duge thé hién trong Bang 3.

Bang 2: Chia lai cac doan cua khong
gian nén U

STT Poan u, S6 quan sat
thugc doan u;
1 405,00 407,50 6
2 407,50 410,00 6
3 410,00 412,50 7
4 412,50 413,00 7
5 413,00 414,00 6
6 414,00 415,50 8
7 415,50 416,50 7
8 416,50 417,50 7
9 417,50 418,70 7
10 418,70 420,00 7
11 420,00 422,00 8
12 422,00 424,50 6
13 424,50 427,00 7
14 427,00 428,00 8
15 428,00 430,00 6
16 430,00 431,50 6
17 431,50 432,80 7
18 432,80 434,50 8
19 434,50 440,00 5

Ngubn: Tdc gid tinh todn trén sé liéu thu thdp

Buéde 4: Xay dung quan hé mo gitta cdc nhom.
Dua trén s6 liéu cia VN-Index da dugc mo hoa
tif ngay 01/6/2012 dén ngay 31/7/2012, ta xay
dung duoc cac quan hé mo gilta cac tip mo
(Bang 4).

Buéde 5: Chon loc cac quan hé mo sé duge dung
trong du bao. Viéc chon loc nay dua vao hiéu
bac mot ctia chudi thoi gian thu thap duge. Tac
gid x4y dung ham loc h(VNIndext, VNIndext_ P
Aq, Az"") nhu sau:

- N&u VNIndex, —VNIndex, , >0 thi A, —>A,,A,,..A4

=1 = ( 2 Pr
VOl P, Dysees Dy 2 J

- N&u VNindex, —VNindex, , <0 thi 4, - A4,,4, .., 4

A,
V61 P, Pyses Dy S J

- Céc trudong hop khéac thi 4 =44
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Bang 3: Mot phan cudi ciia chudi s6
liéu da mo hoa

Ngay Dot | VN-Index | Gia tri mo
20/7/2012 2 427,87 Al4
20/7/2012 3 424,47 Al2
23/7/2012 1 423,31 Al12
23/7/2012 2 422,14 Al12
23/7/2012 3 421,99 All
24/7/2012 1 420,19 All
24/7/2012 2 415,63 A07
24/7/2012 3 415,63 AO07
25/7/2012 1 412,94 A04
25/7/2012 2 412,92 A04
25/7/2012 3 412,91 A04
26/7/2012 1 413,78 A05
26/7/2012 2 415,33 A06
26/7/2012 3 414,80 A06
27/7/2012 1 416,43 A07
27/7/2012 2 413,16 A05
27/7/2012 3 413,16 A05
30/7/2012 1 410,57 A03
30/7/2012 2 414,14 A06
30/7/2012 3 415,00 A06
31/7/2012 1 415,70 A07
31/7/2012 2 414,22 A06
31/7/2012 3 414,48 A06

Nguén: Tdc gid tinh todn trén sé lieu thu thdp

Hinh 4: Chubi VN-Index thuc t& va chudi
VN-Index du bao
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Buéc 6: Du bao bing cac quan hé mo

Két qua du bédo cho ky tiép theo dugc tinh theo
quy tac: (i) Néu quan hg mg clia A, 12 rong thi gia
tri du bdo bang diém gitia cta u, ; (i) Néu quan
hé mo cha A, la mdt - mot, tic la chi 6 mot A. ¢6
quan h¢ md v6i A, thi gia tri du bdo bang diém

gitta clia u; ; (iii) N&u quan hé mo 14 mot - nhiéu

thi 18y gi4 tri trung binh ctia diém giita tat ca céc
U, c6 trong vé phdi cia quan hé mo.

V6i cdc quy téc trén, gia tri du bdo cta cac ky

cudi trong day dugc tinh trong Bang 5.

So sdanh gitta gid tri thuc cia VN-Index va gia
tri du bao bing chudi thoi gian du bdo trén doé
thi tdc gid thay két qua du bdo rat gan véi gid
tri thuc. MSE cta két qua du bao 1a 9,9267. Con
s6 nay kha nhé so nén cho thay ké&t qua du béo
kh4 sat v6i gia tri thuc t&. Gia tri du bdo clia
VN-Index trong cédc phién giao dich tiép theo

dugce thé hién tir dong thd 40 trong Bang 5.

Bang 4: Bang quan hé mdo dudgc thiét
lap tu s6 liéu thu thap dugce

Quan hé m¢ gitta cac tdp mo
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Nguén: Tdc gid tinh todn trén sé liéu thu thdp

Nguén: Tdc gid tinh todn trén sé liéu thu thdp
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Bang 5: Két qua du bao bang CTGM

STT VN-Index Gia tri mo | Hiéu s6 bac 1 | Hiéu sé bac 2 Nhém quan hé mo Nhém quan hé da loc | Gia tri du bao
1 409,85 A02 1,13 -0,31 A01, A02, AO7 A02, A07 412,38
2 416,18 A07 6,33 5,20 A03, A04, A05,
A06, A07, AO8 A07, AO8 416,50
3 416,98 A08 0,80 -5,53 A05, A09 A09 418,10
4 417,54 A09 0,56 -0,24 A05, A08, A09,
A10, A11, A14 A09, A10, A11, A14 421,49
5 413,68 A05 -3,86 -4,42 A02, A03, A06 A02, A03 410,00
6 413,98 A05 0,30 4,16 A02, A03, A06 A02, A03 410,00
7 411,72 A03 -2,26 -2,56 A03, A05, A06, A09 A03 411,25
8 418,39 A09 6,67 8,93 A05, A0S, A09,
A10, A11, A14 A09, A10, A11, A14 421,49
9 417,55 A09 -0,84 -7,51 A05, A08, A09,
A10, A11, A14 A05, A08, A09 416,20
10 418,19 A09 0,64 1,48 A05, A08, A09,
A10, A11, A14 A09, A10, Al1, A14 421,49
11 418,83 A10 0,64 0,00 A07, A08, A09,
A10, A11, A10, Al1, 420,18
13 417,77 A09 -1,06 -1,70 A05, A08, A09,
A10, Al1, A14 A05, A08, A09 416,20
14 427,27 Al4 9,50 10,56 Al12, A13, Al4, A15 Al4, A15 428,25
15 428,38 Al5 1,11 -8,39 A13, Al4, Al5, A17 A15, A17 430,58
16 432,10 A17 3,72 2,61 Al4, Ale, A17, A18 A17, A18 432,90
17 427,87 Al4 -4,23 -7,95 A12, A13, Al14, A15 Al12, A13, Al4 425,50
18 424,47 Al12 -3,40 0,83 All, A12 All, A12 422,13
19 423,31 A12 -1,16 2,24 Al1, A12 All, A12, 422,13
20 422,14 Al12 -1,17 -0,01 All, A12 All, A12 423,38
21 421,99 All -0,15 1,02 A07, A09, Al1,
Al12, Al4, A07, A09, Al1 418,37
22 420,19 All -1,80 -1,65 A07, A09, Al1,
Al2, Al4, A07, A09, A1l 418,37
23 415,63 A07 -4,56 -2,76 A03, A04, A05,
A06, A07, AO8 A03, A04, A05,
A06, A07 413,65
25 412,94 A04 -2,69 1,87 A04, AO5 A04 412,75
26 412,92 A04 -0,02 2,67 A04, A05 A04 412,75
27 412,91 A04 -0,01 0,01 A04, A05 A04 412,75
28 413,78 A05 0,87 0,88 A02, A03, A06 A06 414,75
29 415,33 A06 1,55 0,68 A05, A06, AO7 A06, A07 415,38
30 414,80 A06 -0,53 -2,08 A05, A06, AO7 A05, A06 414,13
31 416,43 A07 1,63 2,16 A03, A04, A05,
A06, A07, A08 A07, A08 416,50
32 413,16 A05 -3,27 -4,90 A02, A03, A06 A02, A03 410,00
33 413,16 A05 0,00 3,27 A02, A03, A06 A02, A03, A06 411,58
34 410,57 A03 -2,59 -2,59 A03, A05, A06, A9 A03 411,25
35 414,14 A06 3,57 6,16 A05, A06, A07 A06, A07 415,38
36 415,00 A06 0,86 -2,71 A05, A06, A07 A06, A07 415,38
37 415,70 A07 0,70 -0,16 A03, A04, A05,
A06, A07, A08 A07, AO8 416,50
38 414,22 A06 -1,48 -2,18 A05, A06, AO7 A05, A06 414,13
39 414,48 A06 0,26 1,74 A05, A06, A07 A06, A07 415,38
40 415,38 A06 414,75
41 414,75 A06 414,13

Nguén: Tdc gid tinh todn trén sé liéu thu thdp
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Két luan

Phuong phap CTGM dung trong du bao la mot
phuong phép kha méi, chi dugc phat trién tir
nhiing thap nién 90. Du con kha mdi mé, nhung
phuong phap CTGM c6 uu diém la khong phu
thudc vao tinh ditng cta chudi thoi gian va vi tinh
mo cla chudi nén phuong phap nay c6 thé dung
du bdo ngén han ngay ca khi s liéu thu thap duge
14 s6 lidu dang mo ho#c khi ¢6 quan sat bi mat.
Tuy nhién, k&t qua du bdo CTGM phu thudc rat
nhiéu vao cach phan hoach khong gian nén va
viéc chon trong s6 khi mo héa va gidi mo dé cho
ra két qua du bao, viéc phan hoach cang chi tiét,
két qua du bao cang chinh x4c, nhung bu lai viéc
tinh toan lai tré nén phic tap. Trong bai viét khi

14y trung binh 2 dau mat doan phan hoach tic
l1a gan trong s& cho mdi dau mat 1a 0,5. Do vay,
thuat toan c6 thé dugc cai thién bing cach 14y
trong s6 phu hgp hon dé cho két qua du bao ding
v6i thuc t& hon.

Phuong phdp nay van dang dugc nghién ciu
va hoan thién bing nhiing kj thuat méi trong
phéan tich dinh lugng. Thay vi du bao VN-Index,
néu st dung s6 liéu cia cdc ma ching khodn
cu thé sé& gidp ngudi dung du bdao dugc dién
tién trong ngén han cta ching khoan phuc vu
cho cac quyét dinh dau tu ngan han. Ngoai ra,
phuong phiap CTGM con duge dung rat nhiéu
cho cac nghién ctu vé du bao trong cong tac
tuyén sinh, du bdo lugng khach du lich...m
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