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Tom tdt: Bai bdo dé xudt viée s dung thudt todn di truyén Genetic Algorithm (gidi
thudt di truyén) dé lua chon cd phidu c6 chdt ligng hé tro nha ddu tu trén trén thi
tricirng chiing khodn (TTCK) theo truimg phai ddu tu gid tri. Pdu tu gid tri la nén tdng
ciia tdng trudng dai han, cde nha ddu tu trdi nghigm qua nhiing thdng tram cda thi
triimg TTCK cé nhiéu khd ndng thanh céng hon va cé nhiéu chién thudt ddu tu dp
dung trong ting giai doan phdt trién cia TTCK. Sit dung cdc nguon luc dé tim hiéu
thém vé k¥ thudt ddu tu gid tri ¢é thé giip nha ddu tu tdng thém gid tri tai sdin theo
thai gian. Vai ede thong tin eo bdn tai chinh va gida cd phiéu giao dich, si dung gidi
thudt di truyén dé xde dinh cé phiéu dang duge thi truimg dinh gid thdap hon gid tri thét
cida nd. Két qud thiee nghiém cho thdy rdng gidi thudt di truvén dié xudt lua chon danh
mue cd phiéu cung cdp mot céng cu rdt linh hoat va hitu ich dé hé trg ede nha ddu tu

trong viée lia chon cd phiéu co gid tri.

Tit khéa: Gidi thudt di truyén, thudt todn, dau tu gia tri.

Gidi thi¢u

TTCK ngay cing phat trién, sé ¢6 phiéu niém
yét va dang ky giao dich ngay cang nhiéu. Khi
tham gia dau tu chitng khodn nhiéu nha dau
tu khing cé di thoi gian quan tim va hiéu
biét hét duge tdt cd cdc cd phifu duge dang
ky giao dich va niém yét. Mot cong viée khé
khan déi vai nha diu ti khi quyét dinh diu tu
la lua chon ¢d phiéu dé ddu tu. Cé rdt nhiéu
cic nghién cdu vé viée lya chon cd phidu dé
diu tu trong d6 ddu tv gid tri 14 mot chién
luge nhim tim kiém cdc ¢6 phiéu dang duge
thi truirng dinh gid thap hon gia tri that cia
né hay c6 vé nhu did mat dan sy hip dan dai
vii cde nha diu tu. Nhidu nghién edu da chi
ra rdng, néu kién tri nAm viing nhifng nguyén
tde clia chién lude nay, nha diu tu e6 thé kiédm
duge khodn lgi nhudn cao hon so véi chién
luge dédu tu tang trudng. Nét diac biét cua vide

diu s gid tri 14 khong nhim vao nhiing cd
phiéu duge ua chudng va khong dua ra nhifng
phdn dodn mao hiém vdi téc do tang trudng
cua mit cong ty trong tuong lai. Thay vao dé
la tim ra nhilng ¢ phiéu tot theo nhiing tiéu
chudn riéng trong si cde ed phiéu dang bi thi
truong "ché”, tuy nhién day la mdt econg viée
hét sife khé khin do phadi tin nhiéu thii gian
v cong sie dé tim ra duge gid tri thue sy cia
¢6 phiéu, Viée tap trung vao cic tiéu chi kinh
doanh va dp dung tri tu¢ nhén tao dé lya chon
v to1 uu héa danh mue ¢é phiéu dau tu la mot
trong nhing cdch ddp dng cdc thdach thdc néi
trén. Mot sd nghién cifu da trinh bay dé gidi
quyét vidn dé phan tich va lua chon tai san.
Levin (1995) st dung mang neural dé lua chon
¢d phiéu cé gid tri, Chu va cdc tdc gia (1996)
phiin tich nhiéu thude tinh m# dé lua chon cd
phi€u cho danh muc ddu tu, tueng tu Zargham
va Sayeh (1999) sit dung hé thong tap ludt mé
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cd sd dé danh gid c6 phiéu niém yét va lua
chon ching khodn. Tuy nhién nhing phuong
phdp tién cdn do thuting c6 mdt s6 han ché
trong viéc lua chon danh muc ¢d phiéu dau tu,
Vi du, phuong phdp tiép cAn md (Chu va cdc
tdc gia, 1996; Zargham va Sayeh, 1999) khé
khan trong viée xay dung ham thubde va co sd
luat cho cic hé logic mé. Mot gidi phdap duge
va chudng la s dung cde tha tuc tdi uu, tuy
nhién edch lam nay cin rat nhidu th#i gian
dé hudn luyén hé théng trude khi dp dung.
Cé nhiéu cich mé héa, nhiéu dang ham thudc,
nhiéu tiép can biéu dién co sé luat, nhiéu ky
thuat két nhdp va nhiéu phuong phdp kha
md.. nén din dén cé qua nhiéu mé hinh mé cé
thé dugc xdy dung. Viéc chon lua mot mé hinh
phil hgp ciin phdi thit nghiém nhiéu, trong khi
cdch tiép cdn mang neural thuting roi vao céc
béy tiéu cwe nhu khéng tim duge nghiém téi uu
toin cuc. B¢ khde phue cde yéu didm nay vite
tng dung gidi thuat di truyén sé giip nha dau
tu lua chon danh mue ¢d phiéu diu tu gid tri
hiéu qua hon.

Quy trinh lua chon c¢é phié¢u dua vao giai
thudit di truyén

Tong quan vé giai thuat di truyén

Gidi thuat di truyén (Mitchell, 1997; Ly Thanh,
2007) cung cAp mot cach tiép cAn dua vao mo
phong su tién héa. Cdc gid thuyét thuiing dude
mi td bing cdc chudi bit, viée hidu cae chudi
bit nay tuy thube vao ing dung, ¥ tudng cdc gia
thuyét cing cé thé duge md ta bing cic biéu
thire ki hiéu hodic ngay ca cdc chuong trinh mdy
tinh. Tim ki€m gia thuyét thich hop bat diu
véi mot quin thé, hay mot tdp hep cé chon loc
ban diu cua cdc gia thuyét. Cdc ca thé cla quin
thé hién tai khdi ngudn cho quin thé thé hé ké
tiép bang cdc hoat ding lai ghép va dot bién
ngiu nhién - duge ldy miu sau cdc qud trinh
tién héa sinh hoe. O méi bude, cdc gia thuyét
trong quan thé hién tai duge ude lugng lién he
vii dai lugng thich nghi duge cho, vdi cae gia
thuyét phi hop nhat duge chon theo xdc sudt 1a
cdc hat gidong cho viée san sinh thé hé ké tiép.

Ngay nay, gidi thuat di truyén da va dang duoe
mdé rong ddy manh nghién ciu trong nhiéu linh
vue khoa hoc va dii sing xa hoi. Giai thuat di
truyen duge ing dung nhieu trong cac bai toan toi
uu nhu bai toan cit vat tu, bal todn ngudi du lich,
cdc giao thic mang mang may tinh, diéu khién
giao thong, bai todn lap lich, van tai. giai thuat
di truyén thuiimg la su lua chon phé bién cho cac
bai todn trong linh wue téi uu héa va da duge ing
dung mit edch thanh cing cho nhiing tic vu hoe
khéc nhau va cho cdc vin dé tdi wu héa khée. Vi
du, chiing da duge dung dé hoe tap luat diéu khién
robot va dé toi uu hoa cde thong so hoe va topd
cho mang noron nhin tao.

Bang giai thuat di truyén méu:

giai thuit di truyén( Fitness, Fitness_
threshold, p, r, m)

// Fitness: ham gdn thang diém udc lugng cho
mot gia thuyét

/' Fitness_threshold: nguing xdc dinh tiéu
chudn dimg gidi thuat tim kiém

[l p: 80 ¢4 thé trong quin thé gia thuyét

[/ v: phan 86 cd thé trong quan thé dugc ap
dung todn tif lai ghép & moi bude

// m: ti 1& cd thé bi dot bién

* Khdi tao quin thé: P tao ngiu nhién p cd thé
gid thuyét

- Uée lugng: dng véi mdi h trong P, tinh
Fitness(h)

* while [max Fitness(h)] < Fitness_threshold do
Tao thé he mdi, P,

+ Chon cd thé: chon theo xdc suidt (1 - rip cd
thé trong quin thé P thém vao P, Xde sudt

nohe FIGJAN hangm
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Pr(h) cia gia thuyét hi thuoc P duge tinh bdi
cong thie:
Fitness(h,)

Pr(h) =
Z s Fitness(h )

rxp

+ Lai ghép: chon loc theo xde sudt cip
gid thuyét tif quan thé P, theo Pr(h) da tinh &
bude trén. Ung vdi moi cap <h,, h,>, tao ra hai
con bdng cich dp dung todn ti lai ghép. Thém
tat cdc ede con vao P,

+ Dot bién: Chon m% c4 thé cia P, vdi xde suit
cho méi cd thé 14 nhu nhau. Ung vdi mdi ca thé
bién ddi mdt bit duge chon ngau nhién trong
cach thé hién cia né.

+ CéAp nhat: P = P_.

+ Use lugng: Ung véi mdi h trong P, tinh
Fitness(h)

* Tra vé gia thuyét trong P o6 do thich nghi cao nhat.
)

Trong khi dé, nhiéu nha dau tu ndi tiéng trén
thé gidi di thanh cong khi theo dudi chién Iuge
diu tuf gid tri va da trd thanh mot trong nhiing
nha diu tu gid tri hiing diu cho cdc td chife va
¢4 nhan hoc tap. Chién luge dau tu ¢6 phidu gia
tri c6 thé tién hanh qua cdc bude: (i) Mua nhiing
cih phiéu co ty sd P/E thap; (ii) Tim kiém danh
muc cdc cong ty ting trudng khong qua néng;
(i11) Quan tam dén ty 1& chi tra cd tie; (iv) Can
nhéc edn than trude khi mua hoiic ban cf phiéu;
(v) Kién dinh vdi chién thuat da dé ra, khong bi
chi phéi bdi ddm déng.

Lua chon danh muc ¢6 phiéu dau tu dua
vio giai thugt di truyéen

Giai thuat di truyén si dung bang xép hang
ch phiéu dé xdc dinh chat lugng cb phiéu, cd
phiéu eé thd hang cao trong bing xép hang
duge xem la ¢d phiéu tdt cho viée lua chon diu
tu. Gidi thuat di truyén s dung mot sd chi tiéu

tai chinh cia cdc cing ty niém yét dé ddanh
gid ¢d phiéu. Bo chi tiéu tai chinh clia cong ty
niém yét duge xem nhu cdc bién dau vao va gidi
thuat di truyén sé dua ra diém s6 dé danh gia
co phiéu. Trong bai viét nay sif dung 4 chi so
tai chinh quan trong dé danh gia ¢ phiéu: lgi
nhudn trén vin s dung (ROCE), ty 1& gid/thu
nhép (P/E), thu nhap trén moi cd phiéu (EPS)
vir ty & thanh khoan.

ROCE cho biét hiéu qui sif dung vén bao gdm
ca von tf e6 va von vay, duge tinh:

ROCE = Igi nhudn trude thud v 1ai vayisvdn si dung (1)

Cao han chi sé (ROCE) la chi s6 P/E cho biét
ty 1& gilta gid thi trudng va loi nhuin rong trén
moi ¢6 phan va duge tinh:

PE = (gld ef phidu)/{thu nhip teén mdl ed phidu) (2
EPS la chi s thu nhép trén méi ¢i phin duge tinh:

EPS= {lgi nhuin rong - ting of tde vu daibidng ed
phidu thudng (3

Ty 1& kha nang thanh todn ng ngin han do
lutng miec dbd ma mdt cong ty cé6 thé nhanh
chong thanh 1y tai sin dé trang trdi cdc khodin
ng ngén han. N6 duge tinh nhu sau:

T¥ 1é kha ning thanh todin ng ngidn han = (thi sin Iuu
ding va diu tf ngin hanVing ngdn han) = 10095 i)

Khid nang thanh todn cia doanh nghiép sé
tot néu tai san liu dong va ddu tu ngin han
chuyén dich theo xu hudng ting lén va ng ngin
han chuyén dich theo xu huéng giim; hodc déu
chuyén dich theo xu huéng cing tang nhung tic
db ting cha tai san luu dong va diu td ngdn han
lém hon toe d6 ting cua ng ngdn han; hodc déu
chuyén dich theo xu hudng cing giam nhung
tie db gidm cia tai san luu dong va diu tu ngin
han nhé hon téc dé gidm cia ng ngdn han,

Khi cdc bién diu vao duge xde dinh, ching ta cb
thé si dung giai thuat di truyién dé phéin biét va
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Hinh 1: Lua chon danh muc ¢6 phiéu sit dung giai thudt di truyén

: Gien Whiém sic thé
g i Lif1]o] [a]of1f[ofo]of[s]1]1]
'
Banh gid dé thich nghi Bénh gia Thiét k& ham danh o
l Nhigm sic gia dé thich nghi
Chon loc Lafafa] [afafaf{afe]af[a]a]o0]
'
Lai ghép
!
B4t bign
Lalala] [Glala] Gl ol [aTT4]
Bit nghjch dio
Kiém tra digu

|'I]1 1I|1|ﬂ|1 |1|1|'II

kién dirng

Ngudn: Nhom tac gid phéin tich

xédc dinh chét lugng cia moi cé phiéu. Cdc tha
tue chi tiét duge minh hoa & Hinh 1 vdi 4 bién
diu vao mdi bién chia 3 bit 14y tir 8 bién tuong
iing vdi 8 trang thai cia chi sd ROCE.

Trude hét, quan thé bao gbm mot sé lugng nhait
dinh cia nhiém séc thé ban diu tao ra bing
cich gdn nghu nhién bit “1” va “0" dén tét ca
cac gien. Trong trutmg hop oo phigu duge xép
hang, mot gien chi chifa mot chuéi bit duy nhét
cho tinh trang eda bién diu vaoe. Cédc phan trén
bén phai cia Hinh 1 cho thiy modt quan thé
¢6 bén nhiém sdc thé, mdi nhiém sdc thé bao

Két qua chon lpc

gom céc gien khac nhau. Trong nghién ciu nay,
quan thé ban diu cua gidi thuat di truyén duge
tao ra bing cich ma héa bin bién dau vao. Dii
vdi truiing hop thit nghiém cia chi sié ROCE,
nhdém tdc gia thiét ké 8 trang thdi dai dién cho
chit lvgng chi 86 ROCE khic nhau dng vdi cdc
mude, tir 0 (rit xdu) dén 7 (vt tot), Viec lua chon
cdc muc nay lién quan dén sl dung sé bit nhi
phin trong qua trinh ma héa. Vi du vé ma héa
ROCE dugc thé hién trong Bdang 1. Cdc bién
dau vao khdce nhau duge ma héa bdi cing mit
nguyén tde, dé la cdc chudi nhi phin eia mot
gien bao gom ba bit duy nhat.

Bang 1: Vi du vé mi héa ROCE

Gid tr chi s ROCE Trang thai Mii hdn

60% | ] 000

(-60%, -40%] 1 001
(=40%, -20%] 2 010
0%] 3 011

20%) 4 100

(20%, 40%] b 101
(40%, 60%] 6 110
(B0%, +=) 7 111

Nguion: Nhom tac gid phan tich
~nganhang
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Quéd trinh méa héa thue hién trén su dung 3
bit dé don gidn trong nghién ciiu. Tat nhién,
sit dung 4 bit hay nhiéu hon trong qud trinh
ma héa ciing thuc hién duge. Cong viéc tiép
theo la ddnh gid cdc nhiém sédc thé duge tao
ra bdi hoat dong lai ghép diém don va dot
bién trude dé goi la chic niang huin luyén
(RM), viée thiét ké cdc chidc ning hudn luyén
rit quan trong trong viée s dung gidi thuat
di truyén, né quyét dinh sy téi wu héa khi si
dung gidi thudt di truyén. Khi danh sdch cdc
¢6 phiéu duge chi dinh dua vao thi nghiém,
mét sé cd phiéu trong danh sdch sé duge xdc
dinh trude dé thiét ké chie ning huin luyén.
Théong thuing edc cd phiéu tit sé dat duge
mic gia tot nhat trong ndm khi thi trudng
tang trudng thudn lgi nhit sau dé sé di xudng,
cdc ¢d phiéu nay ¢ khuynh hudéng dat duge
hodie vugt lén mie gid cao trong lich si giao
dich cia cdc nam trude dé vao thai diém thi
truéng ting trudng thudn lgi cia nim hién
tai. O ddy nhém tdc gia st dung ty suit loi
nhuin do tang/gidm gid (loi sudt gid) hang
nim (APR - Annual Price Return) dé xép
hang cdc ¢é phiéu niém vét duge thé hién bdi
cong thiie:

ASP, - ASP,
ASP

=]

AFR" A (5)

Trong d6: APRn lgi suat gid cho nam thi n,
ASPn la gid ed phiéu clia nam thi n. Thing
thuting, cdc ¢ phiéu vdi ty sudt lgi nhuin mic
gid cao hang nam duge coi la cé phiéu tot. Vi
gid tri clia APR ddnh gid N cé phiéu giao dich,
ching sé duge gan thid hang r dao ddng tir 1 va
N, trong d6 1 la gid tri cao nhit cia APR, N la
gia tri thip nhiat, P& thudn tién so sdnh, xép
hang r ciia ¢6 phiéu sé duge 4nh xa tuyén tinh
vao bang xép hang cd phiéu dao ding 0-7 vdi
phuong trinh sau day:

Nhu vy, chife niang hudn luyén RM cé thé duge
thiét ké dé gidam thiéu sy khde bibt gidta bing
xép hang chi so tai chinh cia nam trude dé va
béng xép hang thuc té hién tai cia tat ca cac
cong ty niém yét cho mét nhiém séic thé cu thé,
dai dién badi:

| —m
RM ) \/; anl (Eﬁw'ma’ & Rm-iuu.f )2 (7)

Trong dé: R, . . 14 xép hang r cia ¢6 phiéu
nam trude dé, m la s6 luong cd thé ela quin

thé cha.

Sau khi phat trién so lugng ca thé trong quéan thé,
cdc nhiém sic thé tot nhit véi mde gid tri cao
nhiit duge huin luyén va duge lua chon. St dung
k¥ thuat dot bién trao ddi chéo nhiém sic thé,
Mot dot bién trao ddi chéo nhiém sdc thé duge
goi la mot diém lam viée, chon mdt ngiu nhién
diém giao nhau trong nhiém siec thé. Sau d6, hai
nhiém sic thé cha me duge trao ddi tai diém nay
dé san xudt hai con mdi. Sau dé, cic nhiém sic
thé bi dot bién véi mot xdc suat 0,005 cho moi
gien ngiu nhién thay dai tir "0" dén "1" va nguoc
lai. Su dot bién ngan chin giai thuat di truyén hoi
tu mdt cdch nhanh chéng trong midt khu vue nho
cua khong gian tim kiém. Thé hé cudi cing néu
cb sé duge danh gid, sau d6 tdi uu hoa két qua thu
duge. Néu khiong, bude sinh san duge lap di lap lai
cho dén khi c4 thé théa man ham thich nghi (7).
Trong truimg hop 1y tuéng, tit cd cic nhiém sdc
thé cia thé hé cudi cing c6 gien gidong nhau dai
dién cho edc giai phap toi uu.,

Thit nghi¢m phén tich

Cde di litu hang nghy duge s dung trong
nghién cdu nay la gid déng clia cia cd phiéu
thu due tif San Giao dich Chitng khodn Ha Nai
(HNX). Cdc dir liéu méu khodng thiri gian tir
ngay 02/01/2010 dén ngay 02/01/2012. Di lidu
hang thing va hang nam trong nghién ctu nay
14 thu duge bing theo doi dif liéu giao dich hang
ngiay, 170 cd phidu duge lua chon tif ma AAA
dén ma VND. Trude hét, thong tin tai chinh cla

_ s N-r
actral N e l (6)
cnanohe NG@Nhang
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cic cong ty la cdc bién diu vio cia giai thuat di
truyén dé 6 duge thd hang diu ra nhy duge chi
ra béi (5) va (6), vi du c6 phiéu ACB nam 2010
¢6 gia giao dich binh quan cao nhat 40.300 dong
va trong nam 2009 ¢ gia giao dich binh quin
cao nhat la 28.300 dong.

Theo (5) thi hPR_mm cia ACB la:
40.300-28.300
APR = — =} 42
e 28,300

Hoan toan tuong tu thuc hién tinh toin APR
cho 10 c6 phiéu tiéu biéu thu duge két qua
(ACB: 042, PVX: 0.07, PGS: 0.55, PVC: 0.27,
PVS: 0.08, KLS: 0.34, PLC: 1.64, HOM: 0.34,
BCC: 0.29, VGS: 0.25), sau khi ¢6 APR cta 170
¢b phiéu, thue hién xép thi hang r tir 1 dén N
dua trén APR cua cdc cb phiéu tuong tu bing
xép hang ROCE (Bing 1). Danh sdch ¢6 phiéu
dude xép hang r duge dnh xa vio bang xép hang
co phiéu tir 0-7 theo (6). Trong qud trinh gidi
thuat di truyén tdi vu héa, RM duge sit dung dé
dénh gid qud trinh giai thuat di truyén. Nhiém
sic thé tot nhat thu duge sit dung dé xép hang n
¢ phidu hang diu duge lua chon cho danh mue
déau t. Véi mue dich thi nghiém, 10 co phiéu
hang diu (Hinh 2) duge lua chon dé thi nghiém
theo bing xép hang vé chit lugng chitng khodn
béing cach =i dung gidi thuat di truyén. Dé danh
gia tinh hitu ich cia viée téi wu héa gidi thuat
di truyén, nhém tdc gia so sanh danh muc co

phiéu duge lua chon tif gidi thuat di truyén véi
mot danh mue diédm chudn, dié¢m chudn cla mdi
co phiéu duge xdc dinh mife gid binh quan cao
nhat cia hai nam dau tién cia dif lidu dua vao
thit nghiém. Danh mue ¢ phigu duge lua chon
trong diu tu gid tri sé ¢6 chiéu hudng tich lay
trd lai mife gid cao trong qua khit vao thioi diém
khdi sdc cia thi truiing.

Hinh 2 cho thiy két qua danh muc dau tu.
Ching ta ¢é thé tim thiy lgi sudt gid cla cdc ty
trong nhu nhau cia danh muc dau tu thanh lap
bdi cde co phiéu duge lua chon bdi giai thuat di
truyén vugt troi hon dang ké so véi diém chudn.
Lua chon cédc ¢ phiéu chit lugng tét 1a diéu
kién tién quyét dé o6 dude mot danh muc déau
tuf t&t. Miie dit danh mue ddu tu véi 8 lugng l6n
cdc ¢b phiéu cé thé giy khé khan cho nha déu
tu trong viée theo doi, khé kiém sodt hét thue
trang ¢b phiéu, cdc thong tin lién quan dén cd
phiéu khéng duge cap nhat kip théi, phan tan
kha nang theo ddi ed phiéu khién cho quyét
dinh mua ban bi han ché, mét sd c¢o phiéu chat
lugng kém c6 thé dua vao danh muc diu tu, anh
hudng dén danh mue ddu tu hidu qua. Trong khi
dé, két qua nay cing ching minh ring danh
muc dau tu 86 luong ldn cdc ed phiéu khing
nhit thiét tét hon danh muc diu tu nhé. Vi vay,
sé la khén ngoan cho cdc nha diu tu néu lua
chon mot s gidi han ede c¢d phiéu chit ligng
tot dé xay dung mot danh muc dau tu.

Hinh 2: Ldi suit gia cia danh muc diu tu

ACH

PVK PGS PWVC PVS KLS

—e—CO phidu
—u—Bidm chudn

PLC HOM BCC VGS

Nguon: Nhom tdc gid trich tic két qud chay thudt todn vai di ligu giao dich tréin HNX

tir 02/01/2010 dén ngay 02/01/2012
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>>>>> PAU TU TAI CHINH

Két ludn

Nghién ciu nay sit dung giai thuat di truyén dé
thue hién lua chon ¢ phiéu cho danh muc dau
tu. Két qua thi nghiém cho thiy riing cich tiép
cAn s dung giai thuat di truyén da thé hién
dudc tinh hitu ich trong viée gitp cdc nha dau tu
chon ra nhitng ¢6 phiéu ¢6 gid tri cho danh muc

déu tu. Khi cdc tham sd déu vao cia e phidu
duge thiét lap, tif mot danh mue véi 86 lugng
Iém cé phiéu giai thuit di truyén nhanh chéng
dua ra mit danh sach cdc c¢d phiéu vdi cdc chi
s0 tai chinh 1§ tudng cho viée dau tu gid tri gidp
nha dau tu nhanh chong lua chon danh mue dau
tuf ma khing mit qua nhiéu thii gian cho viée
tim kiém danh muec diu tum
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