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HUONG DAN HQC SINH VAN DUNG PHUONG PHAP NGHIEN CUU KHOA HQC
THUC HIEN PE TAI “NGHIEN CUU PHAN BO SINH HQC CUA THUOC
TRANSFERRIN MANG GADOLINI BANG PHUONG PHAP KHOI PHO
PLASMA CAO TAN CAM UNG (ICP-MS)”

Vii Minh Tuén!, Duong Tran Nhat Minh? va Duong Thi Ngoc Mai®
Gido vién Héa Ttrwong THPT Chuyén Tran Phd, thanh phé Hdi Phong
2Hoc sinh Trwong THPT Chuyén Tran Phd, thanh phé Hdi Phong
%Hoc sinh Truong THPT Ngd Quyén, thanh phd Hdi Phong

Tom tat. O trudng trung hoc, day hoc theo huéng tiép can tich cuc hién nay 1a huéng dan
hoc sinh nghién ctru khoa hoc trén co sé st dung kién thire co ban c6 dugc, két hop kién thirc
ty hoan thién, dinh hudng tir giao vién, dé xuat giai phap cho céc van dé phét sinh trong thuc
ti&n mot cach linh hoat va sang tao. Bai bao nghién ctu vé qua trinh hudng dan hoc sinh van
dung phuong phéap nghién ctru khoa hoc dé thuc hién dé tai: “Nghién cuzu phan bé sinh hoc
cua thuéc transferrin mang gadolini bangphuongphappho khoi plasma tan sé cao cam ing
(ICP-MS)". Két qua nghién ctru cho thay hoc sinh tham gia dé tai da linh hoi dwoc phuong
phép nghién ctu khoa hoc. Dé tai nghién ciru da tdng hop duoc ché phdm dong thoi dat giai
Nhat trong ki thi ViSEF tai Ha Noi nam 2018.

Tir khoa: st dung, phat trién, nang luc nghién ctiu khoa hoc, phan bé sinh hoc, transferrin.

1. Mé dau

Ning lyc (NL) nghién ctru khoa hoc (NCKH) 1a mét trong nhitng NL rat quan trong can phat
trién cho hoc sinh (HS) pho thong didc biét 14 HS Trung hoc phd théng (THPT); 1a co sé quan
trong dé phat trién cac NL chung cho HS da duge B6 Gido duc va Dao tao (GD &DT) xéac dinh
trong Chuong trinh Gido duc pho thong tong thé (12/2018) [1] (NL tw chu va tu hoc; NL giao tiép
va hop tac; NL giai quyét van dé va sang tao) va NL dac thi @6 1a NL Hoa hoc trong Chuong
trinh gido duc phd théng mon Hoa hoc (12/2018) [2].

Miat khéc, tir nam 2012 B6 GD & DT d té chic cudc thi sang tao khoa hoc ki thuat (KHKT)
(ngay nay goi la cudc thi KHKT) danh cho HS Trung hoc, khing dinh tim quan trong viéc phat
trién NL NCKH cho HS THPT hién nay va day manh phong trao NCKH cho HS THPT. Vi vay
viéc huéng dan HS NCKH 1a mot trong Van dé quan trong va can thlet cho HS Iinh hoi, van dung
dugc tri thirc khoa hoc vao thyc tién cudc sdng va gop phan phat trién cho hoc sinh NL NCKH.

O Viét Nam, tir nam 2012 dén nay trong linh vuc Hoéa hoc - Hoa Sinh da c6 nhidu dé tai
NCKH cua HS tham gia cudc thi KHKT va di thu duoc nhitng két qua dang tu hao trén trudng
Quéc té va Qudc gia; c6 nhiéu bai bao dugc cong bd trén cac tap chi khoa hoc, tuy nhién hau hét
tap trung vao cong bd nodi dung cua san pham khoa hoc, con rat it cac cong trinh nghién ciru cong
bé viéc két hop to chirc cho HS NCKH véi viéc chi trong phat trién niang luc NCKH cho HS.

Ngay nhén bai: 21/5/2020. Ngay stra bai: 10/7/2020. Ngay nhén dang: 17/7/2020.
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Vé van dé phét trién ning Iyc tim toi NCKH cho hoc sinh théng qua day hoc ¢d cong trinh nghién
ctru [3] da bude dau dé xuat cdu tric nang luc tim t0i NCKH cho HS; Vé viéc t6 chirc hudng dan
cho HS tham gia NCKH c6 cong trinh [4] di trinh bay qué trinh t6 chirc ¢6 su két hop day hoc du
an va NCKH cho hoc sinh (HS) théng qua mén HH & truong THPT. Dic biét gan day ¢ kha
nhiéu cac cong trinh nhu [5] nghién ctiu viéc to chic day hoc theo mé hinh gido duc STEM nham
phét trién NLNCKH cho HS.

Tuy nhién, trong thuc té hién nay van dé van dung kién thicc mén hoc vao giai quyét cac van
dé thuc tién voi cac em hoc sinh con rat xa voi; su sang tao va tich hop kién thirc, ki ning tir cac
mon hoc trong viéc giai quyét cac van dé thyc tién trén co sé ap dung i thuyét cac mén hoc con
han ché, mang nang tinh Ii thuyét han 1am, chua van dung mot cach linh hoat, sang tao, cha dong
nhitng kién thirc minh hoc vao viéc giai quyét van dé va séng tao trong céc tinh hudng thuc tién,
trong cac hoat dong nghién ciru khoa hoc. Vi vay trong bai bao ndy chung toi dé cap dén mot
hudng nghién ctu “Phan bé sinh hoc cia thudc transferrin mang gadolini bang phiwong phdp
khai phé plasma cao tan cam #ng (ICP-MS) . Dé tai duoc tham gia trong cudc thi ViSEF nim
2019 tai Ha Noi va da dat giai Nhit trong linh vuc Héa hoc. Bong thoi chung t6i ciing tién hanh
phan tich danh gia nang luc NCKH cua HS trong qua trinh trién khai nghién ciru dé tai.

2. Noi dung nghién ciru
2.1. Ning luc nghién cieu khoa hoc va céc tiéu chi biéu hién

2.1.1. Khai niém ning luc nghién ciru khoa hoc

C6 nhiéu cong trinh di d& cap dén niang luc khoa hoc, nang lwc NCKH tuy nhién, theo chiing
t6i, khai niém nang lyc khoa hoc va NCKH dudi day phu hop nhat véi HS phé thong.

Ning luc khoa hoc ciia HS phé thong 1a kha nang thuc hién viéc tiép nhan va van dung kién
thire khoa hoc dé giai quyét cac van dé khoa hoc duoc dinh trudc trong nhirng tinh hudng cu thé,
hoic c4c van dé thuc tién don gian mot cach hiéu qua, tir d6 ¢ thé dé xuit y tuong khoa hoc méi
séng tao va hiéu qua hon. Ning luc khoa hoc ciia HS duoc danh gia qua phuong thirc va két qua
hoat dong cua HS khi giai quyét van dé khoa hoc.

Ning luc NCKH ciia HS pho thong 1a su van dung kién thire, ki nang khoa hoc dé giai quyét
cac van dé khoa hoc trong mét bdi canh nhét dinh qua d6 dat dwoc muc dich nghién ciru 1a tao ra
va cong bd san pham trong qua trinh hoc tap.

2.1.2. Céc tiéu chi biéu hién ciia ning luc nghién ciu khoa hoc

Tham khao cac cong trinh [3-5], tir khai niém NL NCKH da dé xuat, theo ching tdi ning lyuc
NCKH bao gém 5 ning luc thanh phan sau: hinh thanh gia thuyét NC; thiét ké phuong 4n NC;
tién hanh NC thuc nghiém va thu thap két qua NC thyuc nghiém; phan tich két qua thuc nghiém
va rit ra két luan; trinh bay két qua va danh gia két qua NCKH. Trong mdi ning luc thanh phan
lai dwoc cau tric boi mot trinh tu logic cac tiéu chi / biéu hién tir thip dén cao bao gém 11 tiéu chi.

Bdng 1. Cdu tric cita ndng luc nghién ciru khoa hec ciia hec sinh

Cic ning luc thanh phan Tiéu chi ciia ning luc nghién ciu khoa hec

1. Xac dinh van d& va hinh thanh gia | 1. D& xuét va lya chon cau hoi nghién ciru (CHNC).

thuyét nghién cau (GTNC) 2. P& xuét va lya chon gia thuyét nghién ctiru (GTNC).

3. Pé xuit phuong 4n thuc nghiém: tén cac thi

o nghiém, dung cy/ thiét bi, hoa chat/ vat liéu t ing.
2. Bé xuat, thiét ké phuong an thuc ghiem, dung cu/ Tiet b1 4l Vet Ticu ftwong tng

nghiém dé kiém ching GTNC 4. Thiét ké phuong an NC thuc nghiém: tén thi
' nghiém, cach tien hanh thi nghiém (trinh bay ket hop
md ta hodc hinh vé), cach thu thap két qua tur thi
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nghiém (lap bang thu thap thong tin, phiéu thi nghiém
gom j[én thi nghiém, cach tién hanh, hién tuong, so liéu
cac lan thi nghiém néu co).

3. Tién hanh thuc nghiém theo quy trinh
NC di thiét ké nham thu thap thong tin.

5. L4y dung cu, lap dat dung cu (néu c6) theo thiét ké

6. Lay hda chat an toan va thyuc hién phan @ng thanh
cong.

7. Quan sét va ghi két qua vao phiéu thu thap thong
tin (quan sat va mé ta hién tugng). Xu li chat thai doc
hai sau thi nghiém.

4. Phan tich dit liéu va rat ra két luan.

8. Phan tich cac dir liéu thu duoc va rit ra nhan xét.
Tir bang thu thap di liéu, c6 thé tao bang phan tich di
liéu (giai thich hién twong, xac dinh chat tao thanh,
viét PTHH, rut ra nhan xét).

9.T6ng hop két qua, viét bao co két qua thuc nghiém.

(Téng hop két qua tir cac thi nghiém, phan tich va rat
ra nhan xét chung tir két qua cua toan bo qué trinh thyc
nghiém).

5. Trinh bay két qua NC danh gia va ty
danh gia

10. Trinh bay két qua NC.
Néu ket luan va cac minh ching tir thi nghigm. Su phu
hop gitra két qua TN va gia thuyét khoa hoc néu ra.

11. Panh gia va ty danh gia két qua

- Ty danh gia va rat kinh nghiém khac phuc han ché
cta nhém minh.

- Nhén xét danh gia wu diém va han ché cua nhom ban.

2.2. Quy trinh té chiic cho hoc sinh nghién ciéu khoa hoc nhiam phét trién ning lyc tim toi

nghién ciru khoa hec cho hec sinh

2.2.1. Quy trinh té chitc cho hoc sinh nghién ciru khoa hec trong day hec héa hec

Dua trén khai niém NL NCKH cua HS THPT néi chung, quy trinh phét trién NL NCKH cho
HS duoc nhom tac gia dé xuat trong két qua NC vé phat trién NL cho HS thong qua day hoc, két
qua rén ki ning NCKH cho HS truong THPT [6], kinh nghiém huéng dan HS NCKH tham gia ki
thi Khoa hoc ki thuat cap quéc gia cac dé tai & THPT chuyén Tran Pha, Hai Phong, can ctr vao
dic diém cua HS truong THPT noi chung dé xuét quy trinh té chirc cho HS NCKH trong day hoc

Hoa hoc [7] gom céc budc sau:

Bueéc 1. Binh hirong nghién cieu va xdc dinh so bé tén dé tai nghién citu

- GV dua ra dinh hudng tim toi nghién ctru (TTNC) cho HS.

- HS thao luan hinh thanh ¥ tuéng NC va xac dinh tén dé tai NC.

Buéc 2. Néu cau hsi nghién citu, gid thuyét nghién cieu va chinh xdc héa tén dé tai nghién ciru
- Néu duoc mot s6 két qua NC di co co lién quan: HS NC t6ng quan.

- D& xuit CHNC: HS dé xuat CHNC.

- Xay dung GTNC: HS d& xuat GTNC.
Buoc 3. Lap ké hoach nghién ciru (Pé xudt phirong dn thuc nghiém, tim toi)
- Thu thap thdng tin c6 lién quan: NC tong quan.
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- Pé xuat phuwong an thuc nghiém:

+ Muc dich, tén cac thi nghiém, co lap luan.

+ Du kién: Dung cy, vat liéu, cach tién hanh, cach thu thap théng tin va xir Ii théng tin.

ot Phan cong nhiém vu: Thoi gian, nhiém vy, nguoi duoc phan cong, phuong tién, du kién
ket qua.

- B4o céo két qua theo mau béo céo két qua. Hoan thién ké hoach TTNC.

Buéc 4. Thuc hién phwong dn thuc nghiém tim toi nghién cizu theo ké hoach da ldp

- Tién hanh ké hoach NC theo diing ké hoach.

- Tién hanh lap di lap lai mot s6 1an cac thi nghiém, co thay d6i mot sé diéu kién can thiét
cua thi nghiém.

Buéc 5. Thu thap dir liéu thd va phan tich két qua

- Thu thap thong tin tir thuc nghiém, tim toi.

- Phan tich, xir ly s6 liéu thie nghiém, thdng tin thu thap duoc.

- Kiém chiing GTNC.

Buréc 6. Viét bao céo két qua nghién cizu theo mau

- Tong hop két qua NCKH: Nhan manh cai méi thu duoc sau qua trinh NCKH.

- Viét bao céo theo cau trlic da quy dinh.

Buéc 7. Trinh bay va danh gid két qua

- Trinh bay két qua NC. Panh gia két qua NC va NL NCKH cua HS.

2.2.2. Vi du cu thé vé quy trinh huéng din hoc sinh tham gia nghién cieu khoa hoc

Du6i ddy chang t6i s& trinh bay qué trinh trién khai huéng dan HS tham gia NCKH thong
qua mot de tai cu thé. Trudce tién la viéc lya chon HS tham gia NCKH, qua qua trinh theo ddi
trong suot cac ndm hoc cua HS ve nang luc, kha nang nghién cuu, tinh than va dam mé trong hoc
tap cua HS, da lya chon va huong dan 2 HS Duong Tran Nhat Minh va Duong Thi Ngoc Mali
thyc hién de té}i “Nghién ciru phan bo sinh hoc cua thuoc transferrin mang gadolini bang phuong
phap khoi phé plasma cao tan cam #ng (ICP-MS) .

* Pinh hwong nghién citu va xdc dinh so b tén dé tai nghién ciru

- Hoat dong cua gido vién

+ GV giai thiéu Ii do chon dé tai va dinh hudng nghién ctu:

Y hoc ngay nay di dat dwoc nhirng tién bo vuot bac trong chan doan va diéu tri cac loai bénh
ma cach day khong lau dugc coi la nany. DU véy, nhitng bénh lién quan téi ndo nhu ung thu, hay
alzheimer Van chua c6 cac liéu phép chita tri va chin doan mot cach hiéu qua nhat [1]. Nguyén
nhan chi yéu dan toi vin d& nay 1a kha ning di xuyén qua thanh mach méu ndo dé téi muc tiéu
bén trong cua cac loai thube thong thuong. Hién nay, chi ‘co khoang 5% cgc loai thudc c6 kha
nang nay va trong so d6 c6 rét it loai ¢ hi¢u qua tri liu can thiet. Trong so cac ung vién thuoc
dang dugc nghién ctu trong phong thi nghiém, ho Transferrin mang thuoc co trién vong lon dé
chira trj c4c bénh lién quan t6i ndo. Da co nhiéu loai thudc khac nhau, vi du nhu cac ion kim loai,
cac chat hoa tri, liéu, cac thuoc protein,qcéc gen va cac hat nano, dugc gan Ién qu VoI muc digh
chira tri cac khréi u ung thu, nhiem ’khuén trong ndo. Tuy nhién qua trinh phat trién nhfrr]g thuoc
nhu vay gap rat nhiéu kho khan néu khong c6 phuong phap hitu hiéu theo dbi phan bo va xac
dinh ham lugng cua chiing trong cdc co quan ndi tang va cac dich sinh hoc do su 6 mat voi ham
luong 16n cua Tf ndi sinh trong co thé. Van dé cap thiét hién nay la can phai c6 phuong phap
nghién ciru phan bé cua Tf mang thudc c6 do nhay va d6 chon loc cao dé phuc vu qué trinh thiét
ke thuéc hiéu qua. Thay Ehé thanh céng Gd vao vi tri caa ion Feq(III) trong phan tu j’f va Tf mang
thuoc s€ gidp chung ta dé dang theo doi dugc qua trinh di chuyén caa Tf mang thuoc trong co thé
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bang phuong phap ICP-MS. Xay dyng thanh cong phuong phép phan tich méi nay, ching ta sé
co trong tay cong cu dé tra loi chinh xac cac cau hoi quan trong thuong duoc dat ra trong qua
trinh phét trién thuoc; do 1a, phan bo sinh hoc cta thude nhu thé nao sau khi dugce dua VE‘IO‘ co thgf:?
Hoat t6 ¢o d}J:QC dua t6i Qich khong? c6 vuot qua dugc cac hang rao sinh ly khong? B bén va on
dinh cta thuoc trong co thé ra sao (co bi polime héa hay phéan huy?).
_ +GV dinh huong tén dé tai nghién ctu: tang higu qua cua thude trong viée diéu tri cac bénh
vé ndo.
~+Bo cau hoi dé HS ¢ thé tim hiéu truéc cac van dé xung quanh cac bénh vé ndo va cac loai
thuoc chira tri.
~ + Giao cho c4 nhan HS chuan bi trude 2 tuan, viét béo céo thu thap thdng tin. Noi dung cu
thé: d¢ xuat dinh hudng vé quy trinh, cac QHNC, GTNC, dé xuat phuong an thyc nghiém TTNC,
phén tich dir liéu thu thap duoc va rat ra két luan.
- Hoat dong cua hoc sinh.
+ Tich cuc tim hiéu trén sach, bao, internet mot s6 bai viét cé lién quan vé cac noi dung GV
giao cho.
+ Doc lap viét két qua cua ca nhan.
* Néu cau héi nghién cieu, gid thuyét nghién cieu va chinh xdc héa tén dé tai nghién citu
Cau hgi nghién cuzu
- Tai sao trong x& hoi hién dai voi nén y hoc tién tién, cac bénh vé nao lai chua co thude dic tri?
- Tai sao chi c6 5% céc loai thudc trén thi truong c6 thé di vao ndo?
- Lam sao dé thiét ké, phat trién thuéc €6 kha nang xuyén qua thanh mach mau ndo va chira
cac bénh trong ndo mot cach hiéu qua nhat.
- C6 thé g dung Tf dé dua thudc di qua thanh mach mau nio dwoc khdng?
- Thudc sau khi gén 18n Tf liéu con giir duoc hoat tinh chita bénh khong?
- Lam thé nao dé theo ddi dugc thude Tf sau khi tiém vao co thé?
Gia thuyét khoa hoc
Do st con c6 mit rong rai trong tat ca cc dich va mo sinh hoc, chiing ta khang thé diing sat
Iam chi thi kim loai cho thuoc Tf dugc. Néu ta co thé thay thé sat trong thuoc Tf bang cac kim
loai ngoai sinh c6 kha nang tao phl'rc duogc V(')iv Tf thi s& mo ra co hoi dé dang theo ddi duoc qua
trinh di chuyén caa Tf mang thuéc trong co thé bang phuong phap ICP-MS.
* Lgp ké hoach nghién cieu (Pé xudt phiong dn thuc nghiém, tim toi)
Muc tiéu nghién cuu
Qui trinh phat trién va phan tich tinh cht cua thudc trong thé gisi hién dai yéu cau cac
phuong phap phén tich toi qtén‘nhét dé xac dinh phan pé sinh hoc va dugc dong hoc cua chang.
Céc phuong phap khoi pho dén tro thanh dung cu day sic manh cho nhiing nghién ctiu nay.
Nghién ctru cua chling t6i bao gom muc dich phat trién va xay dung quy trinh phan tich dua trén
phuong phdp khoi pho nham gitip d& qua trinh toi uu hoa va xdc dinh tinh chat cua Tf mang thuoc.
Céac muc dich cy thé gom co:
- Muyc tiéu 1. Nghién citu dua ion Gadolini (I11) vao thay thé ion sét (111) trong phéan tir Tf
mang thuoc Lysozyme (Lz-Tf, mé hinh thuoc chira nhiém khuan trong néo).
- Muyc tiéu 2. Nghién ctu phan tich tinh chét cua thuc GdoLz-Tf.
- Muc tiéu 3. Nghién citu phan bé sinh hoc ciia Tf mang thudc trong co thé sau khi tiém vao
co thé bang phuong phap khoi pho plasma cao tan cam wng (ICP-MS).
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Thiét ké quy trinh nghién cizu

Téng hop thude Tf mang Gd ]

[ Nghién ctru tinh chat ][ Phan b0 sinh hoc ]@[ ICP-MS ]
=z

Kha nang di Do bén cia
gua MMN thuoc

it
[ SEC ]62{ ICP-MS ]

Hinh 1. Quy trinh nghién cau
* Thuec hién phwong dn nghién ciru theo ké hoach dd lap
- Tong hop thuoc GdaLz-Tf

. ~ 2 o A
ﬁn""f:lk"oi:"’“ﬁgﬂ"%ﬁg i:f oA sl_g/
SM(PEG),, SATA
lf L=
B
Acttvatedt Lz protected thiel aroup)
le/‘ur\/" - =)

Maleimide-activated Tf Activated Lz (free thiol group)

Hinh 2. So' @6 minh hea phdan #ng gdn Lz 1én Tf si dung thuéc thir SATA
va SM(PEG)12 (A), khéi phé minh ching lién két thanh cong ciia SATA 1én Lz (B) va
SM(PEG)12 Ién Tf (C)

Hinh 3. 8o db lién két gin Lz 1én Tf sii dung thuéc thi SATA,
SM(PEG)12 va s thay thé ion Fe(l11) trong phan ti Tf bang ion Gd(111)
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- Nghién czzu phan tich tinh chdt cua thusc GdoLz-Tf

Céc nghién ciru bao gom: Xéc dinh ti 1¢ kim loai Gd/Tt; P bén cia thude trong qua trinh
bao quan tgli cac Qiéu Kién khac nhau; B§ bén va kha nang dinh lugng cua thuoc trong nén BSA
va trong mau huyét turong (In-vitro).
- Nghién czzu phan bé sinh hoc ciia GdoLz-Tf trong chugt bang ICP-MS va LA -ICP-MS

Mau Gd,Lz-Tf

Moi diéu ché Bao quan In- vitro

150 mM 150 mM +50 mg/mL Huyét tuong
NHsAC NHsAC ¢ 4 °C BSA
Thir d6 bén
cua phuc Ga
va Tf

T‘hfr do
bén cua
thuoc

Kiém tra ti I¢
GD/Tf

ICP-MS

Hinh 4. Quy trinh thi nghiém nghién cizu tinh chat ciia thuéc GdaLz-Tf

24 hrs
» @ = HN03/H202

Nhém kiém tra

(3 chuét) Tiéu ban |CP'MS
Nhém Gd,Tf NSl tang

(3 chuét)

Nhém Gd,Lz-Tf

(3 chuet LA-ICP MS 2

Hinh 5. So' @6 minh hea thi nghiém nghién cizu phan bé sinh hec ciia thuéc Gd,Lz-Tf
trong cac mdu dich va md sinh hec bang phwong phdp ICP-MS
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Hinh 6. 4nh LA-1CP- MS bdn d@é phan bé sinh hec ciia cac kim logi *’Fe, ®*Cu, va 157Gd trong
mét sé tiéu ban ndi tang chugt thu dwec sau khi tiém thusc Gd,Lz-Tf.

Anh chup mau do dat song song dé so sanh

* Thu thap dé ligu thd va phan tich két qud

Theo céc tac gia [8-10] su phat trién vuot bac trong linh vuc ICP-MS trong vong mét thap
ki qua da mé ra kha nang nghién ctru cac kim loai sinh hoc (vi du cac kim loai lién két véi protein)
trong mau sinh hoc sau t&i cac chi tiét chua ting thiy, bao géom ca viéc dinh luong véi do nhay
cao va chyp anh phan b kim loai trong md ni tang. Nghién ctru nay da dong gop mot phuong
phéap phan tich méi c6 @6 nhay va d6 chon loc cao dua trén chi thi kim loai va phuong phap ICP-
MS dé phuc vu quéa trinh téng hop va nghién ciru phan bé sinh hoc cua thude gan trén Tf. Ching
toi da thanh cong trong viéc tong hgp md hinh thude Lz-Tf nham chira nhiém khuan trong nao
cung voi viée xay dung dugc ban ) phan bé cuia nd sau khi tiém vao chudt. Cac két qua nghién
ctu chi ra rang, thubc Gd,Lz-Tf c6 d¢ bén cao trong ca qué trinh bao quan va sau khi tiém vao
chuot, Gd khdng bi cac chét trong mau day ra khoi phac véi Tf. Thém vao d6, thuéc Gd,Lz-Tf
van c6 kha nang lién két véi TfR va di qua MMN dua thudc t6i dich bén trong ndo. Pay 1a kha
nang ma khong nhiéu loai thude co dugc.

- Tiép tuc nghién ctiu t6i wru hoa thiét ké thude dé c6 hoat tinh tt hon va van chuyén qua
mang mau ndo véi hiéu qua cao hon.

- Gadolini ngoai kha ning lam kim loai chi thi trong phép do ICP-MS, né con duge dung dé
lam chit dbi quang huéng tir cho phép chup cong huéng tir hat nhan (MRI). Ching ta c6 thé ding
MRI dé theo ddi phan bé sinh hoc cua thuéc Gd,Tf trong co thé dong vat sbng ma khéng can phai
hi sinh ching cho nghién cuu.

2.3. Panh gia nang luc nghién ciru khoa hoc cia hec sinh

D¢ danh gia dugc nang lyc NCKH ciia 2 HS, can phai dua vao cac tiéu chi da duoc trinh bay
trong Bang 1. Thong qua qua trinh theo ddi huéng dan 2 HS, viéc danh gia néi chung 1a thuan loi
va dam bao duoc do tin cay, do gia tri cao. Két qua nghién ciru duoc trinh bay & Bang 2.
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Bing 2. Két quad ddnh gid ning lwc nghién cizu khoa hoc cia hec sinh

thuyét nghién ctru (GTNC).

Tiéu chi cia nang luc HS Dwong Tran Nhat Minh | HS Dwong Thi Ngoc Mai
nghién ciru khoa hoc
1. Bé xuit va lua chon cau hoi | Lua chon dugec CHNC Dé xuit duoc CHNC
nghién ctru (CHNC).
2. Pé xuit va lua chon gia | D& xuat duoc GTNC. Lua chon GTNC.

3. Pé xuit phuong an thuc
nghiém: tén cac thi nghiém,
dung cu/ thiét bi, hoa chat/ vat
liéu tuong ng.

Budc dau dé xuat phuong an
thuc nghiém

Budc dau dé xuat phuong an
thuc nghiém

4. Thiét ké phuong an NC thyc
nghiém: tén thi nghiém, céch
tién hanh thi nghiém (trinh bay
két hop mé ta hodc hinh v&),
cich thu thap két qua tir thi
nghiém (lap bang thu thap
thong tin (phiéu thi nghiém
gom tén thi nghiém, cich tién
hanh, hién tugng, s6 liéu cac lan
thi nghiém néu co).

Thiét ké dwoc phuong 4n
NC thyc nghiém va céch
tién hanh thi nghiém, thu
thap két qua tir thi nghiém

Thiét ké dugc phuong an NC
thuc nghi@m, tén thi nghiém,
thu thép két qua tir thi nghiém

5. Léy dung cuy, lép dat dung cu
(n€u co) theo thiét ke

Lam thanh thao

Lam thanh thao

6. Lay hoa chét an toan va thuc
hién phan ung thanh céng.

Thao tac tdt

Thao tac tdt

7. Quan sét va ghi két qua vao
phiéu thu thap thong tin (quan
sat va mo ta hién tugng). Xuw li
chét thai doc hai sau thi nghiém.

Biét quan sat va ghi két qua

Biét quan sat va ghi két qua

8. Phan tich cac dir liéu thu
duoc va rit ra nhan xét.

Tir bang thu thap dir liéu, c6 thé
tao bang phan tich dir liéu, (Giai
thich hi¢én tugng, xac dinh chét
tao thanh, Viét PTHH, Rt ra
nhan xét).

Phan tich duoc két qua tir dir
liéu va lap bang phan tich dir
ligu

Phén tich dugc két qua tir dix
liéu va 1ap bang phan tich dir
ligu

9.Tong hop két qua, viét béo
céo két qua thuc nghiém.
(Téng hop két qua tir cac thi
nghié€m, phan tich va rat ra nhan
xét chung tir két qua ctia toan bo
qua trinh thuc nghiém).

Tdong hop duoc két qua thuc
nghiém

Hoan thanh tdt viéc viét bao
cao ket qua thyc nghiém

10. Trinh bay két qua NC.
Néu két luan va cac minh ching

Trinh bay t6t két qua NC

Trinh bay dugc két qua NC
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tir thi nghiém. Sy phu hop gitra
két qua TN va gia thuyet khoa
hoc néu ra.

11. Panh gia va ty danh gia két | Biét cach danh gia va nhan | Biét cach ddnh gia va nhan
qua xét, khic phuc han ché cua | xét, khic phuc han ché cua
- Tu danh gia va rat kinh | minhvanhom. minh va nhém.

nghiém khic phuc han ché cua
nhém minh.

- Nhan xét danh gia vu diém va
han ché ctia nhém ban.

Két qua nghién ctru cho thiy HS c6 thé hoc dugc cach NCKH va tién hanh NCKH. HS di
thé hién tot cac biéu hién cia NL NCKH nhu: dé xuét cau hoi nghién ctru, gia thuyét nghién ciru,
xdy dung phuong an thyc nghiém tim toi nghién ciru, tién hanh thyc nghiém tim toi nghién ctru
va bao cao két qua nghién ctru dudi dang cic san phim da dang va phong ph.

3. Kétluan

Théng qua viéc td chirc hudng dan HS tham gia NCKH vé két qua khoa hoc, dé tai nghién
ctru da thanh cong trong viéc tdng hop mé hinh thuc Lz-Tf nham chira nhidm khuan trong néo
cling véi viéc xay dung duoc ban do phan b cua né sau khi tiém vao chuot. Cac két qua nghién
ctru chi ra rang, thudc GdLz-Tf c6 d6 bén cao trong ca qua trinh bao quan va sau khi tiém vao
chuét, Gd khdng bi cac chat trong mau ddy ra khoi phic v6i Tf. Thém vao dé, thubc GdoLz-Tf
van c6 kha ning lién két véi TfR va di qua MMN dua thudc t6i dich bén trong ndo. Pay 1a kha
nang ma khong nhiéu loai thude co dugc.

Vé danh gia NL NCKH cua HS tir két qua phan tich danh gia ¢ trén cho thay viéc to chiic
huéng dan cho HS tham gia NCKH s& gop phan phat trién NL NCKH cho HS, nang cao kha ning
van dung kién thtrc ki ning da hoc vao trong cudc sdng tir d6 nang cao dugc hung thu hoc tap cho
HS mot cach ré rét. HS da duoc trang bi phuong phap NCKH day di, ¢6 thé doc 1ap tu cha trong
viéc linh hoi va tiép thu cac kién thic trong nha truong. Viéc st dung hop Ii kién thirc trong qua
trinh diéu khién hoat dong nhan thic caa HS mang lai hiéu qua cao HS thu nhan kién thtc chic
chan, bén viing, kha nang van dung kién thic linh hoat, doc 1ap va phét trién dugc tu duy tich cuc,
chu dong, sang tao cua HS.

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Chuong trinh Gido duc phd théng tong thé, 2018.

[2] Chuong trinh gido duc phd théng mén Hoa hoc, 2018.

[3] Cao Thi Thing, Pham Thi Kim Ngan, 2016. M6t s6 dé xuat bude dau vé phét trién nang luc
tim t0i nghién ciu khoa hoc cho hoc sinh Trung hoc phé théng théng qua day hoc Hoa hoc.
Tap chi Khoa hoc Giéo duc, S6 127, thang 4-2016, tr. 13-15.

[4] Pham Thi Thuy. Bang Thi Oanh, 2013. Két hop day hoc va nghién ctu khoa hoc cho hoc
sinh 16p 12 thong qua mdn Hoa hoc & THPT. Tap chi Khoa hoc Truong Dai hoc Sw pham
Ha Ngi, S6 10, Vol. 58, tr. 11-19.

[5] Pham Thi Kim Ngan, Cao Thi Thang, 2017. Thiét ké va huéng dan hoc sinh nghién cizu
khoa hoc nham phat trién nang liec tim toi nghién cizu khoa hoc cua hoc sinh Trung hoc phé
thong trong day hoc Hoa hoc’. Ki yéu hoi thao khoa hoc quéc té chuyén nganh Phat trién

217



Vii Minh Tuan, Duong Tran Nhat Minh va Duong Thi Ngoc Mai

ning lyc su pham doi ngii gido vién Khoa hoc ty nhién dap tmg yéu cau doi méi giéo duc
phd théng. Truong Dai hoc Su pham Ha Noi, thang 12/2017, tr 381-392.

[6] Vii Thi Ngoc Oanh, Bang Thi Oanh, 2018. T6 chic day hoc cha dé “Xu 1i nudc ngam thanh
nudéce sinh hoat” theo mé6 hinh STEM cho hoc sinh Hoa hoc 11. Tap chi Khoa hoc Gido duc
Viét Nam. S 7, thang 7- 2018.

[7] Cao Thi Thing, Vii Minh Tuan, 2019. Xay dung bai tdp héa hoc theo hirong phét trién ning
lec nghién cizu khoa hoc cho hoc sinh trung hoc. Ki yéu Hoi Thao Héa Hoc Toan quéc thang
12 nam 2019.

[8] Kaltashov, I. A., Babst, C. E., Nguyen, S. N., Wang, S., 2013. Emerging Mass Spectrometry-
Based Approaches to Probe Protein-Receptor Interactions: Focus on Overcoming
Physiological Barriers. Adv. Drug Deliv. Rev., 65 (8), pp. 1020-1030.

[91 Nguyen, S. N., Bobst, C. E., Kaltashov, I. A., 2013. Mass Spectrometry-Guided
Optimization and Characterization of a Biologically Active Transferrin-Lysozyme Model
Drug Conjugate. Mol. Pharm., 10 (5), 1998-2007.

[10] Zhao, H. W., Wang, S. H., Nguyen, S. N., Elci, S. G., Kaltashov, I. A., 2016. Evaluation of
Nonferrous Metals as Potential in Vivo Tracers of Transferrin-Based Therapeutics. J.
Am. Soc. Mass Spectrom. 27 (2), 211-219.

ABSTRACT

Instructing students to apply scientific research methods to implement the project
""Studying the biological distribution of gadolinium transferring
using the method of induction high-frequency plasma mass spectrometry (ICP-MS)"

Vu Minh Tuan!, Duong Tran Nhat Minh? and Duong Thi Ngoc Mai?®
Tran Phu High School for the Gifted, Hai Phong City

“Student at Tran Phu High School for the Gifted, Hai Phong City
3Student at Ngo Quyen High School, Hai Phong City

At high schools, one of the current positive approaches is to guide students in scientific
research based on using acquired basic knowledge and self-improvement knowledge oriented by
the teacher to propose solutions for problems arising in practice flexibly and creatively. This paper
mentioned about guiding students to use a scientific research method for implementing the
project: "Studying the biological distribution of gadolinium transferrin by high-induction plasma
mass spectrometry method (ICP-MS)". The result of study showed that the students were able to
successfully approach this scientific research method. The project synthesized preparations, and
won the first prize in the VIiSEF exam in Hanoi in 2018.

Keywords: use, metalwork, development, scientific research capacity, biological
distribution, transferrin.
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