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LUQC SU NGHIEN CUU GIAO DUC STEM O MOT SO NUOC
TREN THE GIOI VA VIET NAM

Lé Thanh Ha! va Phan Thi Thanh Hoi?
T Khoa hoc Cong nghé, Truong pho thdng Lién cap Olympia
Khoa Sinh hoc, Truong Dai hoc Sw pham Ha Ngi

Tém tat. Giao duc STEM dang tro thanh mot xu hudng toan cau. Nhiéu nha gido duc, cac
nha hoach dinh chinh sach, cling nhu cong ching dugc truyén cam hung trong viéc kham
pha gia tri cua gido duc STEM trong cac hé thong gido duc va bdi canh van hoa xa hoi cua
moi quoc gia. Vay giao duc STEM 14 gi? Liéu c6 sy thong nhat vé muc tiéu va cach trién
khai gido duc STEM & cac qubc gia hay khong? Bai viét nham chi ra nhimg tuong ddng
cing nhu khéc biét trong muc tiéu va cach trién khai gido duc STEM ¢ mét s0 nude trén
thé giéi va Viét Nam, qua d6 goi ¥ cho nhitng nghién ciru va trién khai thyc hién gido duc
STEM phu hop véi thuc tién clia Viét Nam dat hiéu qua.

Tir khéa: STEM, giao duc STEM, gido duc tich hgp STEM.

1. Mé dau

Xu huéng phét trién cua cudc cach mang cdng nghiép 1an thar tur dan téi sy gia ting dang ké
nhu cau vé luc luong lao dong chit lugng thudc cac nganh nghé lién quan dén STEM so véi trudc
day va du doan phat trién manh m& hon trong twong lai. Cac con sb cu thé vé s luong lao dong cua
My cho thay ti I¢ ting truong vé viéc 1am trong linh vuc STEM chiém ti I& cao nhat 10,8%, twong
duong 15,6 triéu nguoi trong giai doan 2012 - 2020 (Richards & Terkanian, 2013) [1]. Tai Uc,
nhitng nganh nghé doi hoi kién thirc va ki nang mang STEM thudc nhém 75% nhiing nganh nghé c¢6
téc do phét trién nhanh nhat. Cuc Thdng ké Uc (2014) bao cao ting trung trong cac cong viéc lién
quan dén STEM gap 1,5 lan tc d6 ting truedng cua cac cong viec khéc (14% so véi 9%) gitta nim
2006 va 2011 (Australian Council for Educational Research, 2018) [2]. Trong khi do6, cac nha gido
duc va nha cong nghiép STEM chau Au ciing xac dinh khoang cach ki nang STEM ngay cang 16n
trong lre luong lao dong [3]. Cac quéc gia déu nhan thiy tim quan trong cua viéc cai thién gido duc
STEM dé phét trién kinh té. Tuy nhién, theo Holmlund (2018), gi4o duc STEM trén thé gi¢i méi chi
dang ¢ nhing budc di dau tién, chua co sy khang dinh chic chan vé nhiing gi cdu thanh gido duc
STEM va trién khai chuong trinh gido duc STEM nhu thé ndo cho hiéu qua [4]. Béi vy cac nghién
ctu nham lam rd vé gido duc STEM va trién khai gido duc STEM & mdi quéc gia tré nén can thiét
hon bao gidr hét.
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2. NOoi dung nghién ctru
2.1. Poi twong va phwong phap nghién ciru

* Péi trpng nghién crzu

Gi4o duc STEM & mét s6 nudc trén thé gioi va Viét Nam.

* Phwong phdp nghién cuu

- Sir dung phwong phdp phdn tich va tong hop Ii thuyét: Thu thap théng tin va nghién ctiu phan
tich, so sanh mat sé cong trinh nghién ctu tiéu biéu trén thé giéi va & Viét Nam c6 lién quan dén
khai niém STEM, khéi niém gido duc STEM, muc tiéu cua giao duc STEM va céch trién khai gi&o
duc STEM & mot s6 nude trén thé giéi va Viét Nam nham phéat hién ra nhiing nét doc déo riéng va
nhitng quan niém chung ve giéo duc STEM. Tir do, rat ra duoc két luan khoa hoc khéng dinh muic
do giai quyét cau hoi nghién ctu, chi ra nhiing dong gop ¢6 ¥ nghia vé mit khoa hoc va thyc tién
cting véi nhitng hiéu biét moi dé @& xuat, kién nghi huéng phat trién nghién ciru dua trén chinh két
qua nghién ciru cua bai bao vé gido duc STEM phi hop véi thyc tién cia Viét Nam dat higu qua.

- Sir dung phurong phdp phdn logi va hé théng hoa Ii thuyét: Sap xép cac tai liéu thu duoc trong
qua trinh phan tich céc khai niém STEM, khai niém gido duc STEM, muc tiéu cua gido duc STEM
va cach trién khai giéo duc STEM & mét s6 nude trén thé gidi va Viét Nam dé dé nhan biét, dé lya
chon va van dung trong viéc hé théng hda va khéi quét hda nhitng quan niém chung vé giéo duc
STEM nham dem lai nhitng hiéu biét méi co ban va c6 hé thdng vé gido duc STEM. Tir d6, co thé
dé xuat nhitng nghién ctru trong tuong lai vé nhiing van dé con han ché trong giao duc STEM.

Céc phuong phap nghién ciru trén dugc duy tri trong sudt qua trinh nghién ctu va can thiét
cho sy phan tich, 1i giai, ban luan vé cac két qua nghién ctru thu dugc.

2.2. Két qua nghién ciru va thao luin
2.2.1. Khai niém STEM va gidao duc STEM

Thuat ngit STEM duoc khoi xudng boi Quy Khoa hoc quéc gia My (National Science
Foundation-NSF), dung dé dién dat ngin gon cho bdn linh vuc cu thé 1a Khoa hoc, Cong nghé, Ki
thuat va Toén. Trong bdi canh nghé nghiép, STEM duoc str dung dé ndi téi cdng viéc cua cac nha
khoa hoc, nha toan hoc, ki su. Trong bdi canh gi4o duc, STEM lai ngu y vé su két néi gitra cac
modn hoc thanh phan dugc nhic téi. (Sander, 2009) [5].

Do vay, trong céc ngir canh cu thé, tir STEM thuong duoc st dung clng Vi cac thuat ngi
khac, vi du: gido duc STEM, chién Iugc STEM, nghé nghlep STEM,... Thuat ngir glao duc STEM
ndi 1én cuing véi chién luoc cai cach, déi méi gido duc & cac qudc gia, da duoc nhidu tac gia tap
trung nghién cau va lam rd.

Téc gia Sanders va Wells (2006) [6] dwa ra dinh nghia “Gido duc STEM tich hop dé cap dén
céch tiép can hoc tap dua trén thiét ké cong nghé/ki thuat, chd y tich hop cac khai niém, thuc hanh
trong gido duc khoa hoc va/hoac toan hoc vai cac khai niém thuc hanh trong giao duc cong nghé va
ki thuat. Gido duc STEM tich hop c6 thé dugc ting cuong théng qua tich hop hon nita véi cac mén
hoc khac, nhu nghé thuat ngbn ngi, nghién ctru xa hoi, nghé thuat,...” Mang ludi trung tdm Toéan va
Khoa hoc bang Michigan, My (Michigan Mathematics and Science Centers Network, 2017) [7] dua
ra dinh nghia STEM nhu sau: “STEM 1a tir viét tit cta cac linh vuc nghién ctiu va nghé nghiép
trong cac nganh khoa hoc, cong nghg, ki thuat va toan hoc; c6 thé bao gom su tich hop tir hai nganh
bat ki hoic tich hop tt ca cac nganh”; “Gido duc STEM la mét chudi cac khoa hoc, chuong trinh,
hoat dong va/hoic trai nghiém gitp tang cudng hoc van STEM, bao gém hoc van cia timg mén hoc
STEM riéng l¢.”

Tai Uc, ngoai bén linh vie, STEM con dugc biét d&én véi cac cum tir STEAM (A-arts),
STEEM (Entrepreneurship), STEMM (Medicine), STEM/AH (Arts, Humanities) hay STEM-HASS
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(Humanities, Arts, Social Science). Trén trang web chinh thirc ciia S gido duc Tay Uc (Western
Australia Department of Education, 2020) [8] dua ra dinh nghia STEM nhu sau: “STEM la mot cach
tiép can dé hoc tap va phét trién dya trén tich hop cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat
va toan hoc.”

Tai Han Quéc, giao duc STEM nhanh chdng két hop vai yéu td nghé thuat va co thé duoc dinh
nghia 1a: "Gido duc dé ting sy quan thm va hiéu biét cua sinh vién vé cong nghé khoa hoc va phéat
trién kién thic STEAM dua trén cong nghé khoa hoc va kha ning giai quyét cac van dé trong thé
gigi thuc” (KOFAC, 2020) [9].

Tai Viét Nam, giéo duc STEM dugc mé ta trong chuong trinh gido duc phd théng 2018 (Bo
gi4o duc va dao tao, 2018) [10] nhu sau: “Giao duc STEM Ia md hinh giéo duc dua trén céch tiép
can lién mén, gidp hoc sinh ap dung céc kién thic khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc vao giai
quyét mot s6 van dé thuc tidn trong béi canh cu thé.”

Nhu vay, khdng c6 mot cach dién dat duy nhat cho khai niém STEM va gido duc STEM & cac
nudc. Tuy nhién, ¢ thé nhan thiy nhiing diém chung co ban trong cach hiéu vé STEM déu tap trung
vao 4 linh vyc co ban dau tién 1a Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan. Sau d6, STEM ¢6 thé
duoc két hop véi cac linh vuc khéc tiy thude vao dinh huéng phét trién cia moi quoc gia. Va giao
duc STEM duogc dinh nghia dya trén nhiéu cach khac nhau nhu: dua trén cach tiép can, cach trién
khai, m6 hinh gi&o duc, chwong trinh day hoc,... Tuy nhién, cac dinh nghia gido duc STEM déu tap
trung vao muc tiéu la su phat trién cia cac mdn hoc thanh phan & cac nha truong, dac biét nhan
manh dén céch tiép can tich hop trong day hoc va giai quyét van dé thyc tién.

2.2.2. Giao duc STEM trén thé gi6i va ¢ Viét Nam

* Gido duc STEM tai My

- Muc tiéu:

Céc nghién ctu [11, 12] cho thay sy giam sut nang luc hoc sinh My trong danh gia PISA (dic
biét & mén Toan va Khoa hoc) cling véi su tut hang trong xép hang nén kinh té boi OECD (2015) [13],
Hoa Ky c6 day du 1i do dé can phai ting s luong chuyén gia trong cac linh vuc STEM, nhiing cong
dan hiéu biét STEM, du g vién dé lap day cac vi tri cong viéc chinh trong céc linh viec STEM cho
céc doanh nghiép va nganh cong nghiép vi hién tai ho dang phai tuyén dung ting vién tir cac qubc
gia khac (California Department of Education, 2014) [14]. Do vay, giao duc STEM & Hoa Ky da
duoc xac dinh la mot cai cach quoc gia quan trong, tap trung vao ba muc tiéu chinh: (1) Tang s6
luong sinh vién theo dudi bang cap va nghé nghiép trong cac linh vuc STEM, mé rong su tham gia
caa phu nit va dan toc thiéu so trong cac linh vuc do; (2) M6 rong luc luong lao dong c6 kha ning
STEM va mé rong sy tham gia cia phu nir va dan toc “thidu s trong luc luong lao dong d6; (3) Tang
kha nang hiéu biét STEM cho tat ca hoc sinh, ké ca nhimg nguoi khong theo dudi nghé nghiép lién
quan dén STEM hoic hoc thém trong cac mdn hoc STEM, s& chuan bi t6t hon cho cong dan dé dbi
mat véi nhiing thach thirc cia mot x8 hoi dinh hudong khoa hoc va cong nghé (The National
Academies Press, 2011) [15].

- Trién khai gi4o duc STEM:

Vi cac muc tidu 16 rang nhu vay, My da tién hanh céc cai cch quan trong, cac chuwong trinh
gi4o duc STEM va nghién ciru lién quan da co su phét trién to I6n, dugc hd trg manh mé & nhiéu cap
do. Viéc lam dau tién caa Hoa Ky la chinh thirc mé rong trong tam tich hop gido duc toén va khoa
hoc, nhan manh tdm quan trong cua viéc tich hop hon nita c&c moén hoc nay véi ki thuat va cong
nghé (NSF).

Ban hanh Bo Tiéu chuan Khoa hoc Thé hé tiép theo (NGSS) danh cho cac mén khoa hoc nim
2013 1a mot trong nhitng nd luc tiép theo ciia My trong viéc tich hop gido duc Khoa hoc véi cac
mon STEM khac. NGSS dugc xay dung dua trén ba tru cot chinh la: thuc hanh khoa hoc va ki thuat,
kién thirc khoa hoc cét I8i va cac khéi niém khoa hoc xuyén sudt. Trong do, thuc hanh khoa hoc va
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ki thuat goi y hai cach tiép can trong day hoc tich hop STEM. Thuc hanh khoa hoc lién quan dén
viéc dit cau hoi, tién hanh dleu tra, phat trién cac md hinh va hoc thuyét d hiéu rd hon vé thé gidi tu
nhién. Thiét ké ki thuat yéu cau hoc sinh thuc hanh va &p dung cac khéi niém xuyén sudt va kién
thtrc khoa hoc cét 18i (National Academy of Sciences, 2013) [16]. Uy ban khung tiéu chuan giao duc
khoa hoc xem Khoa hoc "khong chi la tri thie ma con phan anh sy hiéu biét hién tai vé thé gisi, va
la mét tap hop cac ki ning thuc hanh duoc sir dung dé thiét lap, mo rong va tai tao kién thirc do"
(NRC, 2012, trang 26) [17].

Nghién ctiu cua Honey, Pearson & Schweingruber (2014) [18] ciing cho rang, c¢6 hai cach tlep
can pho bién dé trién khai gido duc STEM la dya vao tim hiéu, kham phé va dya vao thiét ké ki
thuat, nhan manh cét IGi cua viéc ap dung thiét ké ki thuat va cong nghé.

Nghién ctru khac cua Guzey (2016) [19] tiép tuc khang dinh thyc hanh thiét ké ki thuat 1a yeu
t6 thiét yeu trong tam nhin méi vé day va hoc khoa hoc cua My. Mot hoat dong dua trén thiét ké ki
thuat c6 thé c6 nhiéu hinh thiee. Tuy nhién, nhin vao cac chuong trinh va du &n hoc tap hién tai, ki
thuat c6 xu hudng biéu hién mot hinh thic duy nhat 1a mét hoat dong xay dung md hinh hozc thiét
ké. Hoc ndi dung khoa hoc théng qua cac bai hoc ki thuat cho thay mirc tang vira phai hodc 16n trong
thanh tich kiém tra, tic dong dén dong luc, su tham gia va thai do caa hoc sinh dbi véi khoa hoc va
ki thuat. Tuy nhién, cac két qua nay can nghién ciru thém.

Viéc nd luc yéu cau tich hop thuc hanh ki thuat vao giang day khoa hoc cua Hoa Ky da gap tro
ngai 16n vé giéo vién. Mot nghién cau khao sat 98 giéo vién khoa hoc (mau khdng ngau nhién) &
Avrizona cho thiy tat ca déu khdng quen thudc véi thiét ké ki thuat va thiéu hiéu biét vé giang day
theo quy trinh thiét ké ki thuat (Salami, 2017) [20].

Do d6, cac du &n nghién ctu trién khai gido duc STEM & cac truong trung hoc mang dén nhiéu
y nghia tich cyc cho gido vién. Dy &n TRAILS (Teachers and Researchers Advancing Integrated
Lessons in STEM, 2016) cua NSF nham cai thién tich hop STEM trong mén Sinh hoc, Vat Ii va
Gido duc Cong nghé voi 4 muc tiéu: (1) Thu hat gido vién khoa hoc va cdng nghé tham gia phat
trién chuyén moén, xay dung hiéu biét va thic hanh STEM dé ting cuong giang day tich hop STEM;
(2) Thiét lap mot cong ddng thuc hanh bén viing gom céc gido vién STEM, céc nha nghién ctu, céc
dbi tac trong nganh va cac “trg |i hoc tap” ciia sinh vién dai hoc; (3) Thu hit hoc sinh I6p 9 - 12
tham gia hoc STEM thong qua thiét ké k1 thuat va cong nghé in va quét 3D; (4) Pua ra cac chién
luoc dé vuot qua c4c rao can di xac dinh cho hoc sinh trung hoc & cac truong ndng thon va cac nhom
dan cu khong dugc phuc vu dé theo dudi sy nghiép trong cac linh vuc STEM (Kelley & Knowles,
2016) [3].

MGt trong nhitng chinh séch dac biét khac cua My dé mé rong thu hit, hd tro va duy tri sy tham
gia cua sinh vién tir moi loai hinh nham cai thién gido duc STEM Ia sy ndi lén cua cac truong trung
hoc STEM (STEM schools), dugc dinh nghia 1a cac trudng chap nhan hoc sinh dya trén so thich
thay vi nang khiéu hoic thanh tich trudc do, trang bi cho tat ca hoc sinh cua minh v& toan hoc va
khoa hoc chuyén sau hon so véi cac truong trung hoc binh thuong dé c6 thé thanh cong khi hoc dai
hoc chuyén nganh STEM. Trong tdm ctia cac truong STEM la cung cap cac khda hoc trai nghiém
STEM nang cao danh cho hoc sinh, nhiing nguoi thuong khéng dugc day vé cac linh vuc STEM,
nhu phu nit, ngudi My gdc Phi, ngudi gbc Tay Ban Nha va sinh vién tir cac gia dinh c6 diéu kién
kinh té han ché. Truong STEM cung cap trai nghiém hoc tap bén ngoai ngay hoc, tuan hogc nam
binh thuong va cung cap cho hoc sinh co hoi trong tac véi cac chuyén gia STEM. Trudng cling
cung cap su hd tro rong. dé thanh cdng trong STEM, bao gom day kém, chuong trinh mua heé, tu van
hang tuan va turr van tuyén sinh dai hoc c& nhan. (Means, 2016) [21].

Bén canh viéc trién khai hoat dong gido duc STEM manh mé tai cac truong hoc, cac nghién
clu quan trong vé gido duc STEM ciing duoc thuc day dé hd tro. Tap chi Nghién ctu Giéo duc
STEM (Journal for STEM Education Research) dwoc thanh lap dé thuc ddy céc nghién ciu rat can
thiét cho gido duc STEM trén toan thé gisi (Li, 2018) [22]. Hyewon Jang (2015) [23] d4 nghién ctu
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ning lyc STEM ciia thé ki 21 va xac dinh dwoc nam ning Iyc chinh, trong d6 pho bién nhit 1a ning
luc giai quyét van dé va giao tiép xa hoi, can thiét cho hoc sinh s& tham gia vao linh vuc nghé nghiép
STEM.

Nhiing nghién ciru khac vé hiéu qua cua gido duc STEM Ién thanh tich hoc tap, hing tha va
dong lyc cia HS ciing dugc tién hanh va cho thay cac két qua kha quan (Han & nnk, 2014) [24]
(Julia, 2018) [25]. anh gia trong gido duc STEM cling bit dau duoc nghién ctu tuy nhién day 1a
mang con rat han ché va can ¢ nhiing nghién ciru sau hon trong twong lai (Lin &nnk, 2015) [26].

Nhu vay, ¢6 thé thidy nuéc My thé hién sy quan tim va dau tu manh mé cho gido duc STEM ca
vé chiéu rong va chiéu sau, tir chinh sach dén trién khai, tir chuong trinh téi gido vién, huéng téi moi
ddi tuong hoc sinh, sinh vién khip ca nudc, dac biét khuyén khich sy tham gia cua nir giéi. Song
song Vvai viéc trién khai 1a tién hanh cac nghién ctu hd trg va danh gia, cho thay nhiing hiéu qua
budc dau thé hién & viéc tang thanh tich hoc sinh. Gido duc STEM ciia My dac biét nhan manh viéc
&p dung quy trinh thiét ké ki thuat dé giang day STEM trong chuong trinh cic mén, dac biét Ia cac
mo6n Khoa hoc. Tuy nhién, Hoa Ky khong c6 mén hoc STEM chinh thirc trong cac truong trung hoc.

* Gido duc STEM tai Uc

- Muc tiéu:

Nuée Uc ciing gap phai cac van dé trong viéc thu hit hoc sinh vao hoc tip mén Khoa hoc, gido
duc dai hoc STEM va nang cao nghé nghiép STEM. Bén canh d6, Uc tut hang trong cac ki thi PISA
va TIMMS. Trong ké hoach 2030 caa chinh pha Uc ¢6 nhan manh rang, hé thong gido duc can phat
trién va hd tro viéc nang cao cac ki ning sb va cac ki ning lién quan ti Khoa hoc, Cong nghé, Ki
thuat va Toan; dua Uc ding dau cac qubc gia doi méi, tu hao trén toan cau vé su xuat sic trong khoa
hoc, nghién ctru va thuong mai hda (Australia Government, 2017) [27].

Doi méi quoc gia tap trung vao giao duc STEM trong truong hoc, dé dam bao rang rét ca
nhimg nguoi tré UC duoc trang bi nhiing kién thirc va ki ning dé thanh cong. Muc tiéu cho chuong
trinh hanh dong quéc gia bao gdm (Education Council, 2015) [28]:

(i) Tang nang lyc, sy tham gia va khat vong STEM cua hoc sinh;

(ii) Tang ning luc gido vién va chit luong giang day STEM;

(iii) HA tro cac co hoi giéo duc STEM trong céc hé thng trudng hoc;

(iv) Tao diéu kién hop tac hiéu qua vai cac nha cung cap gi4o duc dai hoc, kinh doanh
va cong nghiép;

(v) Xay dung co s& bang ching viing chic.

- Trién khai gido duc STEM

Uc da phit trién Chién lugc gido duc truong hoc qudc gia STEM 2016 - 2026 voi muc tiéu thu
hat va chuan bi cho tat ca hoc sinh cc ki nang va nén tang manh mé trong STEM [27, 28].

So Gido duc bang Queensland (Department of Educataion, 2018) da xac dinh giép duc STEM
Ia chién luoc wu tién trong giao duc. Cac séng kien STEM thu vi da duoc thuc hién dé khoi day tri
tuéng tuong va nieém dam mé cua hoc sinh, dong thoi ma rong co hoi cho giao vién. Queensland xac
dinh rang: xay dung nang luc gio vién tror]g STEM la cot 16i cua viéc cai thién sy tham gia cua hoc
sinh va nang cao thanh tich cua hoc sinh ve khoa hoc, cong ngh¢ va toan hoc. Cac viéc lam nay da
duoc tién hanh song song Véi viéc danh gia STEM ba nam (2015 - 2017) trong céc truong cua tiéu
bang. Két qua cho thay su gia ting sb lugng truong bdo co vé Cong nghé s tir khoang 20% trong

nam 2016 1én khoang 30% trong nam 2017. Tir ndm 2012 dén 2017, ti 1& hoc sinh chon hoc Khoa
hoc va Toan hoc ¢ 16p 11 va 12 cling tang & Queensland [29].
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Uc ciing chu trong thuc ddy sy tham gia cua nir gi6i trong linh vuc STEM véi ké hoach 10 nim
dé gia tang s6 lwong nit tham gia vao STEM, chi 10 triéu d6 la dé thanh lap hoc vién STEM danh
cho nir dia phuong (Australian Academy of Science, 2019). Va Uc ciing chua c6 chuong trinh giang
day STEM chinh thirc, ma STEM ¢ mit trong mot sé mdn hoc nhu: Thiét ké Cong nghé va
Cong nghé s6, Cobng nghé va Nghién cau Ung dung (I6p 7, 8), Nghién cuau
Ki thuat (Iop 11, 12, bang New South Wales) hay duoc tich hop vao cac dyu an hoc tap va cac
hoat dong ngoai khoa [30].

* Gido duc STEM tai Han Quéc

- Muyc tiéu:

Han Quéc ciing phai d6i mat véi nhitng thach thire trong tu nhu Uc, My V& viéc can cai thién
gido duc khoa hoc, cdng nghé va toan hoc, dac biét la khia canh tinh cam cua viéc hoc khoa hoc va
toan hoc (Yakman & Lee, 2012) [31].

Ké tir cudi nhimg ndm 90, Han Qudc di nhin thay sy giam mong mudn nghé nghiép STEM &
cac nhom nguoi tré. O cac truong trung hoc, hoc sinh chon cac nganh khoa hoc it hon cac nganh
nhéan van hodc nghién ctu xa hoi. Cac truong dai hoc budc phai chip nhan cac ung vién kém chét
lwong hon cho cac chuyén nganh STEM. Piéu nay di din dén méi quan tim mang tinh quéc gia vé
kha nang canh tranh kinh té toan cau. Két qua, cai cich STEAM (STEM + Art) di phat sinh va hiéu
qua cta cach lam nay cling da dugc nghién cuu (Kang, 2019) [32].

- Trién khai gi4o duc STEM:

Piém doc d4o cua tich hop STEM & Han Quéc 1a sy tich hop STEM véi nghé thuat (Art: mi
thuat, nghé thuat ngdn ngit, nghé thuat tu do va nghé thuat thé chat) nham cai thién khia canh tinh
cam, cam x(c caa viéc hoc khoa hoc va todn hoc. Do d6, cac chwong trinh STEAM & Han Quéc kéu
goi tat ca cac mon hoc tham gia dé co thé cung cip cac co hdi hoc tap phong pht (Jho, Hong, &
Song, 2016) [33].

Qudc gia tai trg manh cho nghién ctu va phat trién STEAM ¢ hai linh vyuc chinh: phét trién
chuy&n mdn gido vién va phét trién chwong trinh ngoai khéa STEAM. Khoan tai trg duoc didu hanh
boi Quy phét trién va sang tao Han Qudc (KOFAC). Tir nam 2012, cac du an ti tro tap trung vao
phét trién tai liéu giang day va hoc tap STEAM cung cap cho gido vién & bén linh viec: STEAM theo
chi @&, STEAM str dung cong nghé, STEAM tich hop khoa hoc va nghé thuat, va STEAM nghé
nghiép twong lai. Gido vién dugc cung cap cac khoa hoc chinh thiic, khda hoc hd trg va céc khoa
hoc hdn hop nham trang bi céi nhin tong quan vé STEAM dé gi&o vién hiéu chuong trinh, chinh
sach, cac muc tiéu co ban va dinh hudéng huong toi phuong phap giang day céac bai hoc STEAM.
Céc khoa hoc co ban gigi thiéu cho giéo vién cac vi du di xay dung sin vé cac bai hoc va biéu dién
STEAM, trong khi cac khoa hoc nang cao tap trung vao viéc phét trién cac bai hoc STEAM méi.
Thiét ké cong nghé va ki thuat ngay cang dwoc nhin manh, hoc sinh duoc yéu cau tao mot mau thir
hozic mé hinh giai phap cho mét van dé nhat dinh. Céc hoat dong thiét ké cung cap bdi canh cho viéc
tich hgp STEM, ¢ d6 viéc hoc va ap dung cac khai niém va thuc hanh khoa hoc va toan hoc xay ra
khi hoc sinh lam viéc theo nhom dé tim giai phap cho céc van dé trong thé gisi thuc. Tuy vay, dé
viéc tich hgp STEM ¢6 ¥ nghia, phdi hop hiéu qua ki ning tir cic mén hoc khac nhau, ciing nhu cac
khai niém hoc tap, thi can nghién ctu thém (Kang, 2019) [32, 33].

Han Qudc ciing d c6 nhiing sang kién huéng dan giang day STEM theo phuong phap hoc tap
dua trén van d&, sir dung cac van dé phuc tap trong thé giéi thuc, tao bdi canh huéng dan sinh vién
&p dung kién thire va ki nang tir nhidu nganh. Day hoc da trén véan dé trong cic chuong trinh gido
duc STEM xuat phét tir gido duc ki thuat va cong nghé (Fortus, Dershimer, Krajcik, Marx, &
Mamlok-Naaman, 2004; Kelley & Knowles, 2016; NGSS Lead States, 2013) [34].
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Han Quéc ciing khong ¢6 chwong trinh gido duc STEM chinh thirc, viéc day hoc theo dinh
huéng STEM van dugc thyc hién trong cac mon hoc STEM, chuong trinh ngoai khoa thong qua sy
nd luc phét trién cac bai hoc tich hop.

* Gido duc STEM tai Viét Nam

- Muc tiéu:

Xu huéng day hoc theo dinh huéng gido duc STEM rét phu hop i yéu cau doi méi gido duc
¢ Viét Nam [35]. Nhan thay rd gié tri ciia gido duc STEM trong bdi canh cai cach gido duc hién nay
va y8u cau ting cuong ning lyc tiép can cudc cach mang cong nghiép lan thir tu ciia Thu tuéng
Chinh phu, B gido duc va dao tao (2019) trién khai gido duc STEM vai ba muc tiéu chinh [36]:

+ Phaét trién nang Iyc dic thi cia cac mon hoc thude linh vuec STEM cho HS, d6 1 kha ning
van dung kién thirc, ki ning lién quan dén cac mén Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuét va Toén hoc.
Trong d6, HS biét lién két cac kién thirc Khoa hoc, Toan hoc dé giai quyét cac van dé thyc tién; biét
sir dung, quan i va truy cap cdng nghé; biét vé quy trinh thiét ké ki thuat va ché tao san pham.

+ Phét trién cac ndng luc chung cho HS: Giéo duc STEM nham chuan bi cho HS nhiing co hoi,
ciing nhu théch thic trong nén kinh te canh tranh toan cau, cua the ki 21, dugc phat trién cac nang
luc giai quyét van dé va sang tao, nang luc giao tiép va hop tac, nang luc tu chu va tu hoc.

+ Dinh huéng nghé nghiép cho HS: Gido duc STEM s& mang dén cho HS nhiing kién thuc, ki
ning mang tinh nén tang cho viéc hoc tap & céc bac hoc cao hon ciing nhu cho nghe nghiép trong
twong lai cua HS. Tir d6 gop phan xay dung luc luong lao dong ¢ nang luc, pham chat tot, dic biét
1 lao ddng trong linh vyuc STEM nham dép tng muc tidu xay dung va phat trién dat nudc.

- Trién khai gi&o duc STEM:

Gi4o duc STEM manh nha & Viét Nam tir nam nhimg nam 2006 - 2007 dé chuan bi cho cudc
thi Intel-Isef cho toi dau nam 2010 xuat hién mot sé cac doanh nghiép nhap chuong trinh gido duc
STEM tir nudc ngoai vé va dua vao day ngoai khoa tai mot sé truong phé thdng ¢ nhiing thanh phé
I6n roi dén su kién ngay hoi STEM quy md qudc gia nam 2015 chinh thirc mé dau cho phong trao
x4 hoi hoa hoat dong gido duc STEM moét cach rong réi tir day [37]. Cudi nam 2018, B ban hanh
Chuong trinh Gido duc phd théng mai da thé hién su d& cao gido duc STEM & chd yéu cau day hoc
tich hop, tao diéu kién t6 chuc cac chi d& STEM, gdp phan phét trién ning luc van dung kién thic
litn moén giai quyét cac van dé thuc tidn cho hoc sinh, nhdn manh rang: “Cung voi cac mdn Toan
hoc, Cong nghé va Tin hoc, mén Khoa hoc Tw nhién gép phén thiic day gido duc STEM mét trong
nhimg hudng glao duc dang dugc quan tam phét trién trén thé gi6i ciing nhu & Viét Nam, gop phan
dap (mg y&u cau cung cp ngudn nhan lyc tré cho giai doan cong nghi¢p hoa va hi¢n dai hoa cua dat
nude” [38]. Song song voi do, B gido duc va Pao tao da trién khai chuong trinh phat trién giéo duc
trung hoc giai doan 2, tap hun dao tao va bdi dudng vé day hoc STEM cho can bo quan 1i, GV cac
trudng THCS - THPT tir diu nam hoc 2018 - 2019 cho t6i nay, xay dung dwoc hon 90 ndi dung giéo
duc STEM trong cdc mén hoc Toén, Vit li, Hoa hoc, Sinh hoc, Céng nghé va Tin hoc. Hoat dong
STEM trong nha trudng duoc Bo gido duc hudng dan trién khai théng qua tién trinh khoa hoc va
quy trinh thiét ké ki thuat trong c4c mdn hoc lién quan, thudng tap trung qua cac hinh thic: day hoc
tich hop theo dinh huéng giao duc STEM, cau lac bo STEM, cac cudc thi, cac hoat dong trai nghiém
sang tao, sur kién - ngay hoi STEM (SESDP2, 2019) [39], (truong hoc két ndi, 2019) [40]. Pau nim
hoc 2020 - 2021, B6 giéo duc va Dao tao di ban hanh cong van 3089 vé viéc trién khai gido duc
STEM trong giao duc trung hoc, trong d6 da chi dao rd cac hinh thuc giao duc STEM trong nha
trudng bao gdom day hoc cac mén Khoa hoc theo bai hoc STEM, t6 chirc hoat dong trai nghiém
STEM va nghién ctu khoa hoc, ki thuat. Xay dung ké hoach bai hoc STEM phai dam bao chuong
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trinh gido duc pho thong va gan két véi céc vén dé cua thyc tién xa hoi. Trién khai giao duc STEM
phu hop véi diéu kién cua dia phuong [41].

_ Beén canh do, Viét Nam ciing da ¢6 s6 luong lon céc hoi thao quéc gia, quoc té, cc nghién cau,
de tai khoa hoc phét trién giao duc STEM da gép phan ho trg va thuc day gido duc STEM hiéu qua.

Tuy nhién, cho den nay c6 thé noi gido duc STEM tai Viét Nam méi chi “bung nd trén thi
truong, chua bung nd & hoc dudng”, khi cac trung tam, co sé gido duc to chic ram r cac khoa hoc
STEM nham thu hat hoc sinh thi thyc té tai cac nha truong STEM méi chi manh mun, l¢ té; chi mot
s6 it cac truong dinh huéng tich cuc dau tu co so vat chét, phong thuc hanh STEM va xay dung hoat
dong STEM, trién khai giang day trong chuong trinh chinh thuc, cling nhu t6 chuc cac hoat dong
trai nghiém nhu ngay hoéi STEM. Diéu nay la do thuc té trién khai van con nhiéu khé khin
(Nam & nnk, 2018) [42]:

+ GV gip nhiéu kho khin trong viéc xay dung chu dé day hoc STEM do nhiing go b tir khung
chuong trinh, hinh thirc kiém tra - danh gia.

+ Trinh d6 GV CQn han ché do chi duoc dao tao don mon, trong khi day hoc STEM doi hoi
gido vién co hiéu biét ve tich hop, lién mon va can ¢ nhitng trai nghiém STEM thuec té.

+ Thiéu su két ndi giira nha truong phd thdng véi cac truong dai hoc va cac vién nghién cuau,
cac to chirc, doanh nghiép dé tao ra cac co hdi hoc tap cho HS va ca GV.

+ Co s& vat chit & hiu hét cac nha trudng con thiéu thdn, nhiéu trang thiét bi dét tién chua thé
dap ting, ké ca cac truong ¢ thanh thi. Boi vay, dic biét cac hoat dong thuc hanh thiét ké ki thuat
trong day hoc STEM & hau hét cac truong déu thuc hién theo cach thii cong, khdng cé su hd tro ciia
cdng nghé may mac hién dai (nhu méy in 3D, cac loai may cit CNC,...). Ngoai ra, si s 16p hoc
déng ciing can tro viéc to chirc hoat dong day hoc thuc hanh kham pha STEM ciing nhu kho dam
bao duoc an toan trong 16p vai nhidu do dung, dung cu thiét ké ché tao.

Tuy méi trién khai gan day va gap phai nhiéu kho khin vé doi ngii gido vién va co s vat chat
nhung phong trao gido duc STEM trong nha truong phd théng ¢ Viét Nam da dat duoc nhiing két
qua ban dau dang ghi nhan.

2.2.3. Thao luan

C6 thé nhan thiy muc tiéu trién khai gido duc STEM & céc quéc gia déu nhan manh toi viéc
phét trién cac mon hoc thanh phan trong truong phé théng va dai hoc, thu hat sy tham gia cua hoc
sinh, sinh vién vao cac mdn hoc, nganh hoc lién quan, nham xay dung luc luong lao dong chat
luong trong cac nganh nghé STEM dép tmg dugc yéu cau phat trién kinh té trong bbi canh céch
mang cong nghiém 4.0. Tuy nhién, trong tdm trong muyc tiéu trién khai gido duc STEM c6 sy khac
biét gitra Viét Nam va ba nudc con lai. Trong khi My, Uc, Han Quéc nhin manh vao muc tiéu bt
budc phai tang sé lwong va chat luong hoc sinh, sinh vién theo hoc va tét nghiép céc nganh nghé
STEM thi Viét Nam uu tién nhiéu hon cho viéc &p dung gido duc STEM dé dbi méi phuong phap,
céch tiép can trong day hoc nham phét trién nang Iyc cho hoc sinh.

V¢ céch thirc trién khai gido duc STEM & cac qudc gia ciing thé hién nhiing diém tuong dong
va khéc biét:

- Céc qudc gia déu thong qua cai céch gido duc dé thyc hién gido duc STEM. Tuy vay, cac
nude déu chua c6 chuong trinh giang day STEM chinh thie, STEM duoc tich hop vao cac mon hoc,
cac chuong trinh ngoai khéa, cau lac bo.

- Thyc hanh thiét ké ki thuét duoc nhan manh trong dinh hudng gido duc STEM ¢ truong pho
thdng cua cac nudc. Thiét ké ki thuat dugc coi la boi canh cho su tich hop \{a hoc tap tot hon vé khoa
hoc va toan hoc. Noi dung gido duc STEM ¢ cac nha truong thuong bat dau bang moét van dé trong
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thé giai thuc, tich hop ki thuat va cng nghé nham ché tao mot mau thir 1a giai phap cho van dé dugc
néu ra.

- Trinh d9, nang lyc giang day STEM la thach thuc dbi véi gido vién cua cac nudc khi xay
dung va trién khai cac bai hoc STEM.

- Céc quoc gia deu c6 cac sang Kién vé tang cudng hop téc gilta nha truong Véi céc truong dai
hoc, vién nghién ctru, cac cbng ty thuoc cac nganh nghé, linh viee STEM dé mo rong hé sinh thai
giao duc STEM ngoai truong hoc, tao co hoi cho HS thuc hanh, trai nghiém STEM nhiéu hon.

- Céc nghién ciru danh gid Ve trién khai gido duc STEM & cc qudc gia con han ché, chura thé
hién day du va can duoc tiép tuc dau tu dung mic.

Nhu vay, nhimg diém twong dong néu trén cho thay nhiing nd hyc dung huéng caa Viét Nam
trong viéc trién khai gido duc STEM ¢ giai doan dau, dua STEM dén dugc voi gido vién va cac
tredng trong ca nude theo hudng phi hop vaéi ngudn luc phét trién kinh té hién tai cua mdi dia
phuong. Viét Nam can tiép tuc khac phuc cac kho khan vé doi ngil, trién khai dao tao gido vién déap
g yéu cau day hoc STEM cho giai doan mdi, trién khai cac chuong trinh xay dung bai hoc STEM
chét lugng, hiéu qua nham hd trg gido vién trién khai day hoc STEM trong cac nha truong. Bén canh
do, can quan tim diing mic toi Viéc trang bi co so vat chét cho cac truong hoc, tao diéu kién thuan
loi cho hoc sinh tng dung cong nghé khi thuc hanh STEM ngay trong I6p hoc. Ngoai ra, khong thé
thiéu duoc viéc tiép tuc céc nghién ciru, danh gia cac mé hinh trién khai gido duc STEM & céc giai
doan tiép theo dé c6 cac bién phap hd tro hiéu qua cho gido duc STEM ngay cang phat trién, dat
duoc muc tiéu mong doi.

3. Két luan

Qua phuong phap phén tich téng hop va phan loai h¢ thong Ii thuyét, bai bao da lam ro
cach hiéu vé gido duc STEM, muc tiéu va cach trién khai giao duc STEM & mot s6 nudc trén
thé giGi va Viét Nam. Bai bao ciing chi ra duoc diém tuong dong va khac biét trong trién khai
gi4o duc STEM phu hop voi muc tiéu va bdi canh kinh té caa mdi quéc gia duoc nghién ciu.
Tu cac thao luan néu trén, nghién ctu goi ¥ husng trién khai ting cuong ngudn luc hd trg dao
tao gido vién va co s& Vat chat cho cac truong hoc. Pé ¢y manh hon nita gido duc STEM cho
giai doan tiép theo, bén canh trang bi cho gi4o vién cac kién thirc va ki ning can thiét cho day
hoc STEM, can tiép tuc dau tu va phat trién cac du &n nghién ciru xay dung khung I thuyét, quy
trinh trién khai, xay dung tai liéu, gido trinh, bai hoc STEM trong cac mén hoc theo chuong
trinh phd théng maéi. Song song vaéi d6 1a cac nghién ciru danh gia viéc trién khai gido duc
STEM d¢ lién tuc cai tién cach lam phi hop va hiéu qua.
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ABSTRACT

History of STEM education research in some countries in the world and Vietnam

Le Thanh Ha! and Phan Thi Thanh Hoi?
!Science and Technology Department, The Olympiaschools
*Faculty of Biology, Hanoi National University of Education

STEM education is becoming a global trend. Many educators, policymakers, as well as the
public are inspired to explore the value of STEM education in each country's educational
systems and socio-cultural contexts. Therefore, what is STEM education? Is there a consensus
on the goals and implementation of STEM education across countries? The article points out the
similarities as well as differences in the goals and implementation of STEM education in some
countries in the world and Vietnam with the aim of suggesting further researches and effective
implementation of practicing STEM education in Vietnam.

Keywords: STEM, STEM education, integrated STEM education.
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