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PE XUAT TIEU CHI VA BIEN PHAP PAM BAO AN TOAN
KHI THU'C HIEN GIAO DUC STEM O VIET NAM

Tran Thi Huyén® va Duong Xuan Quy?
Khoa Khoa hoc Co bdn, T ruong Pai hoc Duoc Ha Noi
2Khoa Vat li, T ruong Pai hoc Su pham Ha Noi

Toém tat. Gido duc STEM Ia mét trong nhitng cach thirc hiéu qua, gép phan thuc hién muc
tidu phét trién pham chit va nang lyc caa hoc sinh. Tuy nhién trong giéo duc STEM, khi t6
chirc thyc hién cac hoat dong gan véi bdi canh thyc tién, ludn c6 nhiéu nguy co mat an toan
cho hoc sinh, gay hong cac phuong tién, thiét bi hoc tap va gay hai cho méi truong. Dua trén
cac nghién ctu I luén vé an toan trong giao duc STEM, dua trén viéc trao dbi, lay y kién cua
mot sé gido vién da tham gia to chic gido duc STEM trong thoi gian qua o Viét Nam,

bai bao xéac dinh céc tiéu chi thyuc hién an toan trong gido duc STEM, tir d6 dé cac bién phép
phu hop dé dam bao an toan khi thuc hién cac chii dé gido duc STEM trong truong phd thong
& Viét Nam.

Tir kh6a: dam bao an toan, gido duc STEM, hoat dong thuc tién, nghién ciu khoa hoc, méi truong.

1. Mé dau

Dé dap ung doi hoi ngudn nhan luc cho cudc cach mang khoa hoc va cong nghé 4.0, cac
qudc gia trén thé gigi déu chi trong vao viéc trién khai gido duc STEM & nhiéu cip d6 khac nhau.
O Viét Nam, Chi thi s6 16/CT-TTg cua Thi tuong chinh phi [1] da néu dinh huéng cu thé 12
“Thay d6i manh mé céc chinh sach, ni dung, phuong phép gido duc va day nghé nham tao ra
ngudn nhan luc cé kha nang tiép nhan cac xu thé cong nghe san xuat moi, trong d6 can tap trung
vao thuc day dao tao vé khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc (STEM)”. Tir chi thi nay,
Chuong trinh Gido duc phd thong 2018 [2] da xac dinh rd vé gido duc STEM la md hinh giéo duc
dwa trén cach tiép can lién mén, gitp hoc sinh 4p dung céc kién thirc khoa hoc, cong nghé, ki
thut va toan hoc vao giai quyét mot sé van dé thuc tién trong bi canh cu thé. Bé dinh hudéng
trién khai trong nganh Giéo duc, nam 2020, B Gi&o duc va Pao tao (GD&DPT) xay dung cong vin
3089 [3] huéng dan trién khai thuc hién gido duc STEM & bac hoc phé thong.

Viéc thuc hién gido duc STEM cho phép HS dugc thyc hién cac hoat dong da dang ca tri tué
Ian tay chan va thuc hién trong khong gian mé nhu truong hoc, xudng trudng, co sé nghién cuu,
co s& san xuat va khdng gian mang voi moi truong da dang [4]. Cac hoat dong trong giao duc
STEM c6 déc trung quan trong 1a van dung kién thirc lién mon dé giai quyét van dé thuc tién,
thuc hién trai nghiém thyc tién trong hoc tap [5]. Cac hoat dong doi hoi su twong tac cia HS véi
cac dbi twong trong bdi canh thuc tién. Theo dé, hoat dong cia HS thudng gén voi céc thiét b,
vit liéu, vat tur, mau dong thuc vat, dung cu cAm tay, c&c may mac, thiét b gia cong co khi, thiét bi dién,
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hoa chat, nguon birc xa, may vi tinh. Khi thuc hién cac hoat dong nay, nguy co xay ra tai nan hay
gay hai cho con ngudi, thiét bi va méi truong 1a rat cao [6, 7]. Nhiéu nghién ctu vé an toan [7, 8],
cling nhur tir thyc tién trong nude da cho thay khong it cac tai nan xay ra lién quan dén cac hoat
dong gido duc STEM.

Thuc té néu trén doi hoi, khi trién khai gido duc STEM phai di kém vai viéc thuc hién nghiém
tdc va hiéu qua cac quy dinh vé an toan. Nhung nguoc lai, cac quy dinh an toan khi dua ra ciing
khong dugc gay nhiéu can trg cho viéc trién khai gido duc STEM.

Tai Mi, 1a nuée di dau vé gido duc STEM, viéc trién khai cac hoat dong STEM ludn gan chat
Véi viée dua ra cac quy dinh an toan chi tiét, co cac rang budc chat ché vé mat phép luat hay cac
cam két dan sy [7], trong d6 phan dinh r8 trach nhiém cua chinh quyén trong viéc giam sét, quan If;
trach nhiém cua nha treong trong viée dau tir trang thiét bi an toan va trach nhiém cua gido vién
khi hudng dan thuc hién cac hoat dong dam bao an toan [8]. Do viéc thuc hién cac hoat dong giao
duc STEM tai Mi thuong dién ra tai cac phong hoc STEM, nén ciing véi cac quy dinh chung vé
an toan [8], c6 nhitng nghién ctru dé xac dinh cac yéu té vé an toan cho cac loai phong thi nghiém
(lién quan dén co khi, dién tir, cong nghé, hoa chit,...) dé dwa ra cac quy dinh chi tiét vé yéu cau
bao hg, yéu cau vé an toan trang bi phong hoc, vé thiét bi dé dam bao an toan cho ngudi, cho thiét bi,
cho mai trudng [9]. Cac nghién ciru con chi ra cac yéu t mit an toan cao nhat ¢ cac phong hoc
STEM [10].

O Viét Nam, gido duc STEM méi bit dau duoc trién khai trong vai nam gan day, véi nhiing
huéng dan vé céch thyc hién [3] ¢ ba hinh thirc (Bai hoc STEM thyc hién cha yéu trong gio hoc
& trén 16p hoc, theo chwong trinh mdn hoc; hoat dong trai nghiém STEM thuc hién chu yéu ngoai
gio hoc, ¢ phong thi nghiém, & nha, ¢ hoac ngoai thuc dia va hoat dong nghién ctru khoa hoc &
phong thi nghiém hién dai, xuéng co khi, cic trung tim nghién ctru) nén GV con gap rat nhiéu
ling ting cho viéc dam bao an toan khi thuc hi¢n veéi khong gian va thoi gian rong ciing nhu
phuong tién rat da dang nhu vay. Vi vy, khi t6 chuc cac hoat dong ¢ cac chu dé STEM, GV va
cac cap quan li kho xac dinh duoc cac yéu cau an toan hay cach thic trién khai cac bién phap dam
bao an toan. Qua trao d6i véi cac GV da thyuc hién nhitng chu dé& STEM, chung t6i dugc biét,
hién cac GV va cac nha truong dang tap trung vao xay dung cac noi dung hoat dong, it quan tam
dén yéu té an toan. Ciing do hau hét cac truong chwa c6 phong hoc STEM dat tiéu chuan nén khi
thuc hién cac nhiém vu, HS c6 thé dung céc cong cu thuc trong doi song nhu dao roc gidy, cua
tay hodc cua may, hay may cit, may khoan, sing bén keo...; HS ciing c6 thé thuc hién céc thi
nghiém Héa hoc hay Sinh hoc khdng dam bao an toan. Bong thoi, khi thuc hién cac hoat dong,
HS ciing khong hoic khong biét sir dung d6 bao hg nhu kinh bao ho, gang tay chuyén dung, khéng
chd y gitr vé sinh dang cach.... Nhidu GV ciing cho biét, ngay ca trong hoat dong tai phong thi
nghiém ciia cac mon Khoa hoc Tu nhién, hién chi c6 cac ndi quy chung dugce dua ra tai d6. Cac
ndi quy nay la mei chi gitp dam bao mot phan an toan cho nguoi va thiét bi. Trong khi do, cac
hoat d6ng STEM Ia rit da dang, c6 thé thuc hién véi nhiéu muc do & phong thi nghiém, & thuc
dia,... nén cic quy dinh chung nay chua dap (mg duoc cac yéu cau vé dam bao an toan.

Trong khuén khé nghién ciru, trén co s phan tich cac tai liéu nghién ctiu vé giéo duc STEM,
dua trén tim hiéu thyc tién vé trién khai gido duc STEM ¢ Viét Nam, cing véi viéc tim hiéu cac
nguy co trong tai nan trong giao duc STEM va tim hiéu cac huéng dan vé an toan khi hoat dong
thuc tidn & cac linh vyc lién quan dén an toan lao dong (n6i chung), bai bao trinh bay viéc xac
dinh cac hoat dong dién hinh trong thuc tidn va cic nguy co mét an toadn véi cac hoat dong do khi
trién khai thuc hién giao duc STEM & Viét Nam, tir d6 dé xuét cac tiéu chi cho viéc thyc hién an
toan va dé xuat cAc giai phap dé trién khai gido duc STEM dam béo an toan.

Cau hoi nghién ctru dugc dit ra 1a: Dia vao dau dé xay dung duoc cac quy dinh an toan cho
céc chu d& giao duc STEM? va 1am thé nao dé thyc hién hiéu qua cac quy dinh an toan trong trién
khai gido duc STEM?
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2. Noi dung nghién ciu
2.1. Co so li luan cia viéc thuc hién an toan trong giao duc STEM

Nhiing noi dung dugc trinh bay vé gido duc STEM [2, 5, 7, 8, 11] déu thdng nhat I cac
chuong trinh gido duc STEM nhit thiét phai huéng dén cac hoat dong thyc tidn nhu thuc hanh
trong tim hiéu kién thirc va van dung kién thire dé tao ra san pham hoic giai quyét cac van dé cua
thyc té cugc séng.

Khi thuc hién chu dé¢ STEM doi hoi HS thyc hién nhiéu hoat dong da dang, bao gom diéu
tra, kham pha va thir nghiém, thuc hanh, ché tao, van hanh may méc. Céac hoat dong d6 duoc dién
ra & nhiéu dia diém khac nhau ca trong va ngoai truong hoc, bao gom 16p hoc, phong thi nghiém,
phong trai nghiém, & nha, & thuc dia hay vién nghién ciru. Kém theo do, khi tién hanh céc hoat
dong khoa hoc, luon c6 nguy co gap phai cac tai nan nhu gay ra thuong tich cho con ngudi (bao
gdm ca HS, GV va nhimg nguoi khac), gay ra hong héc cho cac thiét bi ciing nhu gay ton hai cho
moi trueong tai cac khéng gian hoc tap, trai nghiém.

Dua trén dinh huéng vé céc hinh thirc to chice gido duc STEM tai Viét Nam, dugce huéng
dan bai cong van 3089 cua Bo Gido duc va Pao tao [3]; dua trén cac két qua nghién cau vé an
toan trong hoat dong thuc tién [9, 10] va dya vao viéc tim hiéu thyc té trién khai vé gido duc
STEM ¢ Viét Nam trong thoi gian qua, chiing t6i x4c dinh cac hoat dong thuc tién c6 nguy co
mat an toan, tir 46 xac dinh duoc cac nguy co tiém an gay ra mat an toan cho HS hoic HS gay ra
mét an toan cho phuong tién, thiét bi va cho méi truong, trong khi thuc hién cac hoat dong nhu
duoc trinh bay & Bang 1.

Bing 1. Cdc nguy co mdt an toan ¢ mgt sé hoat dgng thuc tién trong gido duc STEM

Loai hinh Cac hoat dong Ca 4t an todn

td Chl'l’C thl.l’C tlén ac nguy co ma
Bai hoc Chuén, bi, 1ap | - Mdt an toan cho nguoi:
STEM rap, tien hanh | + C4c tai nan khi van dong trong phong thi nghi¢m hay phong
(Pugc thi nghiém. HS | hoc: va dép véi thiét bi do vép, roi, d6 v&..
thyc hign | thuc hién tai | 4 c4c taj nan khi quan sét: bi biic xa manh hay di vat viang vao
otrwong | 16p, €O su| g
hoc theo | hudng dan cia | | cac tai nan vé dién: dién giat, chap dién gay chéay nd,... & 16p
thoi gian | GV. hay phong thi nghiém.
%?tg}[nché + CAc tai nan khi lam viéc v6i héa chéf[i dd héa chat hozic néf
HS) do phan tng hda chat; bi bong, chay, nhiém khi doc, nhiem khi

ga, con,...

+ Céc nguy co nhiém khuan khi tiép xtic voi mau vat nhiém
khuan doc hai (nam, vi khuan, vi trang...).

+ C}éc tai nan khi lam viéc trong moéi truong c6 bic xa manh:
Tiép xdc vaéi birc xa manh nhu tia tir ngoai, tia laser, tia phong
Xa vugt ngudng an toan.

- Mdt an toan cho thiét bi:

+ P06 va thiét bi cua phong thi nghiem.

+ Chap dién, chay thiét bi hay phong thi nghigm.

+ Put, hong cac bo phan trong thiét bi thi nghiém.

+ Hong hé théng may tinh cua trudng hoc.
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Thiét ké, ché | Ngoai cac nguy co mét an toan nhu da néu & 16p hoc, khi xay
tao, thu nghiém | dung san pham cia bai hoc, c6 thé ké thém cac nguy co nhur:
san pham gan | - Mdr an toan cho nguoi tai thyce dia: Vép nga, dudi nuac, cay
véi bai hoc. HS | ge¢; tiép xtc véi hoa chat, vi khuan doc hai,... khi thuc hién
thuc hién tai | nghién ciu ¢ truong hoc hoac gia dinh.
tl_ub’n‘g hoé‘? @l | - Mdt an toan cho co sé ciia nha truong hodgc gia dinh va cac
gia dinh. €6 Su | yjy vyc 1an cgn: chap, chay hé théng dién & truang hoc, & gia
giam sat hoac | ginh hay & khu dan cu; gy hong hoc cac thiét bi gia dung, gia
khong giam sat cong,...
caa GV hay | 1 an toan cho méi truong: tao ra réc thai, khi thai, chat thai
nguoi lon. nguy hai,... gay 6 nhiém moi truong cia truong hoc, gia dinh

hay khu dan cu.

Hoat dong | Thiét ké, ché | Cung véi cac nguy co khi thuc hién bai hoc STEM, khi thuc
trai tao, thir nghiém | hién trai nghiém STEM vai khdng gian mé hon, cac nguy co
nghiém san pham dy an | mat an toan c6 thé la:

STEM ¢ mic do don | - Mdr an toan cho nguwoi: céc tai nan do di chuyén, van dong;
(Pugc gidn. HS thuc | tai nan giao thong; cac tai nan do ché tao, thir nghiém (dut, gay,
thyc hign | hién tai trudng | ket tay chan vao thiét bi quay, cit; bong khi tiép xtic véi nguon
gtrongva | hoc, gia dinh | nhiét cao, dd vat vang vao mit & mte d6 nguy hiém), bi dién
ngoainha | Va cac co SO | giat & mirc do nguy hiém...

truong voi | tral nghiem, €0 | . Mt an toan cho co so trai nghiém: gay hong hoc may mac,
nhiéu HS) | Sw hudng dan, | yrang thiét bj san xuét, chap chay hé théng dién cia co s6 va

glam sat cua | ypy dan cu & mic do I6n; d6, giy hé théng cay trang...

GV, ph‘-{ YR N1t an toan cho méi triong: gay 6 nhiém moi truong do rac
va nguol phu thai, do hoa chat thai nguy hai....
trach co so.

Hoat dong | Khao sat, diéu | Cac nguy co gay mat an toan & loai hinh nay c6 thé mé rong
nghién cau | tra, nghién cau | hon véi hai loai hinh trén. C6 thé bao gom:

khoa hoc m& rong; thi€t | - Mdt an toan cho trirong hoc hode cor sé nghién cizu: gay hong
(Pugc ke, che tao, thur | hoc cho céc thiét bj nghién ctru dit tién, gay hong hoc hay gay
thuc hign | nghiém, danh | |3j cho h¢ théng may tinh, gay chap chay dién hay nd v& hoa
trongva | gid & mic do | chét tai co s nghién ciu,.

ngoai nha | nghién leu HS_ - Mdt an toan cho méi trwdng: c6 thé tao ra san pham hozc phu
truong voi | thuc hién tai | hham 13 chat kho phan hiy hoac chét thai, khi thai doc hai ma
motso it | trudng hot, gid | khong thyc hien bien phap thu gom phi hop, gy nguy hai cho
HS c6 dlnl_lAva €0 SO | con nguoi va 6 nhiém méi truong.

nang lyc nghién cuu, co

nghién sw giam sat

cliu) huong dan cua

GV, nghién
cau vién.

2.2. Co sé thuc tién vé thuc hién an toan trong giao duc STEM & Viét Nam

Dé tim hiéu vé sy quan tdm va hiéu biét cua GV vé thyuc hién an toan trong gi4o duc STEM,

qua d6 tim hiéu vé nhu cau cua GV vé van dé ndy, ching t0i thuc hién trao doi, ly ¥ kién GV
day hoc cac mon hoc thudc linh vuc khoa hoc tu nhién. Viéc lay y kién duoc thuc hién trong ba dot
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tap huan GV “Vé té chirc hoar déng gido duc STEM trong nha truong phé thong” do Bo Giéo
duc va Dao tao t6 chuc. Dot 1, tir ngay 25-27/11/2022 tai Nam Dinh cho GV bac THCS; dot 2,
tir ngay 28-30/11/2022 tai Hoa Binh cho GV bac THPT va dot 3, tir 05-07/12/2022 tai Ha Noi
cho GV bac THCS. Do véi tu cach la bao céo vién cua lop tap huén, nén tac gia chi thuc hién trao
d6i ngoai thoi gian tap huan, véi s6 lugng GV tham gia trao doi duoc giGi han trong pham vi hep,
v6i khoang 18 nguoi.

Muc dich tim hiéu: Tim hiéu nhiing thong tin vé thuc hién an toan gan véi cac hoat dong
gido duc STEM & mot s dia phuong trong thoi gian qua, tir do trao doi, 13y y kién vé cac bién
phép an toan tai thuc tién dé c6 can ctr d& xuat cac bién phap phi hop vai viéc thuc hién ¢ céc
treong hoc.

Ngi dung tim hiéu: Trao d6i, thu thap thdng tin vé thuc tién trién khai gido duc STEM ¢ mot
s6 truong THCS va THPT, dic biét 1a thong tin vé thuc hién an toan khi thyc hién nhitng cha dé
gi4o duc STEM; xin y kién ciia cac GV Vvé céc bién phap an toan dugc xay dung cia dé tai khi
thuc hién trién khai gido duc STEM.

Phurong phdp tim hiéu: Thuc hién trao ddi truc tiép voi GV tham gia tap huan vé giéo duc
STEM véi hai cau hoi:

- O truong hoc cua thay (c6), khi t6 chic thuc hién cac hoat dong STEM c6 quan tam dén
dam bao an toan khdng va trién khai cac bién phap an toan nhu thé nao?

- Trong khi thuc hién chii @& STEM, thay c6 thiy hay da gap nhing hoat dong nao c6 nguy
co mat an toan cao? Thay c¢6 da thuc hién nhiing giai phap nao dé giam thiéu cac nguy co d6?

Két qua tim hiéu:

Vi cau hoi 1, chung toi thu duge cac thong tin thu dugc nhu sau:

+ GV ciia tinh Nam Dinh va thanh phé Ha Noi cho biét 1a ¢ nhiéu truong THCS da trién khai
da dang cac hinh thirc gido duc STEM trong mot vai nim gan diy. Cac GV cho rang céc chu dé
da thuc hién khéng c6 nhiéu nguy co mét an toan cho HS nén GV ciing khong cha y nhiéu dén
diéu nay. Tuy nhién, khi duoc biét vé cac nguy co gdy mat an toan (véi HS, véi thiét bi va véi
moi trudng) thi cac GV déu thdng nhét 12 viéc thuc hién dam bao an toan trong céc hoat dong nay
Ia rat can thiét. Nhiéu GV da nhan ra rang, viéc thuc hién mot s6 chu @& STEM tir trudc ma chua
chu y dén diéu nay 1a kha nguy hiém, dic biét co thé vi pham ca cac quy dinh cua phap luat, gay
anh huong dén sy nghiép cua GV va anh huong dén nganh Gido duyc. Vi dy, GV mén Vit li coa
mét truong THCS & Ha Noi da hudng dan HS thyc hién cha dé “Ché tao mé hinh dan phoi thong
minh” di giao cho HS tu di nhd cac xuéng co khi ché tao tay thép cho gia d& khung phoi ma
khéng c6 su quan i, nhic nhé gi. Hay viéc HS tu thyc hién ldp dan phoi ¢ ban cong gia dinh dé
thir nghiém, chup anh minh chiing cho san pham Ia nguy hiém ma khéng cé nhic nho an toan.
O mot trudng khac tai Ha Noi, khi to chirc cha dé “May nghién rac hiru co” da khong cé nhiing
y&u cau an toan cho viéc ché tao va van hanh may nghién rac, khdng c6 phan che chin céc banh
rang va truc nghién, trong khi thiét bi sir dung dong co dién xoay chiéu cong suat Ién.

+ GV cua tinh Hoa Binh cho biét 1a da sb cac truong chua trién khai gido duc STEM theo
huéng dan cua cong van 3089. Tuy nhién, khi dugc héi vé cac nguy co mat an toan trong giéo
duc STEM, cac GV déu cho rang HS c6 thé gap nguy hiém khi thuc hign nhiém vu & cac mén
hoc c6 hoat dong thuc nghiém & phong thi nghiém hay ¢ ngoai I6p hoc. Vi vay, néu trién khai
gido duc STEM thi cac nguy co dugc chi ra la hién hiru.

Véi cau hoi 2, GV ké ra duge mot sé tinh hudng mét an nhu sau:

+ Thyc hién lap rap va tién hanh thi nghiém da gay ra d6 v&, anh huong dén thiét bi.

+ Mot sb thi nghiém véi anh sang Laze gay hai mat.

+ Thuc hién thi nghiém vé phan tng hoa hoc

+ Gay hong dung cu khi gia céng vat liéu.
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+ Bj bong tay khi ding stng ban keo.

+ Bj dién giat khi tiép xdc véi ngudn dién 220V.

Cac bién phap da trién khai dugc GV néu ra con kha chung chung, chu yéu 1a giam sét thuong
Xuyén va nhac nh¢ thuc hién an toan.

2.3. Pé xuit cac tiéu chi va yéu ciu thye hién an toan trong gizo duc STEM & trudng
pho thong

Dua trén cac khuyén nghi cho viéc thiét lap méi truong an toan cho hoat dong giéo duc
STEM [7], dya trén huéng dan cia cong van 3089 [3] vé tién trinh t6 chirc gido duc STEM, dya
vao cac thong tin trao d6i cua GV vé tinh an toan khi t6 chirc cac hoat dong va can cur theo cac
quy dinh an toan cua cac b nganh [12-14],... chung tdi dé xuét nhimg ddi tugng can duoc dam
bao an toan, mdi dbi tuong lai bao gom cac tleu chi d& dam bao an toan, tir d6 dwa ra cac yéu cau
cho viéc mé ta khi xay dung quy dinh vé an toan, CAc noi dung nay dugc md ta & Bang 2. Dya
vao do, tiry theo mdi chii dé gido duc STEM, cac GV sé lya chon dé dua vao cac quy dinh an toan

cu thé, phu hop véi céc hoat dong twong Gng.
Bdng 2. Yéu cau quy dinh an todn cho cdc déi twong trong hogt déng giao duc STEM

Poi Cic tiéu chi dam Yéu ciu mo ta quy dinh dé dam bao an toan
twong bao an toan
HS va | N1: Suc khoe (Kha | Néu rd rang va ddy du cac diéu kién vé co thé cua HS (tdc,
GV nang van dong, yéu | tay, chan, mat, tai,...), vé sic khoe caa HS (tim, mach, phan
(N) cau stc khoe,...). ung cua co thé véi vai hoa chat, mau vat dac trung...) khi

thuc hién cac hoat dong.

N2. Trang phuc | Néu rd diéu kién vé trang phuc trong phong thi nghi¢m
(Trang phuc va vat | (quan ao, tap dé, ao blu, ...), vé vat dung/phu kién bao ho
dung di kém). (khau trang, kinh bao ho, mii, ging tay, gidy, dép..).

N3. Van dong (Céch
thirc di lai, di chuyén
d6 vat, vat tu, thiét bi,
hoa chat).

Néu quy dinh rd rang, chi tiét vé cach di chuyén trong phong
thi nghiém, trén duong trai nghiém, & co sd trai nghiém hay
nghién ctiu), vé viéc di chuyén vai timg db vat (do 1a thiét
bi dién, d6 c6 chira chat long, nhét 1a cac thiét bj dat tién nhu
kinh hién vi, dao dong ki, may tinh...).

N4. Chuin bj (Cach
thirc cam niam d6 vat,
thiét bi; di chuyén do6
vat, kiém tra viéc bd
tri thiét bi).

Néu cu thé, day du yéu cau vé thao tac tay chan khi tiép xdc
v6i d6 vat hay khi di chuyén do vat (cach cam nam, kéo,
day) dic biét 1a voi nhitng do vat dit tién va quan trong,
nhét 1a cac vat ning, kich thudc 16n; néu rd cach sip xép
thiét bi, cach bé tri tirng bo phan cua thiét bi.

N5. Tién hanh (Cach
thie két ndi thiét bi;
thuc hién thi nghiém;
quan sét két qua, danh
gia san pham).

Néu cu thé yéu cau bd tri, sip dat do vat, két ndi cac thiét bi,
dung cu ...dam bao chic chan, tranh nguy co d6 v& hay va
cham dé thuan loi cho budc thuc hién; hiéu rd tht tu cac
budc thuc hién, cach thu thap va xu 17 s liéu ciing nhu bao
quan thiét bi, dung cu.

N 6. Thu don (Viéc
lau chui, rira dung cu,
thiét bi dd vat va cach
sap xép ching; viéc
d6 bo vat tu hoa chat
thura, hong...).

Néu cu thé yéu cau lau chui, rira va sap dat d6 vat, thiét bi,
dung cu,... dé dam bao sach, tranh d6 v& va tranh nguy hai
cho méi truong; yéu cau thu don va phan loai rac thai, phé
liéu theo quy dinh.
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Thiét
bi,
dung
cu, do
vat,
vat tu,
héa
chét
(M

T1. Thiét bi thi
nghiém cua phong thi
nghiém (Cach thuc
kiém tra, st dung
dung cu; bd tri dung

Néu cu thé yéu cau tim hiéu diéu kién van hanh thiét bi, dung
cu (tu thé lap dat, didu kién dién ap, diéu kién nhiét do, diéu
kién &p suat, giéi han chiu tai,...); diéu kién bao dudng, cach
thac bao dudng.

cu; gidéi han chiu

dung).

T2. Thiét bi hd tro | Néu yéu cau khi khai thac thiét bi, dung cu hd tro (diéu kién
phong hoc: radio, | két noi vai thiét bi, tiéu chuan két noi, cac cach két noi,...);

may bién ap, may vi
tinh (Céch thirc kiém
tra, st dung thiét bi ho
tro).

néu yéu cau sir dung may tinh vé dam bao an toan cho may
va vé diéu kién két noi Internet.

T3. Hoéa chit, mau
vat, nguén buc xa
(Cach thuc kiém tra,
str dung va bao quan).

Néu cu thé yéu cau vé giir an toan khi 1am viéc véi hoa chat,
MAu Vat (dleu kién bao quan, st dung, cat giir dé tranh dd
Vv3); yéu cau st dung, bao quan va tiép xdc vai nguon bic
Xa (man h|nh ngudn sang, ngudn tia birc xa khong nhin
thay, ngudn phong xa).

T4. Thiét bi, mau vat
noi trai nghiém (Cach
thac tim hiéu, su
dung).

Néu cu thé yéu cau vé viéc tim hiéu cac hudng dan vé vai
tro, chic nang, cach sir dung, cach tiép xuc,... vai tirng loai
thiét bi, mau vat.

T5. Thiét bi nghién
citu cao cap (Cach
thac tim hiéu, su
dung).

Néu cu thé yéu cau vé viéc tim hiéu cac husng dan vé vai
tro, chirc nang, cach st dung,... tieng loai thiét bi nghién cu.

Moi
truong
(M)

M1. Pit (Viéc dim
bao an toan dat).

Néu yéu cau cu thé vé viéc dat, d6 cac dd vat, thiét bi, phé
thai, vat liéu trén dat.

M2. Nuéc (Viée dam
bao an toan nguon
nudce).

Néu yéu cau cu thé vé viéc dat, d6 cac dd vat, thiét bi, phé
thai, vat liéu trong nudc.

M3. Khong khi (Viéc
dam bao an toan
khong khi).

Néu yéu cau cu thé vé viéc dat, d6 cac dd vat, thiét bi, phé
thai, vat liéu c6 nguy co phat thai khi doc, khi la phat sinh
trong qua trinh thuc hién TN, nghién ctu.

Lueu y: Céc y8u cau dit ra & trén chi thuc hién duogc néu co so thuc hién (nha trudng va cac
co s& tham gia) dap irng dugc cac diéu kién thuc hién. Néu khéng, ¢6 thé can nhac diéu chinh yéu
cau hoat déng hoac dirng viéc thuc hién chu de.

2.4. Quy trinh thyc hién dam bao an toan trong gido duc STEM

Khi chuan bj té chirc thuc hién mot chu dé gido duc STEM, GV va cac nha quan |i ciing can
phai quan tam xay dyng va trién khai thuc hién cac quy dinh an toan. Cac quy dinh nay can duoc
coi 1a mét trong nhitng diéu kién can cho viéc thuc hién chu dé. Viéc xay dung va trién khai thyc
hién cac quy dinh an toan dugc thuc hién theo cac budc dudi day.

Buréc 1. Két noi cac luc long tham gia trién khai chu @é giao duc STEM
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Muc tiéu ctia budc nay la xac dinh sy tham gia cua cac luc lugng, khi thyc hién chu dé giao
duc STEM. Tir d6, GV phu trach s 1én ké hoach két néi cac bén lién quan trong t6 chyc hién chu dé.
bé dam bdo tinh phap |7 khi thyc hién cac noi dung gan voi cac hoat dong thuc tién, viéc trién
khai can dugc dua vao ké hoach gi4o duc ciia nha truong va cta to chuyén mén thyc hién [6, 10].
Ké& hoach dua ra can xac dinh rd chic nang, nhiém vu cia cac luc lugng tham gia. Cac luc luong
nay co thé bao gom: GV cling véi ki thuat vién, nhan vién phong thi nghiém, lanh dao truong, dai
dién phu huynh HS, nguoi phuy trach huéng dan tai co sé trai nghiém hay co s& nghién ciwu.... Can
dam bao riang ké hoach thuc hién da duoc thong bao dén cac luc luong nay. Budc chuan bj nay
dam bao sy phéi hop tham gia mot cach cu thé gita nha truong, gia dinh va xa hoi.

Dua trén ké hoach to chirc chu dé gido duc STEM da xy dung, dé dam bao an toan khi thyc
hién chu dg, cac bén lién quan can trién khai cac ndi dung cu thé sau:

- GV phu trach chu dé can xac dinh cac nguy co gdy mat an toan, chuan bi len ké hoach
phong ngura, dong thoi xay dung cac ndi dung thong bao/quy dinh/huéng dan. Yéu cau HS tim
hiéu quy dinh vé an toan va ki cam két dam bao an toan. Can dua cac yéu cau an toan vao tiéu chi
danh gia... GV cung cac bén lién quan ciing can dua ra ké hoach (kich ban) tng phé trong mét sb
tinh hudng tai nan c6 thé xay ra, chuan bj vt tu, trang bi co ban dé ¢ng pho.

- Phu huynh can dugc thdng béo vé cac hoat dong cua HS, phu huynh can cung cap thong
tin vé stc khoe cua HS cho GV khi biét ké hoach vé hoat dong STEM cua con em.

- Nhan vién phong thi nghiém, ki thuat vién can lén ké hoach, ra soat va chuan bi dé d¢am
bao diéu kién thuc hién va diéu kién an toan.

- Céc co s6 trai nghiém, co so nghién ciru can Ién ké hoach theo lich trinh da dinh va dam
bao ra soat diéu kién thuc hién an toan khi trién khai thuc hién trong pham vi chic trach.

Bueéc 2. Ra soat hoat déng dé néu duwoc cdc nguy co mdt an todn

Muc tiéu cua budc nay l1a xac dinh dugce cac nguy co mat an toan c6 thé dén khi thuc hién
cac hoat dong, tir HS, tir cac yeu t6 moi truong hoat dong. Dua trén ni dung cac hoat dong du
kién cua ké hoach t chtic, GV can xac dinh cac nguy co gay mat an toan dé c6 nhiing giai phap
phong ngira, chuan bi phi hop. Bé dam bao viéc ra soat 1a day du, can bam sat noi dung cua cac
hoat dong c6 lién quan dén mat an toan va tim hiéu vé cac quy dinh phap Ii vé dam bao an toan
cho cac hoat dong d6. Can dam bao su thdng nhat khi trién khai cac bién phap an toan, dap ng
dugc cac quy dinh cua luat phap vé thuc hién an toan, dya vao hé théng cac van ban quy dinh vé
an toan tir cac co quan, to chic uy tin & Viét Nam. Hién nay, cac quy dinh nay dang con chung
cho céac loai hinh hoat dong va dugc ban hanh & nhiéu vin ban tir cic co quan khac nhau. Vi du:
Thong tw 04/2019, “Quy dinh sir dung hda chat dé thuc hién thi nghiém, nghién ctru khoa hoc”
cua B Khoa hoc Cong nghé¢ [12]; Thong tu 45/2021 “Quy dinh Ve Vviéc xay dyng truong hoc an
toan, phong chdng tai nan thuong tich trong co so gido duc mam non” cua Bo GD&DT [13];
Thong tu 05/2021 “Quy dinh chi tiét mot s6 noi dung an toan dién’ cia B Cong Thuong [14].
Ngodi ra ciing nén tham khao thém mot s6 huéng dan chi tiét vé an toan STEM trén céc trang
web cuta cac nudc khac [15-18].

Buéc 3. Xay dung quy dinh cu thé cho viée dam bdo an toan

Budc nay c6 myc tiéu la xay dung quy dinh chi tiét cho viéc dam bao an toan. Quy dinh can
bam sét cac hoat dong c6 nguy co mét an toan va phai duoc coi la phan quan trong caa ké hoach
day hoc.

Vi du: Trong khi to chire dé hudng dan HS thuc hién mot chu dé STEM lién quan dén céc
hoat dong thuc nghiém vé “Pién”, GV c6 thé théng nhét bang quy dinh an toan ¢ Bang 3.
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Bdng 3. Quy tdc an toan phong thi nghiém dign

X&c nhan

Stt Cac quy tac an toan phong thi nghiém dién thuc hign

1 N1. Giir tay chan kho.

2 N2. Trang phuc, dau téc gon gang, di dép hay gidy cach dién.

N3. O dung khu vuc duoc phan cong. Khi di chuyén phai xin phép nguoi
quan Ii.

N5. Khéng dugc bat cac cong tac ngudn khi chua duoc phép.

5 N5. Tim hiéu gici han dién &p cta thict bi hay linh ki¢n, tim hiéu nguon
dién sur dung dé khong vuot qua gidi han khi st dung thi€t bi; tim hieu
ki cach str dung cac dong ho do dién.

6 N5. Méc hay han céc linh ki¢n dién theo so' d da dugc xac nhan, trong
dieu kién chua ndi vai nguon cap dién.

7 N5. Khi mic xong mach dién, phai bdo cho nguoi husng dan kiém tra,
hozc d&am bao an toan theo diing so dd, réi maéi dwoc dong cdng tic nguon
dé tién hanh do hay kiém tra hoat dong ctia mach.

8 N6. Khi tién hanh xong, phai tit cng tic roi tit hoc théo thiét b khoi
nguon dién.

9 N6. Trudc khi ra vé phai thu gon dung cu theo dung vi tri nhu luc dau.

2.5. Pé xuat mét s6 bién phap dam bao an toan trong giao duc STEM

Céc nghién ciru da chi ra rang gido duc STEM khong chi thiic day cac ki niang nhu tu duy
phan bién, giai quyét vin dé, tu duy bac cao, thiét ké suy luan duwa trén nén kién thic khoa hoc
ma con gidp hinh thanh va phét trién & HS cac ning luc hanh vi nhu tinh kién tri, kha nang thich ing,
hop téc, t6 churc, tuan thu ki luat va trach nhiém [3, 5, 8, 11]. V¢i ddc diém vé moi treong hoc tap
MG Véi cac hoat dong da dang khi trién khai gi4o duc & Viét Nam, dua trén nhirng phan tich vé
c4c nguy co mat an toan trong cdc hoat dong néu trén, ching tdi dé xuat mot sé bién phap cho
viéc dam bao an toan khi trién khai giao duc STEM dudi day.

2.5.1. Cac bén lién quan cing thwc hién dam bzo an toan khi toé chirc chia @& STEM

GV va céac luc lwong tham gia (phu huynh, nguoi hd tro, don vi phéi hop) ciing nhau hoach
dinh céc cong viéc can chuan bi dé trién khai cac hoat dong cua cha dé. Cing véi d6 1a trién khai
dam bao su an toan cua HS, cua thiét bi va cua méi truong. Cac kich ban & mie do gon, rd rang,
dé hiéu dé dam bao trién khai hiéu qua va giam thiéu nguy co tai nan hay rang budc trach nhiém
phép ly khi khdng may xay ra tai nan. Can dua ra mot bang ké hoach trién khai chi tiét, doi hoi
cac bén tham gia xac nhan (hoac ki xac nhan) vé thoi gian can hoan thién cac cong viéc duoc
giao. Bang ké hoach nay dugc x4c nhan béi cac bén (nhu vi du Bang 4).

Bdng 4. Xac nhgn theec hign chii dé STEM cria cac bén lién quan

Céc bén tham gia Gi4o vién | Ki thuat vién | Don vi phi hop
Ké& hoach bai day v

Kiém tra diéu kién phong TN 4 4

Kiém tra diéu kién co s& vat chat v v

Kiém tra diéu kién di chuyén v
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2.5.2. Lay giao duc, phong ngira tai nan la chi yéu

Trong khi chuén bj trién khai thuc hién cha ¢& STEM, ké hoach dam bao an toan phai dwoc
thuc hién ddng thoi véi viéc chuan bi thuc hién cac noi dung khac. Nguyén tic nay dam bao 1a
HS di co6 duoc Kién thiic vé cac nguy co mat an toan va nhitng yéu cau can thyc hién dé ¢éam bao
an toan trudc khi thuc hién cac hoat dong cua chu dé STEM.

GV chuan bi giao cac nhiém vy ciing véi cac yéu cau nhic nh an toan dya trén viéc yéu cau
HS thuc hién cac huéng dan an toan theo ting giai doan (nhu vi & Bang 3). Thuc hién hoat dong
dén dau thi tich vao cac ndi dung huéng din an toan dén do.

Khi biét ké hoach vé thuc hién chit & STEM cua HS, phu huynh ciing can nhic nhé HS
trudc khi thuc hién nhiém vy. Can chuan bi tét nhat cho con em minh (suc khoe, trang phuc, do
dung c4 nhan, d6 so ctru co ban...) dé dap tmg dugc cac yéu cau an toan.

Cac lyc luong tham gia (ki thuat vién cua phong trdi nghiém, nguoi phu trach va nguoi huéng
dan tai cac co so trai nghiém hay co s¢ nghién ciru) cling can kiém tra cac diéu kién an toan cua
trang thiét bi, co s& vat chat hd trg...tai co so trude khi to chire dé HS thuc hién nhiém vu cua chi
dé STEM.

2.5.3. Dung quy dinh thyc hién an toan nhw 1a mgt ngi dung quan trong cuaa giao duc STEM

M6t muc dich quan trong cua gido duc STEM la qua viéc yéu cau thuc hién an toan trong
cac hoat dong STEM, HS duoc gido duc vé an toan dé co ki niang dam bao an toan trong hoat
dong thuc tién néi chung. Pé thyc hién diéu nay, viéc dam bao an toan khong chi thuc hién theo
hinh thirc (theo kiéu doc ndi quy trudc khi vao phong thuc hanh, hay dan néi quy ¢ phong thuc
hanh) ma can long (ghép vao vai qua trinh thuc hién cac nhiém vu hoc tap. Diéu nay doi hoi viéc
giao duc an toan can thuc hién cing véi gido duc STEM. Pé dua ndi dung an toan nhu mét noi
dung can thyc hién cua cha dé gido duc STEM. GV c¢6 thé giao cho HS mét nhiém vu xac dinh
cac nguy co gdy mét an toan khi thuc hién cac nhiém vu cua chu dé, sau d6 méi gidi thiéu cac
quy dinh chinh thirc. Cach 1am nay gilp tao ra sy quan tdm cua HS dén viéc gitr an toan. V& mit
tam li, cac nguy co nay do cac em ty xay dung, tu dé ra thi s& chdp nhan dé thuc hién thay vi bi
ap dat phai thuc hién. DPay 1a cach bién “Nguy co mét an toan” thanh “Co hoi gido duc an toan”.

Vi du: GV ¢4 thé lua chon mét sé noi dung & Bang 5, giao cho cac nhém HS hoan thién hai
cot bén phai.

Bdng 5. Mét sé ngi dung can théng nhdt dé thec hign an toan trong hec tdp chi dé STEM

Poi Khu vic Cac nguy co D kién cach thuc hign/
tuong : mat an toan X i
Nguoi | Lp hoc
co lién [ ppang TN
quan

Trén dudng di chuyén

Xudong/nha may

Trung tdm nghién ctu

Thiét | Thiéthi TN

bi 6 ['Thigt bj dien tir
lién —
quan | Thictbi gia dung
Do ding hoc tap

Thiét bj cam tay
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Hda chat

Mau vat

M6i | San pham cua dy an

raoNg | pj thira, vat tu hd tro bi
bo sau hoat dong

Hao phi nang lugng
Phat sinh chét doc hai
2.5.4. Mua sam trang thiét bi, vat tw t6i thiéu phuc vu céng tac dam bao an toan trong hoat
dong gido duc STEM

Pé thyc hién cong tac dam bao an toan trong giéo duc ndi chung va trong gio duc STEM
noi riéng, cac nha trudng can c6 ké hoach mua sim céc trang thiét bi an toan pht hop. Vi du: chau
rra v6i hé thong rira va gom nudce thai phi hop; ta so ctu y té; hé thdng quat thdng gio; binh chita
chay va thiét bi bao vé ca nhan (kinh bao hg, gang tay va tap dé...).

Viéc chuan bi dau tu dé mua sim can dugc thyuc hién theo ké hoach da dwgc xay dung theo
ting nam hoc.
2.5.5. Thuwong xuyén diéu chinh va cap nhat cac quy dinh an toan

Sau mdi dot thuc hién cac chu dé gido duc STEM, GV can dya trén cac thdng tin thuc té
va/hoic tir nhitng quy dinh méi vé an toan duoc cac cap quan 1i dwa ra, dé c6 nhitng danh gia vé
rai ro, tir d6 diéu chinh, bd sung cac quy dinh an toan nham dam bao tét hon khi thyc hién céc
chi d& STEM cho céc lan sau.

2.6. Két qua khao nghiém vé cac bién phap da dé xuat

Thong qua trao d6i véi GV nhu da mé ta ¢ trén, chung t6i ciing da thu thap théng tin vé vé
tinh hop i cua cac bién phap an toan khi thuc hién trién khai gido duc STEM duoc xay dung. Véi
cau hoi: Thay (cd) cho y kién vé 5 bién phap trién khai thuc hién an toan khi té chic cac chu dé
STEM tai treong hoc:

(1) C4c bén lién quan cuing thuc hién dam bao an toan khi té chire chu dé gido duc STEM.

(2) Lay gi4o duc, phong ngtra c4c tai nan la chu yéu.

(3) Bua ra quy dinh thyc hién an toan nhu la mot ni dung quan trong cta giao duc STEM.

(4) Mua sam trang thiét bi, vat tu tdi thiéu phuc vu cong tac dam bao an toan trong hoat dong
gido duc STEM.

(5) Thudng xuyén didu chinh va cap nhat cac quy dinh an toan.

Qua trao d6i, thu dugc cac thong tin thu dugc nhu sau:

Pa s6 c4c GV cua cac don vi khi trao di déu thong nhat cao ¢ bién phap 2 va 3 khi lay
phong ngira dé giam thiéu nguy co 1a quan trong va Iay yéu cau vé an toan nhu 1a noi dung cua
gido duc STEM la thiét thuc. 100% GV déu thdng nhat vai cach 1am 1a cho HS tham gia vao xéac
dinh cac nguy co an toan (ng vai ting hoat dong nhu & bang 5. Nguyén vong cia GV la cac cap
quan li quan tam thuc su, cung véi GV thuc hién duoc bién phéap 1, 4.

Dic biét, mot sb GV caa tinh Hoa Binh con nhan manh dén viéc quan tam dén mot sé nguy
co tai nan, Mt an toan dac thd cho mién nai nhu tai nan giao théng khi cac HS di chuyén trai
nghiém 1a rit cao. GV d& nghi cac cip quan Ii quan tdm trang bi c&c vat tu hd tro an toan dic thi
nhu vat tu, dung cu so cip ciru & dang tai luu dong dé nguoi phu trach mang theo khi té chuc trai
nghiém.

Mot s6 GV ciing néu y kién 12 khi thuc hién mét chu dé gido duc STEM da c6 qua nhiéu ndi dung,
nén viéc phai lo thém noi dung vé dam bao an toan vai nhiéu ddi twong nhu vay 12 rat kho khan.
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Tir o, cac GV néu nguyén vong la khi thyc hién bién phép 1, bién phap 4 thi rat can sy chung
tay cua lanh dao nha truong, lanh dao dia phuong va neu dugc thi cho phép sy tham gia cua hoi
phu huynh HS, hay su gitip d& cta cac nha hao tam theo hinh thirc xa hoi hoa dé cd cac vat tu vé
an toan duoc trang bi nhu d6 bao hg, tdi ctru thuwong pht hop cho hoat dong STEM.

Pa s6 GV déu mong mubn nganh Giao duc sém c6 quy dinh cy thé vé thuc hién an toan
trong glao duc STEM nhu mot dang s6 tay hay cam nang vé an toan, dé dwa vao d6 GV trién khai
cac chu d& gido duc STEM mat cach hiéu qua va an toan.

3. Kétluan

Dua trén thuc tién trién khai gido duc STEM ¢ Viét Nam, cling véi cac co so i luan vé an
toan trong giao duc STEM, bai bdo phén tich cac hanh dong co ban trong thyc tién, twong tng
véi cac loai hinh STEM, tir d6 xac dinh duge cac nguy co tiém an gay ra mat an toan véi HS trong
khi thyc hién cac hoat dong STEM. Dya vao viéc phan tich, bai bao xac dinh dugc 14 tiéu chi
dam bao an toan cho 3 d6i turong 1a con nguoi, thiét bi va méi truong, tir d6 dé xuat quy trinh xay
dung cac quy dinh an toan trong gido duc STEM véi 3 bude, dé dya vao do, GV xac dinh duoc
quy dinh an toan gin vai chii dé gido duc STEM cu thé. Tir d6, bai bao dé xuat 5 bién phap dé
trién khai thuc hién cac quy dinh an toan dong bo vai trién khai thuc hién chu dé gido duc STEM.
Qua y kién trao ddi véi mot sé GV di tham gia trién khai cac chu dé gido duc STEM tai cac dia
phuong, budc dau cho thiy cach thyuc hién an toan nay la kha thi, pht hop véi diéu kién cua Viét
Nam. Trong thoi gian téi, chiing tdi s& tiép tuc thuc hién nghién ctu khao sat dinh lwong trén dién
rong hon dé dua ra nhirng dinh hudng cu thé cho viéc dam bao an toan trong thyc hién giao duc
STEM ¢ nudc ta.
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ABSTRACT

Proposed criteria and solutions for ensuring safety
when implementing STEM education in Vietnam

Tran Thi Huyen® and Duong Xuan Quy?
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STEM education is one of the effective ways to contribute to the achievement of the goal of
developing students' qualities and competencies. However, when organizing activities associated
with practical contexts in STEM education, there are always many risks of unsafety for students,
damage to learning facilities and equipment, and environmental harm. Based on the literature
review on safety in STEM education and the exchange and consultation of some teachers who
have participated in STEM education organizations in the past time in Vietnam, the article
identifies the safety performance criteria in STEM education, thereby proposing appropriate
measures to ensure safety when implementing STEM education topics in high schools in Vietnam.

Keywords: safety assurance, STEM education, practical activities, scientific research,
environment.
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