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SU DUNG THI NGHIEM TRONG DAY HQC HOA HQC THEO MO HINH
LOP HOC PAO NGUQC NHAM PHAT TRIEN NANG LUC VAN DUNG
KIEN THUC, KI NANG CHO HQC SINH LOP 11

Pham Thi Binh! va D6 Xuan Hoa?
1Khoa Hoéa hoc, Truong Pai hoc Su pham Ha Ngi
2Truong Trung hoc phé thdng Vinh Léc, thanh phé Hé chi Minh

Tém tat. Thi nghiém la mot phuong tién truc quan dic trung, quan trong trong day
hoc hoa hoc va dugc su dung voi nhidu muyc dich khac nhau. Trong d6, c6 thé sir
dung thi nghiém dé phat trién niang luc van dung kién thirc, ki niang cho hoc sinh
thdng qua céc tinh hudng, bbi canh cu thé. Bai béo trinh bay céc ngi dung sau: cac
biéu hién ciia ning luc van dung kién thirc, ki ning; d& xuat cach st dung thi
nghiém trong day hoc theo mé hinh 16p hoc dao ngugce dé phat trién nang luc van
dung kién thuc, ki ning cho hoc sinh; cac vi du minh hoa trong hai chu dé cin béng
hoa hoc, nitrogen - sulfur theo Chuong trinh mén Hoa hoc 2018 va thyc nghiém su
pham tai Truong Trung hoc phd théng Nguyén Trai (Binh Duong) va Trudng
Trung hoc phé théng Vinh Loc (thanh phé H6 Chi Minh). Két qua xur 1i s6 liéu
thuc nghiém su pham cho thiy tinh kha thi va hiéu qué cta c4c bién phap dé xuét.
Tar khoa: thi nghiém hoa hoc, day hoc hoa hoc, 16p hoc dao nguoc, nang luc van
dung kién thire, Ki nang.

1. Mé dau

Theo mo6 hinh 16p hoc ddo nguge (LHDN), hoc sinh thuc hién tim hiéu kién thirc
bai hoc mirc do biét va hiéu & nha, do d6 & trén 16p gido vién co nhiéu thoi gian thuc
hién cac hoat dong luyén tap, van dung & mic do van dung do dé ting co hoi dé phat
trién ning luc van dung Kién thirc, ki ning (NL VDKTKN) cho hoc sinh. Thi nghiém
(TN) héa hoc duge st dung trong day hoc véi vai trd 1a phuong tién, cong cu dé hoc
sinh tim t0i, khdm phé kién thirc, ki nang; minh hoa kién thirc; 1a bai tp thuc hanh cac
ki ndng thyc nghiém va van dung kién thtrc. Néu lya chon TN va thiét ké nhiém vu phu
hop dé hoc sinh cd thé huy dong cac kién thirc, ki ning tir 46 phan tich, tong hop, dé
xudt cac bién phap, phuong 4n giai quyét,... thi s& phat trién dwoc NL VDKTKN cho
hoc sinh. Do d6 viéc van dung mé hinh LHPN, Iya chon TN va thiét ké nhiém vu thich
hop 14 bién phap c6 tinh kha thi nham phat trién NL VDKTKN cho hoc sinh.
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* Vé mé hinh 16p hoc ddo nguwoc

Tir 1au rat nhiéu nha khoa hoc, nha su pham trén thé giéi da quan tdm nghién ctu
va dua ra danh gia cao Vé tinh kha thi va hiéu qua cua viéc st dung mé hinh nay trong
day hoc [1-3]. LHDN xuét hién dau tién & My khoang mot thép ki trudc ddy va dugce
nhiéu co s& gido duc & My 4p dung trong giang day, chil yéu & cac bac trung hoc va dai hoc.

O Viét Nam, trong linh vuc day hoc héa hoc & truong phd thong, nhiéu tac gia
nghién ctru tép trung vao viéc Xay dung tai liéu phu hop dé van dung md hinh 16p hoc
dao nguoc LHDN trong day hoc va phat trién nang luc tu hoc cho hoc sinh. Co6 thé ké
t6i mot sé cong bd trong nhitng nim gan day nhu sau:

Pham Thi Binh va cong su (2019) nghién ciru thiét ké khoa hoc online sir dung
trong day hoc theo mo hinh 16p hoc dao ngugc [4]. Tac gia Nguyén Mau Pic (2020)
nghién ctru xay dung bai giang elearning trong day hoc bai “Oxi - Ozon” Hoéa hoc 10 [5].
Tac gia Mai Xuan Dao va cong su (2020) nghién ctru bién phap xay dyng va st dung
hoc liéu dién tir theo mé hinh LHDN nham phat trién nang luc tu hoc cho hoc sinh [6].

Mot sé tac gia Nguyén Thi Phuong Lién va cong sy (2020) [7], Nguyén Vin
Dai (2022) [8] nghién ctru bién phap vén dung md hinh LHDN trong day hoc cac noi
dung cu thé trong mén Hoéa hoc nham phét trién nang luc tu hoc cho hoc sinh.

*\/¢ sir dung thi nghiém trong day hoc hda hoc

O Viét Nam, viéc sir dung TN, mot nghién ctru vé thyc trang st dung TN, nhom tac
gia Pham Thi Binh va cong sy (2021) chi ra r::ing viéc str dung TN trong day hoc cua
gido vién chu yéu str dung cac video thi nghiém hodc cac TN thyc dung hoa chét trong
phong TN dé hinh thanh kién thirc méi [9]. Mot sé nghién ctru khac vé TN nhu nghién
ctru phuong phap sir dung TN dé hinh thanh kién thirc méi va phét trién nang luc thuc
nghiém cho hoc sinh, nhu céc cong trinh [10-12] hodc, st dung thi nghiém 4o [13, 14],
thi nghiém gan véi cudc song [15], thi nghiém theo dinh hudng gido duc STEM [16].

* pe nang luc van dung kién thirc, ki ning

Pich dén cua viéc day hoc la hudng toi kha nang van dung kién thac, ki nang vao
cac tinh hudng, bdi canh cu thé, do d6 phat trién NL VDKTKN cho hoc sinh la van dé
nhiéu tac gia ¢ Viét Nam quan tdm nghién ctru. Pa s c4c tac gia tap trung nghién ctu
Vvé Ciu trac nang lyc tir d6 xay dung cac tiéu chi, cong cu danh gia vai cac bién phap
phat trién ning lyc nay va ap dung vao thyc tién day hoc, danh gia tinh kha thi va hiéu
qua cua bién phap. Vé bién phap cac tac gia chi yéu nghién ciu bién phap sir dung bai
tap nhu cac cong trinh [17, 18], mot sé khac nghién ctru van dung phuong phéap day hoc
tich cyc [19, 20].

C6 thé thiy cac nghién ctu vé md hinh LHPN thuong di theo hudng xay dyng tai
liéu tu hoc va danh gia nang luc tu hoc nghia la hudng tap trung vao giai doan & nha;
Céc nghién ctru sir dung thi nghiém ciing tap trung vao giai doan hinh thanh kién thuc
méi, NL VDKTKN duoc nghién ctru phét trién cha yéu théng qua bai tap, day hoc du
an va hoat dong giao duc STEM. Hudng nghién ctru sir dung TN trong giai doan hoc
trén 16p khi 4p dung md hinh LHDN dé phat trién NL VDKTKN con it dugce quan tam.
Bai b4do nay mo ta chi tiét cac biéu hién cia NL VDKTKN khi sir dung TN va dé xuét
cach str dung TN trong giai doan hoc trén 16p khi 4p dung mé hinh LHPN nhim
phat trién NL VDKTKN cho hoc sinh; dwa ra mot s6 vi du minh hoa vé nhiém vu hoc
tap khi st dung TN; thuc nghi€ém su pham kh‘fmg dinh tinh kha thi va hiéu qua cia bién
phap dé xuat.
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2. N¢i dung nghién ctru
2.1. Phwong phap va khach thé nghién ciru

Bai bao s dung cac phwong phap nghién ctru: phuong phap phan tich, tong hop,
phan loai, hé thong hoa dé nghién ctru tong quan lich s nghién ctu van dé va co so li
luan, dé xuét bién phap; phuwong phap diéu tra dé danh gia thuc trang vin dé nghién ctru;
phuong phap thuc nghiém su pham va todn hoc thng ké dé trién khai va danh gia tinh
kha thi va hiéu qua cta bién phap dé xuat.

Khach thé nghién ctru 13 qua trinh day hoc héa hoc & trudng Trung hoc phé thong.
2.2. Két qua nghién ciru

2.2.1. M0 hinh 16p hoc ddo ngwoc

LHDN ra doi & My, 1a mo hinh day hoc méi va dugce 4p dung trong hau hét cac cép
hoc tiéu hoc, trung hoc va dai hoc. LHPN c6 sy “ddo ngugc” tat ca cac hoat dong day
hoc so véi 16p hoc truyén théng. Su “dao nguoc” & diy dugc hiéu 13 “su thay dbi véi
cac dung ¥ va chién lugc su pham thé hién & cach trién khai cac ndi dung, myc tiéu day
hoc va cac hoat dong day hoc khac vé6i cach truyén thong trude day cua ngudi day va
nguoi hoc” [21]. Theo md hinh nay, hoat dong hoc va muc dich nhu sau:

- Khi ¢ nha, hoc sinh sé& tu tim hiéu kién thire ¢ nha bang cach hoc qua video, bai
giang dién tir hodc 16p hoc online. Muc d6 nhan thac cua hoat dong nay cha yéu la biét
va hiéu.

- Trén 16p hoc, hoc sinh s& thuc hién cac hoat dong hoc dé dé cing cb, khic siu,
mo rong, van dung kién thirc dudi su diéu khién cua gido vién. Nhu vay, cac hoat dong
nay ung véi mic d6 nhan thirc cao hon (theo thang nhan thac cua Nikko la van dung,
van dung cao va theo thang nhan thic cia Bloom la van dung, phén tich, danh gia, séng tao).

Hoat dong hoc nhu vay nguoC voi hoat dong hoc ma gi4o Vvién thuong to chic &
16p hoc truyén thong nén maéi goi 1a LHDN. Theo cach thire nay, thoi gian danh cho cac
hoat dong hoc dé van dung kién thtrc, ki nang trén Iép tang 1&n so véi 16p hoc truyén
thdng do d6 thuan lgi dé phét trién NL VDKTKN cho hoc sinh.

2.2.2. Ning lwe van dung Kién thire, ki ning

Phat trién nang luc van dung kién thirc cho hoc sinh 1a hudng nghién ctu duoc
nhiéu tac gia quan tdm nghién ciru. Mot s6 tac gia mudn nhan manh viéc van dung kién
thire vao thuc tién nén goi la nang lyc van dung kién thirc vao thuc tién. Nang luc van
dung Kién thic duoc hiéu 1a: “Kha nang hoc sinh huy dong, sir dung kién thuc, ki ning
da hoc trén I6p cting nhu trong cudc song vao giai quyét cac van dé, tinh hudng trong
thuc tidn” [22]. V&i cach hiéu d6 thi NL VDKTKN ciing c6 noi ham tuong ty. C6 thé
mo ta chi tiét hon la kha ning lua chon, st dung kién thirc, ki ning da biét phu hop dé
giai quyét duoc cac nhiém vu, van dé trong hoc tap, trong nghién ctu khoa hoc hoic
trong thuc tién cudc song, tu nhién, san xuat.

Theo céach hiéu nhu trén, ciu tric ciia NL VDKTKN c6 thé mo ta theo tién trinh
thuc hién van dung kién thuc vao dé giai quyét van dé cy thé gdm ba thanh phan la: Tim
hiéu van d¢, thu thap thong tin kién thtc 6 lién quan dén van dé; Lap ké hoach va thuc
hién ké hoach; Banh gia va nhan xét.
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2.2.3. Sir dung thi nghiém trong day hoc

Trong day hoc hda hoc, TN c6 thé duoc str dung véi nhiéu muc dich khac nhau va
trong tat ca céc khau cia qué trinh day hoc. Trong d6, & khau hoan thién kién thirc
(luyén tap, cing cd, van dung) co thé sir dung dé phét trién NL VDKTKN cho hoc sinh.
V& hinh thirc TN, c6 thé sir dung dudi dang TN thuc (giéo vién, hoc sinh thyc hién truc
tiép), video quay lai TN thyc, TN a0 (lam mé phong trén may tinh). Mot s6  truong hop
TN cuing dugc dé cap & dang mé ta bang hinh anh hozc mé ta bang 1oi. Mdi hinh thirc
6 wu diém va han ché riéng. Trong d6, cac TN thuce gilp hoc sinh quan séat duoc ding
mau sic, tbc d6 cac phan Gmg ciing nhu tao htng thi, niém tin cao hon nén trong day
hoc s& sir dung t6i da hinh thtc ndy trong diéu kién c6 thé. Vi vay trong bai béo nay,
chiing tdi chu yéu str dung TN thuc dé phat trién NL VDKTKN va thyuc hién trong khau
hoan thién kién thrc.
2.2.4. Cong cu danh gia ning lwc van dung kién thirc, ki ning khi sir dung thi nghiém

Tir viéc tham khao khai niém va cac biéu hién cua NL cua céc nghién ciru trude,
chung t6i mo ta chi tiét cac biéu hién/tiéu chi va ba mirc d6 hanh vi dé danh gia NL
VDKTKN (mirc cao nhét 1a M3, sau dén M2, M1) véi bién phép st dung TN duoc trinh
bay trong bai b4do nay nhu bang dudi day.

Biéu hién/tiéu chi M@ ta biéu hién/tiéu chi va cac mirc do
1. Phat hién van dé can giai quyét | La kha ning hoc sinh nhan ra va phat biéu/goi
trong tinh huong/ nhiém vu TN tén, lam ro (chi ra ban chat) van dé can giai

quyét trong 1 TN cu thé.

M1: Néu lgi dugc yéu cau trong tinh hudng/
nhiém vu TN.

M2: Néu va dién gidi dugc yéu cau thuc hién,
van dé trong tinh huong/ nhiém vu TN.

M3: Néu va dién gidi, 1am 18 ban chat/mau
chot/chi tiet ciia van d¢/nhiém vu TN.

2. Lya chon cac kién thirc, ki nang | Lién tuong va lwa chon dugc cac kién thirc, ki
c6 lién quan dén vén d¢ trong tinh | nng ...... phu hop

huong/ nhiém vu TN M1: Hoc sinh lya chon kién thirc, ki niang nhung
chira phit hop dé giai quyét tinh hudng/van de.
M2: Hoc sinh lua chon kién thic phu hop dé
giai quyét tinh hudng/vin d& nhung chuwa day
du.

M3: Hoc sinh lva chon ddy du kién thtc pha
hop dé giai quyét tinh huéng/van de.

3. Lap ké hoach giai quyét van dé | Xac dinh duoc cac noi dung, hoat dong cu thé,
trong tinh huéng/ nhiém vy TN thoi gian, phuong thirc,... can thyc hién dé giai
quyét van dé.

M1: Xac dinh dugc dink hwongly twong giai
quyét van dé.

M2: Xdc dinh dwege nhueng chwa chi tiét, day du
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cac noi dung, hoat dong cu the, thoi _gian,
phuong thirc,... can thuc hién dé giai quyét van
de.

M3: Xdic dinh dwoe chi tiér, day du cac noi
dung, hoat dong cu thé, thoi _gian, phuong
thirc,... can thuc hién dé giai quyét van de.

4. Thyc hién phuong an giai quyét | Hién thuc hoa/trién khai thyc hién cac tinh toan,
van dé yéu cau véi TN bién d6i, so sanh,..., thuc hién TN, quan sat, mo
ta, phéan tich,...cu the theo phuong an dé dua ra
CAu tra 101, cho van d¢, tinh hubng, nhiém vu
trong TN.

M1: Thuc hién phuong &n va dwa ra dugc cau
tra 16i cho vin dé trong tinh hudng/ nhiém vu
nhung chua phi hop.

M2: Thyc hién phuong an theo ké hoach va dua
ra duoc cau tra loi phi hop nhung chiea day di.
M3: Thuc hién phuong &n theo ké hoach va dua
ra duoc cau tra loi pha hop, day di.

5. Rat ra két luan va danh gia | Rut ra két luan, bao cao, danh gia ,nhan ra duoc
phuong an giai quyét van dé trong | uu diém phuong an giai quyét van dé.

tinh huong/ nhi¢gm vu TN M1: Rat ra duoc két luan nhung chira chinh xdc
va Chuwa danh gid duoc phuong an giai quyét
véan dé.

M2: Rt ra duoc két lugn chinh xdc nhung chuwea
danh gid duoc phuong an giai quyét van dé.

M3: Rat ra dugc két lugn chinh xdc va danh gid
deoC phuong an giai quyét van de.

Pay 14 co so dé ching toi xay dung cdng cu dé danh gia theo tiéu chi dé danh gia
NL VDKTKN cua hoc sinh khi sir dung TN két hop v&i md hinh LHPN.,
2.2.5. Sir dung thi nghiém phat trién ning lwc van dung Kién thirc, ki niing trong
day hoc theo mo hinh 1ép hoc ddo ngwgc

* Dinh hwong cach sir dung thi nghi¢m

M6 hinh LHPN vdi cac giai doan day hoc duge md ta & trén cho thiy viée sir dung
TN dé phat trién NL VDKTKN cho hoc sinh s& phil hgp hon & giai doan trén 16p voi
cac hoat dong hoan thién kién thirc, ki nang. Khi d6 hoc sinh s& khong sir dung TN dé
kham phé hinh thanh kién thirc méi theo cac phuong phap nghién ciru, kiém ching hay
giai quyét vin d& ma dung kién thirc d3 hoc dé giai thich, dwa ra cac phuong an, cich
thirc giai quyét van dé dat ra v6i cac TN. Cu thé 1a gido vién s& cho hoc sinh thyc hién
hodc quan sat TN va tra 161 cac cau hoi, giai thich cac hién tuong, van dé co lién quan
dén TN hodc cho hoc sinh tyr dé xuat va thyc hién TN dé giai quyét mot van dé, tra 10
mot cau hoi nao do.
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Trong bai b4o nay ching tdi dé xuét cach sir dung TN dé phét trién NL VDKTKN
trong m6 hinh LHDN la: St dung trong giai doan day hoc trén 16p; TN duoc st dung
dudi dang nhu mot nhiém vu hoc tap hay mot bai tap; Hinh thic TN sir dung chu yéu
dudi dang TN thyc, mot sd trudng hop st dung video TN.

Tién trinh day hoc st dung TN c6 thé mé ta theo cac bude nhu sau:

Tién trinh M0 ta tom tit hoat dong
Giao  nhiém | Giao nhiém vu thuc hién TN cho hoc sinh. Trong budc nay, tuy
vu. theo dbi twong hoc sinh ma gido vién c6 thé can hudng dan chi tiét

cach thuc hién (cach phét hién van dé, xac dinh kién thuc, ki ning
lien quan, lap ké hoach, thuc hién, két luan nhu thé ndo).

T6 chac thuc | T6 chic cho hoc sinh 1am viéc ¢4 nhan hodc theo nhém hodc két
hién nhiém vu. | hop 1am viéc c& nhan va nhdm dé thuc hién nhiém vu.

Bé4o céo, danh | T6 chirc cho hoc sinh bao céo két qua TN, danh gia, nhan xét rut ra
gi4, tong két. cac két luan, bai hoc kinh nghiém can thiét.

Trong budc ndy can yéu cau hoc sinh trinh by duoc: van dé can
giai quyét; cac kién thic, ki nang lién quan can str dung; cach sir
dung, thuc hién nhu thé ndo; hién tuong TN va cic van dé xay ra,
phan tich va rat ra két luan. Gi4o vién khéo 1éo yéu ciu, dinh hudng
hoc sinh trinh bay hoic dit cac cau hoi dé 1am rd cach phan tich xac
dinh van dé va van dung Kién thirc, ki nang nhu thé ndo. 6 chinh 1a
cac thong tin phan hdi quan trong dé danh gia hoc sinh, ciing 13 day
cho hoc sinh biét cach van dung kién thirc, ki nang.

Viée to chirc bao céo co thé chia theo timg phan cac cdng viéc cu
thé ma hoc sinh phai thuc hién dé hoan thanh nhiém vu. Vi du voi
cac kiéu nhiém vy dang dé xuit cach tién hanh TN va thuc hién thi
gido Vvién nén t6 chire cho hoc sinh bdo c&o cach tién hanh TN trudce
dé nhan xét gop y, dam bao su an toan va va tinh kha thi, thanh
cong cua TN. Sau d6 mai cho hoc sinh 1am TN va bao cdo két qua.

C6 thé md ta mot cach ngan gon céch st dung TN dé phét trien NL VDKTKN
trong day hoc theo md hinh LHDN theo so do sau:

O alia ]__ - HS tw hoc dé hinh thanh kién thitc mdi theo bai
nha { giang/ hudng dan tw hoc

- Sir dung TN phét trién NL VDKTKN (nhiém
vu/bai tdp, TN thuc/video TN)

e Giao nhiém vu

* Thue hién nhiém vu
- * Bdo cdo danh gid

' - GV danh gia, bd sung, chuén héa kién thitc

Hinh 1. M6 hinh lép hoc ddo ngwoc
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V6i dinh huéng céch st dung TN nhur trén, viée lua chon TN va thiét ké nhigm vu
hoc tap la cac yéu to quan trong, can thiét & dat duoc muc tiéu dé ra. Dudi day ching toi
trinh bay céc yéu ciu vdi viéc lya chon TN va thiét ké nhiém vu.

* Lwa chon thi nghiém

Can ctr theo cac yéu cau chung vé sir dung TN trong day hoc va khai niém, biéu
hién ciia NL VDKTKN, céc TN duoc str dung dé phat trien NL VDKTKN cho hoc sinh
can dam bao mat so yéu cau nhu sau:

- Hién tuong hay cac thao tac thuc hién TN can giai thich duoc dua vao kién thirc
ve tinh chat cua chat, cac dic diém cua phan ung hoa hoc hay cac ki nang TN co ban
thudc ndi dung bai hoc can cung co, van dung.

- TN du don gian, an toan, dam bao thanh cong, rd hién tugng (trudng hop sir dung
video thi chat lugng hinh anh va &m thanh phai dam bao dé quan sat ro hién tuong va
cac thao tac).

- Tang cudng cac yéu tb phirc hop, cac yéu té gay nhiu dé hoc sinh phai phan tich,
phat hién duge ban chat van d€ vi du nhu viée str dung cac TN véi nguyén ligu trong
cugc song hay thi nghiém vui,.... Trong cac TN kiéu nay, hoc sinh phai phan tich, lién
hé hién twong véi tinh chat cac chat da hoc dé giai thich hodc dua ra cac dé xuit, vi:

+ Cac nguyén liéu trong cudc séng déu chira hdn hop nhiéu chat, TN khong mang
tinh chat don tri nhu cac TN véi hda chat phong TN.

+ Cac TN vui thuong c6 ban chét 1a mot phan ng nao d6 nhung thuong két hop
cac hién tuong lién mon hoac dugc dau di yeu to ban chat, cu the.

Ngoai ra, viéc sir dung TN voi nguon nguyén liéu trong cudc séng gidp hoc sinh
thdy mon Hoa hoc gan giii v0i cude song va gitp nang cao kha ning van dung kién thirc
hoa hoc duge hoc vao cude séng. TN héa hoc vui 1udn tao ra cac hién twong hap dan,
gay to mo hay tinh huong cé van dé kich thich hoc sinh van dung kién thuc da hoc dé
giai thich.

* Nhiém vu hoc tip khi sir dung thi nghiém

Doi chiéu theo cac bicu hién cu the ciia NL VDKTKN da ¢6 xéc dinh ¢ trén, dé
phét trién nang luc nay cho hoc sinh, ching t6i dé xuat ba dang nhiém vu sur dung TN
nhu sau:

Dang 1: Gio vién cho hoc sinh quan sat TN (video hodc TN truc tiép, hinh anh)
hodc thyc hién TN. Cdc TN nay c6 thé gan trong cdc boi canh, tinh huong, cau
chuyén,... cu thé chir khong don thuan la c&¢ TN thuc hién cac phan ing, qua trinh hoa
hoc co ban. Yéu cau hoc sinh giai thich:

- Cac hién tugng xay ra TN (hién tuwong chinh, phu);

- Co s& lua chon hoa chét, dung cu trong TN;

- C4c thao tac tién hanh TN dé dam bao thanh cong, an toan, bao vé€ moi truong;

- Cach xur li v6i dung cy, hoa chét sau khi tién hanh TN.

Dang 2: Giéo vién dua ra myc dich va cac phuong an TN khac nhau (vé sir dung
dung cy, hoa chat hoac cach tién hanh), yéu cau giai thich/lya chon phuong an dang/phu
hop, thuc hién TN.
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Dang 3: Gi&o vién dua ra muc dich tién hanh TN hodc vAn dé&/cau héi can giai
quyét, yéu cau hoc sinh: chon TN, dung cuy, hoa chat; dé xuét cach tién hanh thi nghiém;
thuc hién, quan sat ghi lai hién twong va giai thich két qué

TN dua ra cho hoc sinh quan sat thuc hién hodc van dé dua ra can giai quyét bang
TN nén gin vdi cac tinh hubng, bdi canh thuc tién hodc tham chi tao ra cac tinh hudng
gia dinh hop li thi s& 1am ting sy hdp dan, tha vi cho hoc sinh.

Véi cac nhiém vu hoc tap cua hoc sinh khi sir dung TN nhu trén cd thé chi ra cac
biéu hién/tiéu chi danh gia caa NL ndy tng véi cac hoat dong cu thé hoc sinh can thuc
hién nhu sau:

Hoat dgng cia HS trong hoat dgng sir dung
thi nghiém deé phat trién nang lec VDKTKN

Tiéu chi danh gia nang luc
VDKTKN

1. DPoc nhiém vy, phan tich néu rd van dé trong
nhiém vu/tinh huong TN can giai quyeét.

TC1: Phat hién van deé.

2. Lién twong, huy dong kién thuc, ki nang va
tim hiéu cac thong tin khac lién quan den dix
kién da biét va yéu cau/van d¢ can giai quyeét.

TC2: Liét ké, lya chon cac kién
thirc-ki néng co lién quan dén VD
trong tinh huong/ nhiém vu TN.

3. Néu y tuong, phuong an, dinh husng giai
quyet van dé (du doan hién tuogng va giai thich
hoac dé xuat dung cu, hoa chat, cach tién hanh).

TC3: Lap ke hoach giai quyét van
dé trong tinh huong/ nhiém vu
TN.

4. Tién hanh TN hoic quan sat hién tugng va
giai thich.

TC4: T’hl_xc‘hién phuong an giai
guyét van d¢ yéu cau TN.

5. B4o c4o két qua va rat ra nhan xét vé phuong
an giai quyét van de.

TC5: Rut ra két luan va danh gia
phuong an GQVD trong tinh

hudng/nhiém vu TN.

* Mgt 56 vi du minh hoa nhigm vu sir dung thi nghiém

v Vidu I: Str dung TN phdt trién NL VDKTKN trong néi dung Cédn bang héa hoc

Trong bai hoc nay, sau khi hoc sinh tim hiéu vé cac yéu t6 anh huong dén su
chuyén dich can bang va nguyén li chuyén dich can bang Le Chatelier. Gido vién c6 thé
chon TN va sur dung dé yéu cau hoc sinh van dung kién thtc nay dé giai thich anh
huong ciia nhiét o, nong d9, ap suat dén can bang hoa hoc cuy thé.

Vi dy véi TN anh huéng ciia nong do dén téc dd phan tmg c6 thé chon phan ung
ctua dung dich FeCls véi dung dich KSCN sau d6 thém nudc va cac chit phan tmg dé
thay doi ndng d6 va quan sat thi xay ra sy bién d6i mau do sy chuyén dich can bang va
thiét ké nhiém vu hoc tip theo cac cach dé xuit ¢ trén va dugc dua ra dudi dang 1a mot
tinh tiét trong mot bd phim ma hoc sinh yéu thich dé tang himg thu cho hoc sinh nhu sau:

Nhiém vu I (dang 1): Tién hanh TN theo hudng dan nhu sau:

- Cho vao céc thay tinh Iml dung dich FeCls 10%, 1ml dung dich KSCN 10% va
30ml nudc cat, khudy déu. Dung cong to hit 1y dung dich vira pha ché nho 2 giot vao 4
miéng bong (dat trén dia petri, danh so tur 1 toi 4).

- Lan luot thém vao mau béng 1, 2, 3, 4: 1 giot nudc cit (dé so sanh); 1 giot dung
dich FeCls 10%; 1 giot dung dich KSCN 10%; 1 giot dung dich KCI 20%.
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Quan sat néu hién tuong va giai thich.

Nhiém vu 2 (dang 1, 2): Trong mot vu an, tham tir Conan da phat hién vét mau mau
d6 rit mé, tham t da tim duge cach 1am ddm mau lai dé 14n ra duoc cac diu vét phuc
vu cho viéc phan tich dién bién cta vu an. Tai phim truong, tinh tiét nay duoc thyc hi¢n
bang cach sau:

- Pau tién st dung dung dich FeClz vd KSCN, nhé giot 2 dung dich nay cho phan
{rmg v6i nhau rdi nho tiép dung dich KCI dé tao cac vét do rat mo.

- Sau d6 dung nho thém dung dich FeCls vao cac vét mau dé6 md d6 thi thiy cac vét
md d6 dam dan 1én.

+ Thyc hién TN di str dung tao tinh tiét trong phim trudng duoc mo ta & trén va
gidi thich hién tugng xay ra.

+ Néu khong dung FeCls, ¢ thé chon héa chat nao khac ciing co tac dung giup cac
“vét mau” trén dam hon.

Nhiém vu 3 (dang 3): Trong mot vu an, tham tir Conan da phat hién vét méu mau
d6 rit mo, tham tir da tim dugc cach lam dam mau lai dé 1an ra duoc cac dau vét phuc
vu cho viéc phan tich dién bién cta vu an. Tai phim truong, ki thuét tao hién truong da
str dung cac hoa chét 13 cac dung dich FeCls va KSCN, KCI, nuéc dé tao hién trudong.
Hay d¢ xuét cach tao cac ‘vét mau” gia mo va cach lam dam cac “vét mau” gia do. Giai
thich tai sao.

v Vi du 2: Van dung kién thic vé tinh tan trong nuée ciia khi ammonia, tinh base
va kha ning tao phirc caa NHs vai cac ion Cu?*, Ag*,... dé giai thich hién tuong trong
TN thu tinh tan cua NHs trong bai vé& ammonia hodc cac TN vui ¢6 ban chét dya vao
tinh chat cuia NHs. Vi du TN tring chui vao binh nhu sau: Bé dng vudt va khong tp vao
chau ma dung 1 qua tring ludc di boc vo, nhing wdt bang nudc (qua trang to hon
mi¢ng binh chira khi mot chut) thi qua trimg s& tir tir bi hut vao binh ma khong can tac
dong nao, giéng nhu mot trod 4o thuat. Va néu nhing uét qua tring bang dung dich
phenolphtaleine hoic dung dich mubi Cu?* lofing thi s& thém hién tuong 13 qua trimg tir
tu chuyén thanh mau héng hoac mau xanh dam.

Nhiém vu 4 (dang 1, 2): Poc cach tién hanh TN theo hudng din sau:

Thu day khi NH3 vao 2 binh cdu. Pay mdi binh bang nit cao su c¢6 dng vudt nhon
xuyén qua (d4u vudt nhon huéng vao trong). Up nguoc binh cau 1 chau dung dung dich
CuCl, loéng, binh 2 vao chau dung dung dich phenolphatalein sao cho dau éng vudt
ngap vao trong dung dich.

- Dy doan hién tuong xay ra. Tién hanh TN ghi lai hién tuong va giai thich.

- Néu thay ng vudt nhon trong TN trén bang dng thuy tinh thang (2 dau bang nhau
thi hién tuong ¢ 2 6ng nghiém co gi khac v6i hién twong mé ta ¢ trén? Giai thich.

Nhiém vu 5 (dang 1, 2): Quan sat video TN va thuc hién cac nhiém vu dudi day
(video thuc hién TN nhu sau: Thu day khi NH3 vao mot binh cau. Dung mot qua trimg
ludc da boc vo (qua triig to hon miéng binh chira khi mét chit), nhiing udt qua tring
bang dung dich CuCl; lodng (qua trimg van c6 mau trang).

- Quan sat néu hién tugng véi qua trirg va giai thich.

- P& TN trén thanh cong can luu y binh thu khi phai kho, thu khi day binh. Giai
thich tai sao can c6 cac luu y do.
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Nhiém viu 6 (dang 3): C6 cac dung cu va hoa chat sau:

- 5 binh thu ddy khi NHs.

- 2 qua trimg ludc

- 2 6ng vubt nhon xuyén qua nat cao su vira véi c6 binh thu khi.

- Céc dung dich CuCly, phenolphtalein, HC1 dam dac.

Thiét ké va biéu dién it nhat 2 tro 4o thudt dva trén tinh chét vat li, tinh chét hoa
hoc cua NH;, V~('7i cac c}ung cu va hoa chét_’ trén~(cc') thé str dung thém mot vai dao cu don
gian khac dé ho trg bi€u dién). Sau khi bi¢u dién giai thich hién tugng xay ra.

Yéu cau:

- Hién tugng tao ra dua trén sy van dung tinh chét vat li va héa hoc cua NHs.

- Biéu dién theo tinh chit ctia mét tro ao thuét.

- Hién twong quan sat duoc rd rang, hap dan, tao su td mo cho ngudi xem.

- Giai thich day du va ding hién tuong.

v' Vi du 3: Vin dung kién thirc tinh hdo nudc cua acid sulfuric dic, nhan biét ion
SO42: thong qua str dung TN trong bai acid sulfuric va mubi sulfate. TN: Viét chit/vé 1én
to giay loc bang cach sur dung tam bong cham vao dung dich acid sulfuric loang, sau do
ho néng hodc xit dung dich mudi Ba?* 1én dé xuit hién chit/hinh.

Nhiém vu 7 (dang 1)

Ngay xua, dé dam béo tin tec bi mat, nguoi ta dung mat thu. Co rat nhieu mat thu
khac nhau, vi du nhu burc thu tang hinh hoac mét doan mat ma kho hiéu,.....

Co6 mot cach tao ra mat thu tang hinh trong hoa hoc d6 la su dl_n}g tam bong ghém
vao dung dich sulfuric acid loang sau viét noi dung lén to giay roi dé cho khé. Bé doc
duogc mat thu loai ndy co6 2 cach nhu sau:

Céch 1: Ho néng trén ngon lira dén con.

Céch 2: Xit dung dich BaCl> 1én mat thu.

Em hay du doan va giai thich hién tugng trong 2 cach doc mat thu trén.

Nhiém vu 8 (dang 3)

Hay tuong tuong em la mot nhan vat quan trong dang nam gilt mot ban d6 kho bau
rat quy. Em can gri ban db nay cho mot nguoi nhung lai mudn tao mot ban dd mat, phai
c6 ki thuat moi doc duge. Dya vao tinh chét hao nude cia dung dich sulfuric acid, dé
xuat cach tao ra va doc ban do6 do trén giay. Yéu cau:

- Thuc hién vé& ban d6 trén giy theo cach dé xut.

- Viét mot 14 thu huéng dan cach thuc hién dé doc dugc ban d6 va giai thich. Luu y
mo ta rd thao tac, ki thuat thyc hién d€ xuat hién ban d6 dugc rd, day du nhat.

2.4. Thyc nghiém sw pham

2.4.1. Muc dich, ndi dung, d6i twong thwe nghiém sw pham

Tién hanh thuc nghiém su pham (TNSP) véi ngi dung da dé xuat dé danh gia tinh
kha thi va hi€u qua cia viéc sir dung TN két hop véi mé hinh LHPN dé phat trien NL
VDKTKN cho hoc sinh.

Dbi twong va ndi dung va dia ban TNSP cu thé nhu sau:
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Trwong — Lép TNSP Noi dung bai TNSP — Thi nghiém sir dung

- THPT Vinh Loc: Bai 33. Thi nghiém phan tng cua acid lién quan dén

+ 10A10 (thuc nghiém) | Acid hién tuong vé tac hai cua mua acid.

+ 10A11 (ddi ching) sulfy_rlc Va | TN v tinh hao nuéc caa acid sulfuric.

- THPT Nguy@n Trai: m‘:;"t

+ 10A1 (thuc nghiém) oo : : ,

+ 10A5 (d8i chimg) Bai 38. TN anh huong cua nong do dén Su_chuy@n
Cén bang | dich can bang véi tinh huong phat hién mau
hoa hoc mau trén tang vat.

TN nh4n biét phan ang (téa, thu) dua trén su
chuyén dich can bang.

TN pha cooktail (dnh huong cua nong do,
nhiét do6 tai can bang hoda hoc).

(Hai chi d& minh hoa ¢ dau nam 16p 11 - theo Chuong trinh mén Hoa hoc 2018.
Tuy nhién ¢ thoi diém thyc nghiém su pham, do chuong trinh mén Héa hoc 2018 16p 11
chua duoc thyc hién, nén TNSP & 16p 10 theo chuong trinh 2006 va diéu nay khdng anh
huong t6i cac két luan dua ra vi: hai bai thuc nghiém trong hai chuong trinh co ban
gidng nhau, thoi diém cudi nam 16p 10 khdng khac nhiéu dau 16p 11, cong thém khdng
c6 ndi dung nao xen gitra.)

2.4.2. Phwong phap thuc nghiém va thu thap dir liéu danh gid nang lwc van dung
Kién thirc ki niing

O 16p thuc nghiém tién hanh day hoc theo bién phap dé xuat 1&: to chirc cho hoc
sinh ty hoc & nha trén trang olm.vn, trong do tac gia da xay dung cac bai giang va hudng
dan tu hoc. Khi hoc truc tiép trén lép, giéo vién té chiac danh gia noi dung tu hoc cua
hoc sinh, bé sung, chuan hoa kién thirc sau d6 sir dung TN da thiét ké (theo céch thirc va
cac budc dugce trinh bay trong muc 2.2.5).

Pija chi trang web olm st dung cho hoc sinh tu hoc Bai: Can bang hba hoc
(https://olm.vn/chu-de/can-bang-hoa-hoc-2019504567) va Bai: Acid sulfuric va mudi
sulfate (https://olm.vn/chu-de/sulfuric-acid-1519635).

Noi dung Thiét ké Poi twong | CONg cu danh gia Thoi diém
danh gia | nghién ciru danh gia danh gia
NL Panh gia trudc | Lop thuc | - Phiéu tu danh gia Trudc va sau
VDKTKN | va sau tac dong | nghiém theo tiéu chi (hoc sinh | tac dong
(theo 5 v6i mot dbi tu danh gid).
tieu chi) | twong duy nhat - Bai kiém tra dic bigt
(gido vién danh gid).

Pénh gia sau tac | Lép thuc | - Bai kiém tra dic biét

dong v6i 2 @6i | nghiém va | (gido vién danh gia).

tuong tuong 16p ddi

duong chirg
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Phiéu danh gia thugc loai phiéu danh gia theo tiéu chi xay dung theo mé ta & muc
2.2.2. V6i 3 mirc 6 duoc gan céac diém tuong ung 12 1, 2, 3 (3 12 mirc cao nhat).

Bai kiém tra dic biét duoc thiét ké dudi dang bai tap thyc nghiém muc d6 van dung,
trong d6 c6 yéu cau hoc sinh trinh bay chi tiét theo logic, tién trinh thuc hién dé 1am
minh chang dénh gié theo cac tiéu chi d4 xac dinh. Dudi day 13 vi du bai tap trong dé
kiém tra sau tac dong:

So db dudi ddy mé ta quy trinh san xuat acid sulfuric theo phwong phap tiép xuc:

SOZ +0;
7‘1 \ Sulfuric acid
\ 73\ dac
Them ‘ } g Ll
sutur [ khéng K * V20% [ = Khi théi
néng chay = O | ”‘ Nuwée
_J A 1 | )
) SO, | |
Khong khi = | = — | | s g \, H2S04
B e am—e —— | o Cac thun
Lo nung Thép tiép xtc e b _ienn 9
Loc b \ chira
Thap hap thu , Sy
Pha loang
N
Glal doan | Gilal doan Il Giai doan lll

Hinh 2. Quy trinh san xudt acid sulfuric theo phwong phdp tiép xic

Trong do:

- Giai doan I Sulfur néng chay dugc dua vao ciing véi khong khi dé tao thanh khi SO.

- Giai doan II: Hon hop luu huynh dioxit (sulfur dioxide) va khong khi. SO2 Chuyén
thanh SOs3 nho phan tng thuan nghich (chiéu thuan la phan tng toa nhiét). Nhiét d6 co
dinh khoang 450 °C, ap suat khoang 1-2 atm, su dung xUc tac V20s, XUc tac chi co tac
dung khi nhiét d6 trén 400 °C.

_ - Giai doan I11: Phan khi thoat ra khoi thap tiép xtc chira phan 16n 1a khi SOs dugce
dan vao thap hap thu chira acid sulfuric dac dé tao thanh oleum. Sau d6 pha lodng oleum
véi nude dugc acid sulfuric.

+ Viét phuong trinh hoa hoc xay ra & mdi giai doan.

+ Giai thich tai sao: O giai doan | khong khi duoc dua tir dudi va luu huynh néng
chay lai dua tur trén xuong? O giai doan Il, phan ung thuc hién ¢ nhiét d6 450 °C ma
khéng thuc hién ¢ nhiét d6 thap hon hay cao hon?

+ Khi thai cé thé chtra nhitng chét nao va hdy dé xuat mot bién phap dé giam thiéu
khi doc trong khi thai trude khi dua ra moi truong, giai thich tai sao?

Y&u cau trinh bay bai 1am theo cac muc dudi day:

- TOm tat ngdn gon dé bai (dé cho biét gi va hoi gi), cu thé nhiém vy can lam;

- Céc kién thirc lién quan nao can st dung dé giai quyét van dé? (tinh chét vat Ii,
tinh chat hoa hoc, phuong trinh hoa hoc, cong thirc hoa hoc,cong thirc tinh toan,...);

- Pé xuét y tudng, cac bude giai quyét van dé;

- Trinh bay 15i giai chi tiét.
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2.4.3. Két qua thuc nghiém
Bdang 1. Két qud tw ddnh gid néing lirc vdn dung Kién thirc, ki ning
cua hoc sinh |op thwe nghiém truwde va sau tac dong

S6 hoc sinh dat mic biém TB
Truong Tié,U Trudc tac dopng | Sau téc dong Trt,ro"c S{:lu Pt ES
chi tac tac
1 2 | 31| 2| 3| gong | dong
THPT 1 |11 | 25 | 4 | 7|18| 15 | 1,83 | 2,20 | 2,09x10° | 0,631
\L/(l)réh 2 | 20| 17 | 3 |12| 20| 8 | 158 | 1,88 | 0,00021 | 0,471
' 3 | 21| 15 | 4 |12]19| 9 | 158 | 1,93 | 4,63x105 | 0,518
4 | 23| 16 | 2 |13|20| 7 | 153 | 1,85 | 9,98x10° | 0,543
5 | 25| 14 | 1 |21 16| 3 | 140 | 155 | 001236 | 0,275
TB céc tiéu chi 1,58 | 1,88
THPT 1 | 11| 23 | 6 | 5|18 | 17 | 1,88 | 2,30 | 3,89x10°¢ | 0,656
-'Fl?él:yén 2 | 15| 21 | 4 | 9|21 |10 | 1,73 | 2,03 | 0,00021 | 0,469
3 | 17| 18 | 5 |10 21| 9 | 1,70 | 1,98 | 0,00043 | 0,400
4 |19 ] 18 | 3 |11 22 1,60 | 1,90 | 0,00021 | 0,474
5 | 23] 15 | 2 |17 19 1,48 | 1,68 | 0,00337 | 0,334
TB céc tiéu chi 1,68 | 1,98
Bdng 2. Két qud gido vién ddnh gia ning liec vian dung Kién thirc, ki nang
cia hoc sinh 16p thwe nghiém qua bai kiém tra truwde va sau tac dgng
S6 hoc sinh dat mikc piém TB
ruimg | T T | saviea | T S| e | s
1] 23| 1] 2| 3 | ding | dpng
THPT 1 (141|233 ] 9|17 | 14| 1,73 | 213 | 9,16x10® | 0,668
I\_/(l)r(‘:h 2 221621419 7| 150 | 1,83 | 9,98x10° | 0542
' 3 [ 20182 |13| 18| 9 | 155 | 1,90 | 4,63x10° | 0,586
4 | 2217|115 19| 6 | 1,48 | 1,78 | 000021 | 0,541
5 | 26|14]0|19| 17 | 4 | 135 | 1,63 | 000043 | 0,569
TB cac tiéu chi 152 | 1,85
THPT 1 |12 |24 | 4|6 | 18|16 | 1,80 | 2,25 | 1,59%x10® | 0,740
?%‘:yén 2 | 20|17 |3 |11 |21 | 8 | 1,58 | 1,93 | 4,63x10° | 0,550
3 /19183 |10 21| 9 | 160 | 1,98 | 2,08x10° | 0,593
4 | 2117|213 20| 7 | 153 | 1,85 | 9,98x105 | 0,586
5 | 2416|017 | 19 | 4 | 140 | 1,68 | 0,00043 | 0,554
TB cac tiéu chi 1,58 | 1,94
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Bdng 3. Két qud gido vién danh gid ning liec vin dung kién thirc, ki ning
ciia |6p thue nghigm va déi chirng sau tdc dgng

Tia S6 h’(.)c sinh dat mirc piém TB
Truwong | chi 'E‘;?l’h‘f? "rfgphf:r‘r‘f '}‘(’)1” tIH(Z; Prest | ES
123 2 | 3 |chimg | nghi¢m

THPT 1 |16 ]21|5 17 | 14 | 1,74 | 2,13 | 0,016 | 0,582
|\_/cl>2h 2 | 22|18 |2 |14| 19| 7 | 152 | 183 | 0,041 | 0,501
' 3 |21|18 |3 |13| 18| 9 | 157 | 190 | 0,035 | 0521
4 | 23|18 1|15| 19 | 6 | 148 | 1,78 | 0,035 | 0,541
5 |27 |15|0 19| 17 | 4 | 136 | 163 | 0,042 | 0,552

TB céc tiéu chi 1,54 1,85
THPT 1 |13|21|6| 6 | 18 |16 | 1,83 | 225 | 0,007 | 0,630
#‘%‘:yén 2 |21(15|4 |11 21| 8 | 158 | 193 | 0,025 | 0,518
3 |17|21 /2|10 21| 9 | 163 | 198 | 0,017 | 0,598
4 119|201 13|20 | 7 | 155 | 185 | 0,036 | 0,543
5 | 25|14 1|17 |19 | 4 | 140 | 168 | 0,045 | 0,504

TB cac tiéu chi 1,60 1,94

Két qua Bang 1 va 2 cho thay diém mdi tiéu chi cia NL VDKTKN cua hoc sinh 16p
thuc nghiém do hoc sinh ty danh gia hay do giéo vién danh gié thi sau tac dong déu cao
hon so véi trudc tac dong, tham sb p < 0,05, diéu ndy chimg to bién phép tac dong co
tac dung ting mirc do c4c tiéu chi cia NL VDKTKN cua hoc sinh. Két qua danh gia NL
VDKTKN ctia hoc sinh 16p thuc nghiém va 16p d6i chimg & Bang 3 ciing c6 tac dung

nhu vay.

Ngoai ra chiing t6i con thuc hién danh gid két qua hoc tap theo yéu cau can dat gitra
I6p thuc nghiém va doi chung sau tdc dong duoc ket qua trinh bay trong Bang 4. Ket
qua nay cling cho thay bién phap c6 tac dong la tang két qua hoc tap cua hoc sinh.
Bdng 4. Cac tham sé ddc trung diém bai kiém tra két qud hoc tdp

sau tac dgng ciia I6p thue nghiém va \6p déi chiing

Truong Trwong THPT Vinh Lgc THPT Nguyén Trai
Thong sé Bai | Thue nghiégm | Déi chirng | Thue nghiém | Poi chirng
KT
Piém TB 6,60 5,79 6,93 6,10
D¢ léch chuan 1,53 1,47 1,42 1,30
Pttest d0C lap STD 0,016476 0,006768
ES 0,551 0,638
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3. Két luan

Van dung kién thirc, ki ning vao céc tinh hudng, bdi canh cu thé 1a muc tiéu caa
day hoc néi chung va day hoc héa hoc noi riéng. Véi dac thu la mot mon khoa hoc két
hop 1i thuyét véi thuc nghiém nén viéc sir dung TN 12 v ciing quan trong. TN ¢6 thé su
dung dé hinh thanh kién thirc méi, phat trién cac ki nang hoc tap, nghién ctru hoa hoc;
hozc ¢6 thé st dung dé luyén tap, van dung kién thie ki nang, thuc hanh ki nang thuc nghiém.

Bai b&o da phan tich mé hinh LHPN, c&c phuong thie st dung TN trong day hoc
héa hoc va NL VDKTKN va dé xuit dugc cach st dung TN trong day hoc theo mé hinh
LHDN dé phat trién NL VDKTKN cho hoc sinh. Két qua thyc nghiém su pham cho
thiy day 12 bién phép kha thi, hiéu qua voi muc dich phét trién NL VDKTKN. Trong d6
luu ¥ Iya chon TN cling nhu xay dung nhiém vu hoc tap khi sir dung TN phu hgp, Gng
v6i cac biéu hién cia NL VDKTKN 13 mau chdt quan trong dé dat duge muc dich phat
trién nang luc.
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ABSTRACT

Using experiments in chemistry teaching by flipped classroom model
to develop representation competency for 11t students

Pham Thi Binh! and Do Xuan Hoa?
!Faculty of Chemistry, Hanoi National University of Education
2\/inh Loc High School, Ho Chi Minh City
Experiments are a characteristic and visual aids in teaching chemistry and they are
used for a variety of purposes. Experiments can be used to develop students' capacity to
use knowledge and skills through situations and foregrounds. The article presents some
the following contents: Manifestations of the representation competency; Proposal of
using experiments in teaching according to the flipped classroom model to develop
students' representation competency; Illustrative examples in two topics of
stoichiometry, nitrogen - sulfur in Chemistry Curriculum 2018 and the process of
pedagogical experimentation at Nguyen Trai High School (Binh Duong) and Vinh Loc
High School (Ho Chi Minh City). From the processing results, the number of definition
ranges is calculated and the effectiveness of the proposed measure.
Keywords: Chemistry experiment, chemistry teaching, flipped classroom,
representation competency.
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