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Abstract. This study integrates Geographic
Information Systems (GIS) and the Analytic
Hierarchy Process (AHP) to evaluate the ecological
suitability of Arabica coffee in Mai Son area, Son La
Province. An ecological suitability map was
developed and validated, achieving an overall
accuracy of 88%. The results indicate that 44.9% of
the area exhibits high suitability (S1) and 32.6%
shows moderate suitability (S2), providing a
scientific basis for identifying 65,735 ha of land
oriented toward specialized production development
across three priority levels. The study proposes an
expansion of the spatial extent of the Arabica coffee
geographical indication area (46.32% of the natural
area). The findings contribute to clarifying the role
of ecological adaptation maps in the development of
specialized growing areas and geographical
indications for Arabica coffee in Son La province.

Keywords: AHP, coffea Arabica, GIS, Mai Son,
MCDM, specialized farming area, geographical
indication.
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Tém tit. Nghién ciru da tich hop hé théng thong
tin dia Ii (GIS) va phuong phap phéan tich thir bac
(AHP) nham danh gia thich nghi sinh thai cta
cay ca phé Arabica tai khu vyrc Mai Son, tinh Son
La. Ban db thich nghi sinh thai dugc xay dung va
kiém chimg v6i d6 chinh xac dat 88%. Két qua
cho thiy 44,9% dién tich c6 muc thich nghi cao
(S1) va 32,6% dién tich c6 muc thich nghi trung
binh (S2), tao co s¢ khoa hoc dé xac dinh 65.735
ha viing dinh hudng phat trién chuyén canh theo
ba mirc wu tién; va dé xuat mé rong khong gian
chi dan dia Ii ca phé Arabica (46,32% dién tich
tu nhién). Két qua nghién ctru gép phan lam o
vai tro ctia ban do thich nghi sinh thai trong phat
trién ving chuyén canh va chi dan dia i ca phé
Arabica ¢ tinh Son La.

Tir khéa: AHP, coffea Arabica, GIS, Mai Son,
MCDM, vuing chuyén canh, chi din dia Ii.
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1. Mé dau

Trong bdi canh toan cau héa va hdi nhap kinh té quéc té ngay cang sau rong, nganh noéng
nghiép dang chuyén dich manh mé theo hudng san xuat hang hoa quy mo 16n, hinh thanh cac
ving chuyén canh tap trung va tham gia sau hon vao chudi gid tri toan cau. Cung v6i yéu cau vé
nang suat, cac tiéu chudn vé chat luong, an toan thuc pham va truy xuit ngudn gdc ciing tro thanh
diéu kién bat budc ddi véi nong san trén thi truong quoc té. Trong bdi canh dé, cac cong cu so
hiru tri tu¢, déc biét la chi dan dia li (CDDL), déng vai trd quan trong trong viéc bao hd nguén gbe
xuét xir, khang dinh danh tiéng va nang cao gia tri gia tang cua san phim nong nghiép [5, 10]. CDDL
khong chi la cong cu phap li bao v¢ tén goi san pham ma con 14 co s dé to chire lai khong gian san
xuét, kiém soat chat lugng va thic day phat trién néng nghiép bén viing gan véi loi thé lanh tho.

Trong nhém céc néng sdn co6 gid tri kinh té cao, ca phé — dac biét la ca phé Arabica — la cdy
trdng c6 yéu cau sinh thai khit khe va chat luong san phim chiu anh huéng manh mé& bai diéu
kién ty nhién. Viéc phat trién cac viing chuyén canh cay ca phé gin véi CDDL khong chi gop
phan 6n dinh ngudn nguyén liéu, nang cao chit luong san pham, ma con tao nén tang dé xay dung
thuong hiéu va nang cao nang luc canh tranh trén thi trueong [14, 18, 19]. Tuy nhién, hiéu qua cia
md hinh ndy phu thudc chat ché vao su phu hop gitra pham vi khong gian san Xut va cac diéu
kién sinh thai thuc té. Viéc mo rong vung trong hodc CDPL néu thiéu co s& khoa hoc vé thich
nghi sinh thai c6 thé din dén suy giam chat luong, gia ting rai ro moi truong va lam giam di gia
tri thwong hiéu trong dai han.

Trén thé gidi, nhiéu nghién ciru da ing dung cac phuong phép phan tich da tiéu chi (MCDM)
két hop voi hé thong thong tin dia Ii (GIS) dé danh gia thich nghi sinh thai cho cdy ca phé Arabica.
Zhang va cong su tai Van Nam (Trung Qudc) da tich hop GIS, AHP va Fuzzy dé xac dinh cac
khu vyc thich hgp cho ca phé Arabica, trong d6 nhiét d6 va do cao la cac yéu t chi phéi chinh
[20]. Nigussie va cong su tai Ethiopia sir dung GIS—AHP két hop dir liéu vién tham, xac dinh
nhiét do, luong mua, do cao va pH dat 1a cac yéu t6 then chdt anh huong dén phan bd ca phé
Arabica [17]. Tai Brazil va Rwanda, cac nghién ctru gan ddy ciing nhan manh vai trd ciia phan
vung sinh thai trong quy hoach phat trién ca phé chat lwong cao va thich tng v6i bién d6i khi hau
[15, 21]. O Viét Nam, nghién ctru vé ca phé chu yéu tap trung vao ca phé Robusta tai Tay Nguyén;
cac nghién ctru vé ca phé Arabica méi dimg lai & danh gia thich nghi sinh thai hogc tiém nang dat
dai, chua gan két chit ch& véi quy hoach vung chuyén canh va m¢ rong CDDL [9]. Khoang trong
nghién ctru ndi bat la sy thleu vang cac nghién ctru tich hop ban d6 thich nghi sinh thai vao khuyén
nghi khong gian phét trién ving chuyén canh va CDPL & quy md dia phuong, dic biét tai cac
tinh mién nui phia Bic.

Xuit phat tir nhitg van d& trén, nghién ciru nay nham danh gia mic do thich nghi sinh thai
cua cay ca phé Arabica tai khu vuc Mai Son, tinh Son La, thong qua viéc tich hop GIS va phuong
phap phan tich thir bac (AHP), tir d6 dé xuat khuyén nghi khong gian pht trién ving chuyén canh
va mo rong CDPL mot cach khoa hoc va bén vimg. Khu vuc Mai Son dugc Iya chon do déy 1a
vung cd tiém ning 16n vé ca phé Arabica, da dugc cép CDPBL nhung vén ton tai nhiéu thach thirc
trong t6 chirc khong gian san xuat va kiém soat chat luong [3, 6, 7]. Két qua nghién ciru khong
chi c6 y nghia khoa hoc trong viéc bd sung cach tiép can lién nganh gila dia IT — nong nghiép —
sO hitu tri tué, ma con co gia tri thue tién phuc vu quy hoach sir dung dat va phat trién néng nghiép
bén viing tai dia phuong.

2. N0Oi dung nghién ciru
2.1. Phuong phap nghién ciru
2.1.1. Khu vye nghién ciru

Khu vuc Mai Son, nr:irp O phia Nam tinh Son La, ¢6 toa d6 dia i ttir 20°52'30" dén 21°20'50"
vi Béc va tir 103°41'30" dén 104°16'00" kinh Dong, vé4i dién tich ty nhién 1.426,7 km?, 1a mot
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trong nhitng khu vuc trong diém kinh té cta tinh. Dia hinh khu virc Mai Son chu yéu 1a ddi ndi
phirc tap, v6i d6 cao dao dong tir 600 dén 1.200 m so véi muc nudc bién, tao diéu kién thuan loi
cho canh téc ca phé Arabica, phii hop véi yéu cau sinh thai ciia cay trong nay. Vé khi hau, khu
vuc Mai Son mang dac trung nhiét déi gié mua mién ndi, véi nhiét do trung binh nam tr 20—
23°C, phan 16n dién tich c6 nhiét 46 18-21°C, li tuong cho su phat trién cua ca phé Arabica.
Luong mua hang nim dao dong tir 1.400—1.800 mm, tap trung chi yéu tir thang 5 dén thang 10,
dam bao cung cap dii nue cho cay trong. Thd nhudng tai khu vie Mai Son chu dao 1a dét feralit
do vang (Fs) va feralit vang do (Fa), giau dinh dudng, c6 két cdu tdt va kha ning gilr 4m cao, phan
b trén dia hinh dbc 8-25°. Pic tinh dat nay dic biét phu hop voi ca phé Arabica, von ua dét thoat
nude tot va giau hitu co. Kinh té khu vuc Mai Son dya chu yéu vao nong nghiép va 1am nghiép,
trong d6 ca phé Arabica 13 cdy trong tiém ning, gop phan quan trong vao thu nhép cia cac ho
dan, dac biét ¢ vung cao [4]. Nam 2017, Cyc Sé hiru tri tué da cdp Gidy ching nhan ding ky
CDDL cho san pham ca phé “Son La”, v6i 8 xa (trude sap nhap) duge cong nhan (Muong Chanh,
Chiéng Chung, Chleng Dong, Phiéng Pan Chiéng Ban, Chiéng Mai, Chiéng Mung, Chiéng Kheo)
[3]. Tuy nhién, can c6 cac nghién ctru g dung ban d6 danh gia thich nghi sinh thai cho viéc phat
trién vung chuyén canh va mo6 rong CDDL, nham hudng toi phat trién bén vimg va ning cao gia
trj kinh t& — xa hoi ctia ca phé Arabica tai khu vuc Mai Son.
2.1.2. Nguén dit li¢u

Nghién ctru sir dung ngudn dit liéu da dang két hop véi tidu chuan quc gia va y kién chuyén
gia dé xdy dung ban d6 danh gia thich nghi sinh thai cho ca phé Arabica tai khu viuc Mai Son.
Céc yéu t6 dir liéu chinh bao gbm khi hdu (nhiét d9, luong mua), dia hinh (d6 cao, d6 déc), thd
nhudng (loai dat, pH, do day tang dat) va hién trang st dung dat. Dir liéu dia hinh va khi hau
trung binh nhiéu nim duoc thu thap tir cac t6 chirc uy tin nhu Co quan Khao sat Dia chat Hoa Ki
(USGS) va WorldClim. Dit liéu vé ranh gidi hanh chinh va san xuat ca phé dwoc cung cp boi S&
Tai nguyén va Mbi truong tinh Son La. Nghién ctru 4p dung “Tiéu chuan Qudc gia TCVN
8409:2010” nam 2010, “Quy chuin ky thuat qudc gia vé sb liéu didu kién tw nhién dung trong
xay dung” nam 2022 [2], két hop cung dic diém vé diéu kién ty nhién tai khu vuc nghién ctru dé
phan loai cac tiéu chi sinh thai, thiét lap khung danh gia khoa hoc vé mirc d6 phu hop dét dai cho
cay ca phé Arabica [8]. Cac tac gia tién hanh phong van 7 chuyén gia ndng nghiép va th6 nhudng
nham danh gia tim quan trong va xac dinh thtr tu vu tién cua cac yéu t6 sinh thai dbi v6i sy phat
trlen clia cdy ca phé. Dir liéu phong van duoc tong hop va phan tich bang Microsoft Excel. Cach
tiép can nay két hop dir liéu dinh lugng va y kién chuyén gia, dam bao tinh toan dién va khoa hoc
cho viéc danh gia va dua ra khuyén nghi quy hoach ving chuyén canh ciing nhu mé rong CDDL.
2.1.3. Phuong phap danh gia thich nghi sinh thai

Nghién ctru ap dung phuong phap tich hop GIS v6i AHP cua Saaty (1980) [22]. Quy trinh
bét dau bang viéc xac dinh va phan cp chi tiéu bao gdm cac yéu t6 vé khi hau, dia hinh va thd
nhudng. Céc chi tiéu nay dugc phan cap theo muc do thich nghi dua trén tiéu chuan TCVN
8409:2010 [8]. Tiép theo, trong sd (Wi) dugc xac dinh bing AHP théng qua thang Saaty (1-9) dé
xdy dung ma tran so sanh cip. Ti s6 nhit quan (CR) dwoc kiém tra (CR < 0 ,1) dé dam bao tinh
logic ctia ma tran chuyén gia [16]. Céc 16p dir liéu chi tiéu sau d6 dugce chuan hoa va tich hop
trong phan mém ArcMap phién ban 10.8.1. Sau khi xtr Ii (chuyén dbi, cit gioi han), cac 16p dir
liu duoc chong xép bang cong cu Intersect. Diém thich nghi (Si) dugc tinh cho timg khu vuc
theo cong thirc Si = Y (WixXi), trong d6 Wi 1a trong s6 AHP va Xi 1a diém cua timg yéu t6 [13].
Nhdm kiém dinh d6 chinh xac va nang cao d¢ tin cay cua mo hinh danh gid mtrc do thich nghi
sinh thai tich hop gitra Hé théng Thong tin Dia If (GIS) va phuong phap Phan tich thi bac (AHP),
nhom nghién cru da tién hanh danh dau 51 diém trdng ca phé ngau nhién trong khu vue Mai Son
trén Google Earth. Trong do6 c6 32 diém thuoc cac x3 da dugc Cuc S6 hitu tri tué, Bo Khoa hoc
va Cong nghé cap Gidy ching nhan dang ky CDDL cho san pham ca phé Arabica Son La. Tai
mdi diém khao sat, nhom nghién ctru tién hanh dbi chiéu truc quan giita két qua phan loai murc
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d6 thich nghi sinh thai trén ban dd va hién trang tai dia phwong. Qua trinh so sanh nay dwoc thuc
hién nham danh gia mirc d6 tuong thich giita két qua moé hinh hoa va diéu kién thuc té, qua d6
xac dinh d¢ chinh xac va nang luc phan anh thuc tién ctia mé hinh.

Do tuong ddng giita du doan mé hinh va thyc té dat 88%, khang dinh tinh hiéu qua va do
chinh x&c cao cua phuong phap tich hgp GIS va AHP trong viéc danh gia thich nghi sinh thai.
2.1.4. Phwong phap va tiéu chi xdc dinh viung chuyén canh, mé rong CDDL

D6i v6i khuyén nghi ving chuyén canh, chong xép ban do thich nghi sinh thai tong hop voi
ban d6 hién trang st dung dat va dé xuit ving chuyén canh theo murc do vu tién 1 (S1), wu tién 2
(S2), vu tién 3 (S1/S2) va ving khong khuyén nghi (S1/S2/S3/N).

Dé xac dinh cac ving khuyén nghi phat trien CDDL, nhém nghién ctru da két hop ban do6
khuyén nghi ving chuyén canh véi ban d6 ving CDBPL hién co, tir 6 dé xuét 5 muc d6 duy tri
va phat trién CDPL

Dé thiy duoc tiém ning cta cac khu vue khuyén nghi, nhoém nghién ctru tién hanh tinh toan
san lugng tiém nang va gia tri tiém nang. San luong tiém ning dugc ude tinh bang cach nhan
nang sudt ca phé binh _quan cua khu vye Mai Son vdi dién tich khuyén nghi tuong tng. Gia tri
tiém nang duoc tinh bang cach lay gia ca phé Arabica nhan véi san luong tiém ning. Theo thong
ké, khu vic Mai Son ¢6 ning suét ca phé binh quén giai doan 2010 dén nam 2023 1a 1,44 tan/ha.
Vé gia ca phé, theo Bao Dién ti Tleng ndi Viét Nam, tir cudi nam 2023 dén cubi nim 2024, gia
ca phé nhan 6n dinh khoang 120.000 dong/kg [1].

2.2. Két qua nghién ctru

2.2.1. Ban d@d thich nghi sinh thai téng hep

Bén d6 tong hop tich hop céc chi tiéu bang ky thuat Weighted Overlay, phan cép thich nghi sinh
thai dbi vai cay ca phé Arabica tai khu vuc Mai Son dugc tich hop tir 10 chi ti€u sinh thai va xac
dinh yéu t6 anh huong 16n nhat dén su phu hop sinh théi cua cy ca phé Arabica. Theo do, loai
dat 1a chi tiéu c6 trong s6 cao nhat (Wi= 0,2653), phan 4anh tim quan trong ctia sy phit hgp dat
dbi v6i loai cay cong nghiép nay, tiép theo 1a nhiét do (Wi= 0,2027) va do cao (Wi= 0,1534)
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Hinh 1. Bin do danh gid thich nghi sinh thdi tong hop ciia cdy ca phé Arabica
Céc chi tiéu con lai 1a lvong mua (Wi= 0,1136), do dbc (Wi= 0,0833), thanh phan co gi6i
(Wi= 0,0606), do day ting dat (Wi= 0,0442), d6 pH cua dat (0,0325), huéng déc (Wi= 0,0250)
va cudi cing 1a da 10 dau (Wi = 0,0194) c6 mirc d6 anh huong thip hon. Viéc lya chon 10 chi tiéu
chinh va phan thanh bén cip S1, S2, S3, N thé hién su trong dong dang ké voi cach tiép can cua
nhiéu nghién ctru trude day. Trong nghién ctru tai Trung Qudc di sir dung 11 chi tiéu méi truong
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dé mo hinh hoa phéan b tiém ning ctia ca phé Arabica, bao gdm: nhiét do trung binh hang nim,
nhiét 6 thip nhat trung binh trong thang lanh nhat, nhiét do cao nhét trung binh trong thang nong
nhat, lugng mua hang nam, do cao, do dbc, hudng déc, pH, chét hiru co (%), loai dat, két cau dat
[10]. Mdt nghién ctru khac tai Ethiopia st dung 11 chi tiéu, bao gdm: lwong mua trung binh hang
nam, nhiét do trung binh hang nam, nhiét d6 t6i thiéu trung binh hang nam, nhiét do ti da trung
binh hang nam, pH, két ciu dét (texture), CEC, SOM, d9 cao, d6 doc, hudng doc [17]. Nhu vay
c6 thé thay, cac tiéu chi vé khi hau (nhiét do, lwong mua), dia hinh (d6 cao, do déc, hudng ddc),

va dét dai (loai dat, thanh phan co gio1 dat, pH dat) déu dugc cac tai liéu khoa hoc xac nhan 1a
nhing yéu t6 then chot anh huong dén sy phat trién va nang sut ciia cdy ca phé [10, 12, 15, 17].

Chi tiéu “do day ting dat” ciing dugc gian tiép nhic dén 1a mot phan cua diéu kién thoat nudc
hiéu qua [11].

Bén canh d6, nghién ctru hién tai da bd sung va lam rd thém mot sb yéu tb chwa dugc phan
tich sdu trong cac nghién ctru trude, dac biét 1a cac nghién ctu ¢ Viét Nam. Vi duy, viéc dua yéu
t6 ti 1& da 16 dau va huéng doc vao hé thong chi tidu cho thiy su tinh chinh phu hop véi dac diém
dja hinh ddi ndii dic thu cua tinh Son La — diéu ma nhiéu nghién ctru quy mé qudc gia hodc khu
vuce it dé cap dén. Ngoai ra, nghién ctru sir dung h¢ thong phan hang S1-52-S3-N dya trén TCVN
8409:2010 nhung c6 diéu chinh ngudng theo tu Van clia chuyén gia, cho thay su két hop gitra tiéu
chuan ky thuat va hiéu biét ban dia — mot diém tién b so véi cac nghién ctru chi don thuin ap
dung tiéu chuan cb dinh [8]. Song bén canh do, do dién tich khu vye nghién clru con nho, mot so
chi tiéu quy m6 toan cau khi cat sang c6 do phan giai rat thap, lam xudt hién sai s6 16n nhu nhiét
dd toi cao, nhiét do tdi thap, vi vay nhom nghién ctu quyet dinh chon 10 chi tiéu nhu trén.

Khu vie thich nghi (S1) d6i véi ciy ca phé Arabica tai khu viee Mai Son ¢6 dién tich khoang
63.750,9 ha, chiém 44,9% téng dién tich toan khu vyc. Cac khu vuc thich nghi chu yéu phan bd
& cac xa phia Nam va khu vyc trung tdim nhu Chiéng Chung, Chiéng Kheo, Co Noi va Muong
Bon. Pay la nhitng dia ban hdi tu cac diéu kién sinh thai thuan loi cho su phat trién cua cdy ca
phé Arabica. Vé dd cao, khu vuc nay dao dong tr 600—800 m, dam bao nén nhiét én dinh trong
khoang 19-21°C, rat phu hop cho cac giai doan sinh truéng. Luong mua trung binh nim dat tir
1.800-2.220 mm, dap mg day da nhu cau nudc cho cac giai doan sinh i quan trong nhu ra hoa
va két trai. Dt dai tai day chu yéu 1a cac loai dat do vang trén da sét (Fs), dat o nau trén d4 voi
(Ev), dat nau vang trén da macma bazo va trung tinh (Fu) — déu co tang canh tac day > 100 cm,
ciu tric 6n dinh, thoat nudce tot, giau dinh dudng. Pia hinh bang phang véi do déc dudi 8°, phu
hop cho co gidi hda nong nghlep Mic di @6 pH dét khé chua (3,94-4,09), nhung c6 thé cai thlen
thong qua cic bién phap bon voi va bd sung hitu co. Pic biét, khu vuc nay khong c6 da 16 dau,
thuén lgi cho canh tac lau dai.

Dién tich thich nghi trung binh (S2) dat 46.299,1 ha, chiém 32,6%. Cac khu vic nay c6 diéu
kién sinh thai tuong do6i phu hop nhung chwa dat murc t6i wu nhu ving thich nghi (S1). Nhung
mot sé yéu td gay han ché nhu d6 cao (500-600 m hodc 800-1500 m), luong mua (gan 2200
mm), nhiét d6 dudi 21°C hodc trén 23°C. Tuy nhién, véi cac bién phap cai tao dat hop If nhu bén
vO1 dé nang do pH, tang cuong hitu co va thyc hién cac giai phap canh tac thich hop, khu vye S2
van c6 tiém nang 16n dé phat trién ca phé Arabica theo hudng bén viing.

Khu vye it thich nghi (S3) chiém ti 1& 21,9% tong dién tich ty nhién ctia khu vuc (twong
duong 31113,1 ha). Cac khu vuc nay phan bd ¢ ria ciia xa Chiéng Noi, phia tiy cta xa Mudng
Chanh, Chiéng Chung va Chiéng Dong, phia dong ciia Chiéng Sung, Chiéng Chin, Ta Hoc. Day
la nhitng khu vuc c6 dat vang dé trén d4 macma axit (Fa), dat vang nhat trén da cat (Fq) va do
cao qua cao hodc qué thap, dd doc cua khu vuc nay 1a trén 15°. Pay 1a nhitng ving it thich nghi
sinh thai ddi v6i ciy ca phé Arabica, tuy nhién, vin c6 thé phat trién voi cac bién phap k¥ thuat
cdi tao phu hop.

Nguoc lai voi cac khu vice thich nghi, viing khong thich nghi (N) ddi véi cdy ca phé Arabica
tai khu vuc Mai Son chiém ti 1 rat nho, khoang 742,1 ha (0,5% dién tich ty nhién), tap trung chu
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yéu & phia Dong Bic, dién hinh 1a cac xa Ta Hoc, Muong Bing, Muong Bon. Pay 1a nhiing khu
vue ¢6 diéu kién sinh thai khong dap tng yéu cau phat trién cua cay ca phé.

Phén tich khong gian cho thiy ving trung tdm va phia Nam ciia khu viuc Mai Son c6 diéu
kién thuén loi, véi mic dd phu hop sinh thai dat mtrc thich nghi va thich nghi trung binh nho su
két hop hai hoa giita dia hinh, khi hau va dat dai. Pay 1 co s¢ khoa hoc quan trong cho viéc quy
hoach vung chuyén canh va mo¢ rong CDPL ca phé Arabica.

2.2.2. Khuyén nghi khéng gian phat trién ving chuyén canh

Sau khi tich hop ban d6 thich nghi sinh thai voi dit liéu hién trang sir dung dat, ban dd khuyén
nghi vung chuyén canh dugc xay dung véi 4 muc do uu tién. Cu thé, cac khu vuc dat muc thich
nghi S1 va thudc dat néng nghi¢p duoc xép vao nhom wu tién 1; khu vue dat mirc S2 va dit néng
nghiép thudc uu tién 2; cac ving dat S1 hodc S2 nhung 14 dat ddi nui chua sir dung duoc xép vao
uu tién 3; trong khi d6, nhiing khu vuc thudc cac loai dat khac (nhu dat chuyén dung, dat 1am
nghiép, dat nudi trong thiy san) dit ¢ bat ki mirc thich nghi nao déu khong khuyén nghi phat trién
chuyén canh.

Ban d6 khuyén nghi ving chuyén canh ca phé tai khu vuc Mai Son cho thdy téng dién tich
khuyen nghi dat 65.735 ha (46,32% dién tich khu vyc tép trung chu yéu & cac xa Chiéng Sung,
Chiéng Mung, x& Mai Son va xa Chiéng Mai) véi tong gia tri tiém niang cla toan ving 1én toi
11.320,53 ti déng. Trong d6, khu virc wu tién 1 chiém 23,74% dién tich khu vuc, san luong tiém
ning udc tinh 48.352,45 tin, gi tri tiém ning udc tinh dat 5.802,29 ti déng. Pay 13 ving co diéu
kién t6i wu nhat dé phat trién chuyén canh. Khu vuc uu tién 2 ¢6 diéu kién t6t nhung kém hon khu
vuc wu tién 1, chiém 16,54% dién tich khu vuc, san lugng tiém nang 33.676,31 tan, giatri tiém nang
udce tinh dat 4.041,16 ti dé)ng. Khu vuc uu tién 3 chiém 6,04%, c6 san luong tiém nang 12.309,03
tAn va gia tri tiém nang 1.477,08 ti ddng, phu hop dé khai thac khi mé rong quy md sau nay.

Bdng 1. Théng ké dién tich, sdn lweng tiém nang va gid tri tiém néing ving khuyén nghi
khéng gian phéat trién ving chuyén canh cay ca phé Arabica
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Két qua trén cho thay nhiéu ving tai khu virc Mai Son ¢é diéu kién ty nhién rat phu hop dé
phat trién vung chuyén canh ca phé Arabica, dac biét la nhoém wu tién 1 voi gﬁn 24% dién tich
nam trén ¢t néng nghiép hién hiru. Pay 1a nén tang thuan lgi dé mé rong san xuat ngay ma khong
can chuyén d6i myc dich sir dung dét.

Mit khéc, nhom wu tién 2 va 3 tuy chua khai thac nhiéu nhung lai ¢6 nhiéu tiém ning cho
viéc mo rong dién tich viing chuyén canh sau nay, nhat 1a khi nhu cau va gia tri thuong hi¢u cua
ca phé ngay cang ting. Viéc tmg dung ban do thich nghi sinh thai trong phat trién viing chuyén
canh ca phé Arabica khu vire Mai Son cho thay tiém ning kinh té rat 16n, khong chi h tro hoach
dinh chinh sach phat trién bén viing, ma con gop phan ning cao ning lyc canh tranh ciia san pham
trén thi truong.

2.2.3. Khuyén nghi phat trién chi dan dia i

Dua trén su két hop giira ban d6 khuyén nghi ving chuyén canh va chimg nhan CDPL hién

tai, nhom nghién ciru di xay dung ban d6 khuyén nghi phat trién CDPL cho khu vuc Mai Son.
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Hinh 2. Bin dé khuyén nghj viing chi dén dja Ii cay ca phé Arabica

Ban db phan dinh rd cac khu vuc can duy tri va phat trién, trong d6 cac ving duy tri, duy tri
va nang cao bao gdm 8 xi di duoc ching nhan CDBL 1a Muong Chanh, Chiéng Chung, Chiéng
Dong, Chiéng Kheo, Chiéng Ban, Chiéng Mai, Phiéng Pan, Chiéng Mung (hién nay gop lai thanh
cac xd Mudng Chanh, Chiéng Mai, Phiéng Pan, Chiéng Mung). Céc khu vyc mé rong uu tién
cao va uu tién trung binh tap trung cha yéu & phia Tay, ndi bat v6i cac x3 nhu Chiéng Sung,
Ch1eng Chan, Co Noi...

Té6ng dién tich khuyén nghi dé duy tri va phat trién CDDL tai khu vyc dat 65.735 ha, chiém
46,32% dién tich ty nhién cua khu virc Mai Son, mang lai gia tri tiém nang lén dén 11.359ti dong.
Trong d6, khu vic mé réng wu tién cao ndi 1én nhu ving tiém nang nhat dé phat trién CDDBL, v6i
dién tich 16n 25.900,30 ha (chlem 18,25% dién tich ty nhién), san luong tiém nang 4n tuong
37.296,43 tan va gia tri tiém niang 4.475,57 ti dong. Khu vyuc duy tri va ning cao, chiém 5,49%
dién tich, tap trung vao vi€c nang tam chat lugng tai cac vung da c6 CDDL. Khu vuc duy tri, véi
6.561,99 ha (4,62%), hudéng dén viéc giir vitng su 6n dinh cta ving hién tai. Trong khi d6, khu
vic mé rong uu tién trung binh chiém 12,50% va khu vuc mé rong wu tién thap chiém 5,46%
dién tich ty nhién ctia khu vuc, tao thém co hoi mé rong CDDL trong tuong lai.

Dién tich khuyén nghi phat trién viing chuyén canh va dién tich khuyén nghi phat trién chi
dan dia I co ban c6 quy mé tuong duong nhau, phan anh cach tiép can nhét quan cta nghién ciru.
Ca hai loai khuyén nghi déu duoc xac dinh trén cting mét co so khoa hoc, dira vao ban db thich
nghi sinh thai tong hop, trong 6 khong gian sinh thai phii hop dong vai tro nhur mot “khung gidi
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han” chung cho ca phat trién san xuat chuyén canh 1an CDDL. Theo cach tiép can nay, cac khu
vue dugc khuyén nghi phat trién viing chuyén canh theo cic mirc wu tién khac nhau ciing chinh
la cac khu vuc dugc xem xét duy tri, nang cao hoac mé rong CDDL. Khuyén nghi phat trién
CDDL bao gdm viéc duy tri va ning cao chat luong dbi véi cac ving di dugc ching nhan, dong
thoi mo rong sang khu vuc c6 tiém nang nhung chwa duoc chimg nhan, trong d6 nhom mé rong
chiém hon 70% so véi tong dién tich khuyén nghi, cho thay du dia phat trién 16n ciia CDDL tai
khu vyc nghién curu.
Bdng 2. Thang ké dién tich, sdn lweng tiém nang va gid tri tiém néing ving khuyén nghi
khdng gian mé réng chi ddn dja li

Khuyén nghj duy tri, phat | Dién tich (ha) Sén lugng tiém Gia tri tiém ning

trien CDDL nang (tan) (ti ddng)

Duy tri va nang cao 7.791,90 11.220,34 1.346,44

Duy tri 6.561,99 9449,27 1.133,91

Mo¢ rong uu tién cao 25.900,30 37.296,43 4.475,57

Mo rong vu tién trung binh 17.732,60 25.534,94 3.064,19

M6 rong wu tién thip 7.748,17 11.157,36 1.338,88

Khoéng khuyén nghi phat trién 76.170,34

Trén co so két qua phan ving uu tién phat trién vung chuyén canh va m¢ rong CDDL, céc
khuyén nghi khong gian cua nghién ctru c6 thé duoc trién khai hiéu qua théng qua viéc long ghép
v6i dinh huéng phat trién nong nghiép cua tinh Son La thoi ki 2021 - 2030, tim nhin dén nim
2050 [6].

3. Két luan

Nghién ciru nay d (mg dung tich hop cong nghé GIS va phuong phap AHP dé mo hinh hoa
mirc d6 phtt hop sinh thai clia cdy ca phé Arabica tai khu vuc Mai Son, tinh Son La, nham gép
phan dinh hudng quy hoach sir dung dét theo hudng bén viing cho khu vuc Tay Bic.

V& mat khoa hoc, két qua nghién ctru cho thdy viéc tich hop GIS va AHP trong xay dung
ban do thich nghi sinh thai 1a m¢t huéng tiép can khoa hoc, cé tinh hé thong va gi tri thuc tién
cao. Tuy nhién, can tiép tuc hoan thién khung Ii thuyét theo huéng md rong hé tidu chi danh gi4,
khong chi bao gém cac yéu td ty nhién ma con tich hop cac yéu t6 kinh té — xa hoi, bién doi khi
héu, sinh ké va ha téng nhim phan anh toan dién hon diéu kién phat trién vung tréng va CDbL.
Bén canh d6, mo hinh GIS-AHP nén dugc két hop v6i cic md hinh khac nhu Fuzzy logic, MaxEnt
hodc mé hinh vién canh dé nang cao kha ning du bao va thich tmg trong bbi canh bién d6i khi
hau. Viéc 10ng ghép yéu t6 CDPL vao danh gia thich nghi sinh thai 1a mot hudng tiép can moi,
g6p phan hinh thanh co s¢ |i luan lién nganh giita dia i, nong nghiép, kinh té va sg hiru tri tug,
phuc vu phat trién nong nghiép bén viing gan véi gi tri ban dia.

Vé mit thyc tién, nghién ctru kién nghi dua ban dd thich nghi sinh thai vao cong tac quy
hoach sir dung dét va phat trién ving trdng ca phé Arabica tai khu virc Mai Son nhdm nang cao
hiéu qua san xuit, 6n dinh chét luong va giam rui ro moi trudng. Can gin viéc mé rong ving
CDDBL véi két qua danh gia thich nghi sinh thai dé nang cao gia tri thuong hiéu, tang kha nang
canh tranh va thu nhp cho ngudi dén. Dong thot, can ting cudng dao tao can b va nguoi dan vé
g dung GIS va sir dung ban dd trong san xudt; tich hgp mé hinh danh gia vao cc chuong trinh
ndng nghiép bén viing; va dau tr ha tang, dir liéu ciing nhu khuyén khich doanh nghiép tham gia
chudi gi4 tri ca phé Arabica tai Son La.

Béan d thich nghi sinh thai nhu mot cong cu khoa hoc quan trong trong phat trién néng
nghiép xanh tai khu viuc Mai Son, thong qua viéc dinh hudng sir dung dét hop li, han ché suy
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thoai tai nguyén va nang cao hiéu qua canh tac ca phé Arabica. Két qua nghién ciru cung cap luan
ctr truc tiép cho viée phat trién va mo rong CDDL ca phé Arabica gan voi diéu kién sinh thai dic
thu, phu hop v6i chién luoc qudc gia vé phat trién tai san tri tué va nong nghiép bén vimg, qua d6
nang cao gia tri san pham va sinh ké cho ngudi dan dia phuong.

Mac du phuong phap AHP-GIS thé hién d¢ tin c@y cao, nhung van con ton tai han ché nhat
dinh do qua trinh x4c dinh trong sé yéu cau nhiéu so sanh cap va tinh toan tuong dbi phirc tap,
mang tinh cht quan. Trong thoi gian t6i, nhom tac gia du kién s& ap dung cidc md hinh méi nhu
BWM va FUCOM dé cai thién do tin cdy va giam thiéu tinh cht quan trong nghién ctru.

*Ghi chi: Bai bao nay thudc dé tai khoa hoc cong nghé cap BO6 Ung dung GIS — MDCM
ddnh gid thich nghi sinh thai phuc vu phat trién vimg chuyén canh va mé réng chi dan dia Ii ca
phé Arabica tai viing Ty Bac, méa sb B2025-SHP-05, do TS. Ngo Thi Hai Yén lam chu nhiém.
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