NGHIEN CUU NEO XOAN GIA CO CHO TA}\A LAT KIEU HAI CHIEU
BAO VE MAI BE BIEN

Hoang Viét Hung

Tém tit: Cdu kién gia cé mdi dé kiéu hai chiéu (cdu kién am du"ong) la cdu kién gia c6 mdi kha
phé bién & dé bién Viét Nam. Trong thie te thwong xdy ra mdt én dinh cuc bg tai nhing vi tri ap
lyc nu"oc day nguoc IO’n lén day vién gia cé do Song rit hodc tac dong triee tiép cia Song lén tam
gia ¢é. Neo xodn gia c¢é cho cdu kién bé tong hai chiéu la gidi phap maoi Iam tang thém on dmh cho
cdc tam lat mai va han ché chuyén vi cia ca mang gza co. Neo xodn gia cé cdc tam lat mdi gom ba
bo phan chinh: Pau neo, ddy neo va chot lién két. Pau neo lam bang nhwa cé canh xodn dé tao sirc
khéng nhé. Chot lién két diing lién két neo xodan véi tam lat mdi. S6 heong neo phu thuéc vdo trong
leong cia tam lat mdi, dp hec séng, cap do ciia dé. Theo phwong phdp phdn tich gidi han bién trén
va bién dudi, tdc gia thiét lgp biéu thire (11) xdc dinh sikc chiu tdi kéo nhé ciia neo xodn dwa trén
nguyén ly can bang céng kha di dé lam co sé tinh todn.

Tir kho4: Neo xoan, tAm 14t hai chiéu, gi61 han bién trén, bién dudi, cong kha di, on dinh tam 14t.

1 Pat van dé

Tam 14t mai dé bién 13 mot két cAu bao vé
quan trong cta dé bién. R4t nhiéu nghién ci,
nham cai tién két cdu bao vé nay vimng chic hon,
dam bdo an toan cho dé dudi tac dung cua song
bién. Tuy nhién, thuc té van xdy ra tinh trang
cac mang gia ¢ bi bong tréc, rio va xo 1éch do
tac dung ctia sobng hoac lin sut, dan dén mét an
toan cho dé bién. Mot trong nhiing nguyén nhan
bong tréc mang gia cb, 1a do trong luong vién
gia c¢b khong du giit 6n dinh. Con van d& lin sut
méang gia ¢6, néu loai trir nguyén nhan do thi
cong kém thi ciing co6 phan nguyén nhan do su
161 cudn vat liéu loc boi song rat. Su 161 cudn
vat liéu loc ra ngoéti chi xay ra duoc néu mang
gla ¢d ¢6 chuyén vi 16n dudi tac dung cua ap luc
day nguoc tu trong than dé khi song rut. Be
khic phuc tinh trang trén, giai phap neo gia cd
cac tim lat mai cua céac tac gia dé Xuat s€ lam
gia tang trong luong cua vién gla cb va han ché
chuyén vi ctia ca mang gia cb, mai dé bién s&
duogc gia tang do an toan hon.

2 Ban chit k¥ thuat cia giai phap

a) Muc dich

Muc dich k¥ thuat cta giai phép la tang thém
6n dinh cho cac tim 1at mai va han ché chuyén vi
clia ca mang gia c¢6 dudi tac dung cua song va ap
Iuc nude déy nguoc tur trong than de. bé dat duoc
muc dich trén, neo gia b cac tAm 14t mai theo tac
gia dé xut 1a bd tri thém cac neo cam vao dat dé
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lién két giir cho céc tam lat mai on dinh hon (hinh

1). Muc d6 day, thua cia neo phu thude vao trong

lwong c6 sin cua tAm lat mai, ap luc séng, cip do

ctia dé va loai dat dap dé.
Phiz bién

Trong déng

Hinh 1: Sor do bé tri neo cho tam ldt mdi
1) Than neo. 2) Day neo. 3) Chét lién két

Giai phap nay sir dung neo xoan, ding mot
thiét bj xodn neo vao dat dén mot do sau nao do
trong than dé va lién két bang day neo chét giir
v6i thm lat mai.

b) Mb td cdc chi tiét cia gidi phdp

“Neo gia cd cac tAm lat mai bao vé dé bién”
bao gém ba bd phan chinh:

1. Thdn neo: Cé thé 1a neo xodn bang nhua
cing, hodc neo 4n, neo béng 16 xo0, cac than neo
duoc lién két v6i cac tAm gia cb mai bang day
neo. Bai bao nay chi trinh bay tmg dung dang neo
thir nhat 12 neo xodn mé ta cac chi tiét & hinh 2a,
than neo dugc lam béng nhua dé dam béao tranh
duoc sy an mon cua nude bién, dong thoi rinh
xodn gitip dé thi cong xody neo vao trong dét, kich
thudc ctia neo phu thudc tai trong neo gitr yéu cau.



a) Chi tiet miii xodn

b) Chi tiét lién két voi tAm lat mai

Hinh 2: Chi tiét neo gia cé

2. Ddy neo: Day neo ding dé lién két neo voi
tdm lat mai, & mot s6 linh vuc khac day neo
thuong la thép soi1 bén, nhung v1 moi truong dn
mon ciia nude bién min, tic gia dé xuat day neo
bang nhya mém. Diy neo bang nhya mém nhu
dé xuat cua tac gia 1a sy thay d6i co ban vé vat
lidu so v6i nhimg dang diy neo truyén thong
bang thép hodc neo bang thanh bé téng. Vi
than dé bién dap bang dat thi thanh neo bé tong
khong thé phu hop do tinh ctng cuia nd, con diy
neo thép s& bi nudc bién dn mon.

3. Chot lién két véi tam lat mdi: DE lién két
day neo vé6i tdm It mai, dung lién két ren oc
xuyén qua 16 chdt neo trén tam lat mai, 15 chét
neo c6 duong kinh khoang 5-7 cm, chi tiét trén
hinh 2b.

3 Thiét 1ap biéu thirc xac dinh strc chiu tai
ciia neo xoan sir dung gia c6 tAm lit mai dé
bién

Dua trén d& xudt phuong phap phan tich gisi
han tng dung cho coc codn chiu tai trong nhd
[2], két hop hinh dang thiét ké thuc té cua neo
X0dn, tac gia thiét lap biéu thuc xac dinh stc
chiu tai kéo nhd cua neo xodn sau d6 kiém
nghiém lai theo két qua thuc nghiém.

3.1 Nhirng gia thiét va dinh ly ding trong
phwong phap phan tich gi¢i han

a) Piéu kién bén Coulomb va 1y thuyét déo

Nhu da biét, diéu kién bén C.A Coulomb ¢
dang sau:

T=otgd+c (1)

Néu biéu thi (1) trén h¢ toa do t ~ o s€ c6 hai
“dudng bao gidi han” trong khéng gian t va ¢
(hinh 3). Ap dung gia thiét vé sy tring phuong
giita nhitng tmg suit chinh va téc do bién dang
déo tuwong mg trong 1y thuyét déo, co thé dat
trén hé toa d0 T ~ ¢ nhimg gia tri bién dang déo
tuong tmg. Toc do bién dang déo hudng phap
tuyén v6i mit trugt &7 dit trén truc hoanh va toc
d6 bién dang déo cit y” trén truc tung 7* (hinh
3). Theo Iy thuyét chay déo, véc to toc do bién
dang déo phai vudng goc voi mat déo (¢ day la «
duong bao gidi han” Coulomb), do d6 vec to phap
hudng nay 1am véi véc to y” goc ¢ .

B Pudng bao gidi han
Coulomb
— (nén) o
\N C ép
—

Coulomb

Hinh 3: Ung dung Iy thuyét déo cho dat
Tinh phap hudng nay dbi véi moi truong dat
¢ thé minh hoa bang mé hinh vat 1y ¢ hinh 4.
Tu hinh v& ¢ thé tha‘iy ré’mg, do su “ cai méc”
gitta cac “ hat dat” phuong vec to chuyén vi
khong phai nim ngang, ma hop voi mit ngang
mot goc 6 [3].
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Mb hinh
hatdst o

a) Pt chat
Hinh 4: M6 hinh vit [y mé phong hirong
chuyen vi khi dat bi cdt

Néu 6 =¢, nguoi ta quy ude goi 1a sy cit
déo (plastic-shearing). Vay r6 rang trong truong
hop nay, véc to chuyén vi “cat déo” s& duoc
phan tich thanh hai thanh phan: Véc to co
huong vudng goc voi mat ngang, va véc to song
song voi mét ngang (hinh 4b), do do6 vec to tbe
d6 bién dang déo co thé biéu dién trén mat déo
(hinh 3).

Néu khong c6 su cai mic, 6=0, trong
truong hop nay goi la sy trugt ma sat (Friction-
Sliding). Vlec két hop gia thiét tring phuong
gilta Umg suat va téc do bién dang déo cua ly
thuyét chay déo véi diéu kién bén Coulomb da
néu [3], s& mo rong bai todn cin bang gidi han
tinh sang bai toan dong, cho phép xem xét cac
bai toan vé cuong do va on dinh cua khéi dat
hop 1y va truc quan hon, thong qua nguyén ly
bao toan nang lugng gitra cong ngoai lyc va nodi
nang tiéu tan khi vat thé dat trang thai cin bang
gidi han, dudi tac dung cua ngoai luc do.

b) Nhitng dinh ly cua phwong phap phan
tich gioi han

Phuong phép phéan tich gidi han dua trén hai
dinh 1y co ban, dé cap to1 hai trang thai lam viéc
clia moi trudng xét: Trang thai Gmg véi cubi giai
doan “dan-déo” (gidi han dudi) va trang thai
mg véi dau giai doan chay (gi61 han trén). Néu
chon duoc nhitng trudng tmg suat va téc do bién
dang thich hop, hai dinh 1y cuia 1y thuyét nay s&
cho phép xac dinh dugc trang thai gidi han gan
v6i trang thai can tim cta bai toan dit ra [3].

Pinh 1y 1 - (Gi6i han dudi) Néu tim duoc
mot truong Gmg sut o, trén toan bd vat thé,

b) Phan tich cac thanh phan vecto

can bang véi nhimg tai trong T, tac dong trén
bién A, cta noé va tmg véi truong hop Gmg suat
do6, moi di€m cua vat theé déu chua dat trang thai
gi61 han dac trung boi f (a ) <0 thi vat thé s&
khong bi phé hoai dudi tic dung cua nhiing tai
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trong 7, va F,. Dinh ly nay duong nhién da
dugc ching minh, vi truong tng suét sinh ra
trong vat thé chi thoa man hé phuong trinh can
bang tinh ma khong thoa mén (chwa dat t6i)
diéu kién can bang gidi han.

Dinh 1y 2: (Gidi han trén) Gia thiét cho mot
. P*

t/’uij’

co ché tuong thich cua bién dang déo &
= 0trén bién chuyén vi

T., F, duoc xac dinh

1

théa man diéu kién u;
A
bang cach can bing téc d6 cong ngoai lyc voi
toc do ti€u tan nd1 nang (bi€u thuc 2) s€ 16n hon
hodc bang gidi han tai trong trong thuc té.

j ) Z;sz.dA+JVFial.P.dV: j Va,.j.’*é;dV )

RO rang 1a chi khi vat thé da dat trang thai
can bang gidi han rdi thi méi xay ra su tiéu tan
ndi ndng, do d6 ngoai lyc tic dung dan toi trang
thai nay it nhat phai bang tai trong gi6i han.

3.2 Lap biéu thirc xac dinh sirc chiu nhd
gi¢i han

a) Nhitng gia thiét co ban

Gia thiét khoi dat pha hoai ¢6 dang hinh nén,
trong truong hop 1am viée tdi wu cua neo xodn
voi (H/D)=7, [2],[5],[6],[7], voi H 1a d6 sau tur
mit dat t6i neo xodn va D 1a dudng kinh 16n
nhit ctia neo xoan. So dd tinh toan néu trén hinh
5 twong Umg Vvéi tai trong nhd gidi han.

thi nhiing tai trong

u

Mii neo

Hinh 5: Gia thiét mat non pha hogi cia miii
neo xodn

Cac ngoai lyc tac dong 1én lang thé dat truot
do neo xoan kéo 1én (bao gdbm lyc nhd neo xoin
va trong lugng ban than cia lang thé truot), luc
chéng lai boi cuong d6 chdng cit cua dat, thoa
man dinh 1y vé& giéi han trén ciia phuong phap
phan tich giéi han. Viéc gia thiét khdi dat pha
hoai dang nén duoc kiém chimg dwa trén cac
két qua nghién ctru sau day:

(a.1) Kiém chitng hinh dang khoi ddt phd
hoai ¢6 dang hinh nén tir két qua nghién ciru
coc xodn tai hién truong



Tac gia I-R6-Dop M.D (1968)[6], Tro-Phi-
Men-Cop.L.U.G.(1965)[7] dd tién hanh thi
nghiém tai hién trudng toi 200 = 300 coc xo0dn
chiu nhé thing dung, co kich thudc tAm xoén D
= 0,25 = 1m véi d6 sau dat tAm xoan H = (4 =
8)D véi cac loai dat sét & trang thai déo mém va
cting, dat cat it Am va bdo hoa nudc & trang thai
chat vira va x6p.

Trong trudng hop coc xoan chiu nho, cic tac
gia da rat ra mot s6 két luan nhu sau:

- Ty s6 gi6i han gitra d6 sau dat tam xoan H
va duong kinh tAm xoan D, (H/D)=6+8vaty
sd nay cling biéu thi giatri tbi wu, didc trung cho
hiéu qua t6i da ctia tAm xoan.

- Khi tdm xo&n dat nong, dic trung boi
H/D< (H / D)kp , Tai trong nhd gidi han kéo

theo mot khéi dat c6 dang hinh nén cut, ddy nho
& tai vi tri tim xoan, ddy 16n & trén mat dat.
Trong truong hop nay stc chiu nhé chu yeu nho
trong luong cua khéi dat dé phia trén tAm xodn,
vi truong hop nay khong xay ra chuyén vi tuong
d6i giita than coc va khéi dit bao quanh no.

- Khi tdm xoan H/D > (H/D) su troi dat

khong xay ra ma chi phat sinh sy pha hoai dat tai
vi tri ngay ké trén tim xoén, do d6 strc chiu nhd
vira do tac dung cua khdi dét phia trén, vira do ma
sat giita than coc v6i dat & xung quanh no.

- Tir két qua trén, ciing co thé suy ra 1a tai
trong nh6 gidi han, phu thudc ty sé (H/D) va
cuong d0 cua dat, dic trung boi goc ma sat

a) Liee kéo thang dimg
Hinh 6: Két qua thi nghiém mé hinh ddt twong tw véi (H/D) <5+ 7

trong va lyc dinh don vi, mat khac co thé lua
chon so dd pha hoai khdi dat trén tAm xodn cho
truong hop tdi wu lam so do tinh toan dé xay
dung biéu thic xac dinh sic chiu nhd thang
ding gidi han.

(a.2) Kiém chitng hinh dang khéi dat pha
hoai ¢6 dang hinh nén tir két qua thi nghiém mé
hinh ddt twong tie [5]

So d6 tinh toan gia thiét ¢ hinh 5 cling dugc
nghiém chtng bang mé hinh dat twong tw. Mo
hinh lam bang nhitng thanh dia nhom, hinh tru
c6 duong kinh 3 + 5 mm, cho truong hop bai
toan phiang do Tran Vo Nhiem (1971) [5] tién
hanh. Tir nhitng két qua thi nghiém mé hinh dat
tuong tu, co thé rat ra nhén xét sau: Trong
truong hop ty sé (H/D) < 5 + 7 khdi dat phia
trén tAm neo co dang pha hoai hinh nén cut.
Trong trudng hop kéo xién, néu goc xién
nghiéng nhé hon 25°, hinh dang nén cut khong
c6 nhiéu khac biét véi truong hop kéo thing
dang [5] (hinh 6).

Gocmd o tai vi tri tim neo giam dan khi ty s6
(H/D) ting, mit khac khi (H/D) = 8 thi khong thay
xuét hién dang pha hoai theo hinh nén cut nita ma
chi c6 khoi dat quanh vi tri tdm neo bi phé hoai
(hinh 7). Piéu nay ciing pht hop véi két qua thi
nghiém nhd coc tai hién truong [6],[7] nhu da néu
khi H/D > (H/D)kp su pha hoai chi xay ra tai vi

tri ngay ké phia trén tAm xoan.

b) Lyc keo xién < 200
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a) Lwc keo tam xodn thang ding

b) Luec kéo tam xodn xién < 20"

Hinh 7: Két qua thi nghiém mé hinh ddt twong tw véi (H/D) = 8

Nhu viy, tir cac két qua nghién ctru da cong
b, viéc gia thiét khdi dat pha hoai dang hinh
nén dé thiét 1ap biéu thirc stic chdng nhd gidi
han ctia mili neo xodn 1a phu hop.

b) Ldp biéu thirc tinh todn

Gia thiét khdi dat bi pha hoai c6 dang hinh
nén véi cac kich thude thé hién ¢ hinh 5. Trong
d6 H 1a do sdu tir mat dat dén canh xodn trén
cing cla neo xodn, D 1a dudng kinh trén cing
clia neo xoan.

Tt hinh v€ 5 dp dung dinh 1y gidi han trén
cua phép phan tich giéi han:

Tbc do cong ngoai luc:

—y V.V .cos(p—a)+ P, V.cos(p-a) (3)

Tbc do tiéu tan nodi nang doc theo mat non:

cV.cosg.S 4)

Trong do:

v Thé tich hinh nén (hinh 5);

S: Dién tich xung quanh hinh nén;

V: Vécto toe do chuyén vi cua hinh nén,
dudi tac dung cua lyc nhd

gioihan P, ;

¢ : Goc ma sat trong cua dat;

¢ : Luc dinh don vi cta dat.

Diéu kién can bang téc d6 cong ciia ngoai luc
v6i tde do tiéu tan ndi ning theo dinh 1y vé gidi
han trén:

—7.V,.V.cos(¢p — )+ P, V.cos(p—a) (5)

=c.V.cos .S
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Thay V,, S, x4c dinh theo cong thtrc hinh hoc
vao (5), ratra P,

P, = E(D +2Htgo)(H + L)

cos¢ ©)
{ —+— y(— + Htgoc)}
cosa
Co thé Viét gon lai
nD H
P, = —(1 + ZBtga)(H +L)
(7)
cos ¢ H
c —yD(=+—tga
{ cosa 3 ( D 8 )}
5 H
bat N, :(1+2Btg0{); (8)
cos
Ne { ﬂ; ©)
cosa
1 H
=|(=+—1gx 10
{( Stk )} (10)
Vay ta c6 cong thirc cudi cling

7D 1

P, = TND(H+L)|:CNC +§7DNJ (11)

Np;N¢; N, lanhitng hé s6 khong thir nguyén.

Cong thue (11) 1a cong thure xac dinh stic chiu
tai kéo nhd gioi han cta neo xodn tng dung dé
neo ting cudng on dinh vién gia ¢ mai dé bién.

4 Két luan

Dé xuit giai phap neo giit tAm 1at mai nhu da
trinh bay thi d6 on dinh ciia tim lat mai s& duoc



cai thién do su gia tang trong lugng cua vién gia
cb dan dén gia ting d6 an toan bao vé mai dé
khi c6 bdo va tridu cuong. V& mit kinh t& mii
neo nhya va didy neo nhya ddm bao do bén
chéng xam thyc va gia thanh ré hon véi cac loai
vat lidu khac. Nho ¢6 neo gia ¢c6 ma mang lat
mai han ché duoc chuyén vi do ap luc nudc déy
nguoc tu trong than dé khi song rut.

Ap dung phuong phap phan tich giéi han
(phuong phap phan tich gigi han bién trén va

bién dudi), két hop 1y thuyét chay déo véi diéu
kién bén Coulomb d3 néu. Mé rong bai toan can
bang gi6i han tinh sang bai todn dong, cho phép
xem xét cac bai toan vé cuong do va 6n dinh
cua khoi dat hop 1y va truc quan hon [2]. Thong
qua nguyén ly bao toan nang luong gitta cong
ngoai lyc va ndi nang ti€u tan khi vat thé dat
trang thai cn bang gii han, dudi tac dung ciia
ngoai luc dé thiét 1ap biéu thirc (11) dé tinh strc
chiu tai ciia neo xodn la mot cach tiép can moi.
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Abstract
SCREW ANCHOR OF OVERLAP BLOCKS WITH APPLICATION
TO SEA DIKE SLOPE.

Protected slope by overlap blocks is popular types of revetments in Vietnam. However,
instability of overlap blocks still occurs near the point of maximum downrush, where uplift forces
are higher or wave impact. Screw anchor of overlap blocks is a new choice of protection, higher
resistance against uplift and reducible displacement of revetments. Screw anchor of overlap blocks
has three essentially parts: anchor head, tendon and fixed anchor. The anchor head is made from
plastic with twisted slot. High tensile plastic cable is used for tendon. Fixed anchor is connected to
concrete blocks. The number of anchors depend on weight of concrete blocks, wave forces and dike
funtion. The equation (11) is established base on the upper and lower bound theorems of plastic
collapse set limits to the collapse load of a soil structure with the principle of virtual work.

Keyword: Screw anchor, overlap blocks, upper bound , lower bound, virtual work, stability of
overlap blocks.
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	1.1 Điều kiện tự nhiên: Mỏ than Lộ Trí nằm trên địa bàn phường Cẩm Đông, thành phố Cẩm Phả, tỉnh Quảng Ninh. Phía Bắc giáp với mỏ Khe Chàm IV; phía Nam giáp khu dân cư phường Cẩm Tây và Cẩm Đông; phía Đông giáp với mỏ Đèo Nai; phía Tây giáp với mỏ Đông Khe Sim (hình 1). Địa hình khu vực chia ra hai kiểu chính: (1)- địa hình đồi núi gồm các dãy đồi chạy song song với đường bờ biển theo hướng Đông - Tây, cao trung bình từ 300 - 400 m, độ dốc sườn tương đối lớn (có nơi tới 20o đến 25o), địa hình bị xâm thực mạnh và địa hình vùng biển; (2)- địa hình ven biển là dải đất ven biển tương đối bằng phẳng, có chiều rộng từ vài trăm tới hàng nghìn mét, là vùng dân cư và đô thị. 
	Bảng  1: Các đặc trưng khí hậu trung bình nhiều năm tại Cửa Ông (1961-2008) 
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