TUONG QUAN SUC CHONG CAT KHONG THOAT NUGC
CUA SET MEM THEO BQ SAU VA MUC PO NEN CHAT
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Tém tit: Trong thuc té, sicc chong cdt khéng thodt nuwée S, phy thudc ding ké vao do chat ciia
dat nén phu thudc do sau va trang thdi ung sudt. Viéc thiét lap twong quan giita S, va do chdt cua
ddt la co s6 gitip du bédo s thay doi S, theo thoi gian dudi tac dung ciia tdi trong ngoai. Két qua
nghién ciru cho phép xdy dung twong quan sikc chong cdt khéng thodt nude cia sét mém bdo hoa
nuoc khu viee kha chat ché theo trang thdi ung sudt va dé chat.

Tir khéa: Stic chong cit khong thoat nude; Dat yéu; Twong quan; Thi nghiém cat canh.

1. MOT SO TUONG QUAN SUC
CHONG CAT KHONG THOAT NUGC
CUA PAT LOAI SET

Thi nghiém nén ba truc theo so d6 khong cb
két, khong thoat nuéc (UU) va thi nghiém cit
canh hién truong (VST) véi hé s6 hiéu chinh
thich hop 14 cach t6t nhat dé xac dinh strc chong
cat khong thoat nudc cua dat sét khi sir dung dé
phan tich 6n dinh cong trinh. Nhiéu twong quan
giira strc chdng cat khong thoat nudc voi cac chi
ti€u vat ly co ban nhu d6 am W, gi6i han chay
LL, chi s6 déo PI da duoc nghién ctru va kién
nghi trong cic bai viét ciia Bjerrum (1972),
Azzouz (1983), Duncan (1989), Kulhawy va
Mayne (1990), Morris va Williams (1994).
Trong céc twong quan do, cac tic gia déu quan
niém dit nén bao hoa, tic 1a xem ¢~ 0 va stic
chéng cit dugc biéu thi bang luc dinh khong
thoat nudce ¢, (hay S,).

Su ting do bén suc chdng cat S, theo tmg
suat hiru hiéu thuong duoc biéu thi bing ty sb
(Su/6’vo). Ty s6 ndy co thé duoc xem 1a co s&
hiru ich dé dic trung cho stic chéng cit khong
thoat nudc cua dat sét. Cac tuong quan giita ty
sb (Sy/ 6°y0) va chi s déo cho sét cb két thuong
(NC) duoc dua ra. Pau tién 1a cua Skempton
(1948). Sau d6, Bjerrum (1972) dé& nghi stic
chéng cit khong thoat nudc S, nén xac dinh tir
két qua thi nghiém cat canh hién truong dugc
hiéu chinh theo hé sé p. Gan déy, twong quan
hoan chinh hon dugc dua ra boi Terzaghi, Peck
va Mersi (1996). Quan niém ty s6 (Su/ 6°vo) cho

! Trudng Pai hoc Bach Khoa, DPHQG-HCM

120

sét ¢ két thuong (NC) ciing duoc mé rong
thém va phu hop cho sét qua cd két (OC) nhu
két qua nghién ctru theo SHANSEP.

Cac két qua nghién ctru khac cho thay suc
chdng cit khong thoat nude S, cta dat sét bdo
hoa nudc khac nhau theo cadc phuong phap thi
nghiém khac nhau va phu thudc vao hang loat
cac yéu t6 nhu diéu kién thi nghiém, lich sir ing
sudt (thong qua gia tri OCR), co ché pha hoai
(thong qua gid tri Ay), tinh bat dang huéng (diéu
kién tram tich) [5], [6], [8].

2. CO SO THIET LAP TUONG QUAN
PO CHAT - UNG SUAT NEN

Pé danh gia va du bao S, theo dd chat, trudc
tién can xdy dung tuong quan giita do chat va
trang thai ing suat.

Tir duong cong nén lin e-p mot mau dét, co
thé thiét 1ap dugc phuong trinh dudng cong nén
lin dudi dang [7]:

e(z) = ¢(0) — b[1 — exp(-az)] (D

O day: a, b — cac hé s xac dinh tir két qua thi
nghiém mau dat.

e(0)- hé sb rong cia dat trén bé mat (hé sb
rong trong diéu kién thi nghiém vat 1y trong
phong).

Tir d6 c6 thé xac dinh duoc quy luat thay dbi
tai trong nén chat theo do sdu cua 16p dat bang
quan hé'

[1+e(2)]

Véi ys va vy, — dung trong hat va dung trong
nudc

Thay (1) vao (2) va giai tich phan:
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Nhu vay, do chat (e) phu thudc ting suét nén
tac dung va tudn theo quy luat phi tuyén vai
ham mii cua co s logarit tu nhién.

Mot sd loai dit sét cAu tric ty nhién, quan h¢
giita hé s6 rong va mg suat chinh hiru hiéu 1a
In(ete.) — In(p’) (trong d6 e, 1a thong s6 cua dat)
t6t hon 13 quan hé e — In(p’). Theo dé nghi cua
J.C. Chai, N. Miura, H.H. Zhu va Yudhbir, sét
cdu trac tu nhién c6 do nhay >4, quan hé¢
In(e+ec) — In(p’) ¢ thé duoc st dung trong tinh
toan cb két va tinh lan. Hiéu qua budc dau cua
quan h¢ In(ete;) — In(p’) dugc thdo ludn trong
quan h¢ Ung xu tinh todn tor dudng cong tai
trong — lun va nén c¢d két cua sét ciu trac ty
nhién. Quan hé In(e+e.) — In(p’) duoc két hop
chit ché v6i md hinh Sét Cam bing cach bd
sung dinh luat hoa cing ctia mo hinh [4]. Theo
do, khi da xac dinh dugc ung suat hitu hiéu,
hoan toan co thé xac dinh do chat tuong Ung e
tai diém dang xét.

Do chit cua sét mém bio hoa nudc phu thude
dang ké vao trang thai ing suat. Cang xudng sau,
g suat do trong lugng ban than cang ting, do
chat cua dat cang ting. Néu thiét 1ap duoc tuong
quan giira do chit va ing sudt, giita strc chng cét
khong thoat nude va do chat thi hoan toan co thé
xac dinh dugc S, tir trang thai ung Suét.

3. TUONG QUAN SUC CHONG CAT
KHONG THOAT NUOC CUA SET MEM
THEO PO SAU VA MUC PQ NEN CHAT

Nhu di téng két va trinh bay trudc d6 [1],
quan hé ty s6 (Su/ 6’vo) va do sau thé hién 15
rang nhit theo két qua cét canh. O day, tir do
sau 12m tr¢ 1€n, quan hé (Sy/ 6°y,) va do sau co
dic diém phi tuyén va ty sb (Su/ 6’yo) giam dan
theo d6 sau. Két qua tong hop tir hon 30 diém
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cat canh téi do sau hon 20m ¢ khu vuc Nha Bé
cho thay tuong quan giita do sau va ty sb (Su/
6’y0) ¢6 dang: z=2,4717(S, /5", )" véi hé
sd twong quan R?=0,9057.
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Hinh 1. Biéu do quan hé cua (Sy/ 6’vo) theo
do sdu tw thi nghiém cat canh

Trong trudong hop nay, tién hanh thiét lap
tuong quan theo 2 d§ sdu khac nhau: doan mot
tir mat dat dén d6 sau 12m, doan hai tir 12m tr&
di, viéc lya chon do sau nay can cu trén co s&
nghién ctru gia tri OCR theo dd sau da cé trudc
d6. DBt yéu cua khu vuc c¢6 dic diém qua cb két
trong pham vi 12m trd lai, con tir d§ sau nay tro
di thi c6 dic diém cb két thuong (theo két qua
thong ké 750 mau dat cua khu vuc) [3]. Hé s6
tuong quan (Sy/6°y,) va z tir do sdu 12m tr¢ lai
c6 gia tri R?=0,9438 t6 ra chit ché hon.

Téng hop 96 két qua thi nghiém nén cb két
dat sét mém ¢ khu vuc khao sat, twong quan
gifra e va 6’ nhu sau:

e =2,1503.¢ "7 )

O day:

O'; - ung suit nén (kPa)

* A A X
¢~ hé sb rdng
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Hinh 2. Pdc diém nén ép cua dit sét mém va
twong quan do chat theo trang thai ung suat.

Tur (5), 1y dao ham:
= (~0,0017)2,1503.¢ "7

Hay hé s6 goc cua tiép tuyén:

e'=—-0,00366.e """ (6)

Chon 2 diém trén biéu do dé tinh gid tri e..
Piém M1(96,763;1,824) 1a diém tuong dwong
ap luc tién cb két. Piém M2(200; 1,533) 1a diém
c¢6 ap luc 10n nhat dang xét. Lan luot thay cac
gia tri tur cac diém M1, M2 vao biéu thirc trén,
cac gia tri A;, A, duogc tinh toan lan luot 14 -
0.0031 va -0.0026. Tu do:
e=(e1 —exM)/(A1—A,). Gia tri e, tinh toan la: e,
=-0,0154. Nhu vay, khi x4c dinh duoc ung suat
nén tac dung co thé xac dinh duoc e.

Khi xay dung tuong quan muic d§ nén chat,
chung t6i nhan thay rang twong quan (5) cta dét
khu vuc co gia tri hé s6 twong quan rat cao:
R?=0,9975 nén viéc xét thém cac twong quan
theo ham In b6 sung 1a khong can thiét vi cac hé
sd twong quan dé cling c6 gid tri twong tu.

Cac két qua nghién ciu tuong quan stic
chéng cit khong thoat nudc chi ra ring S, phu
thudc vao nhiéu yéu t: diéu kién va phuong
phép thi nghiém; lich st tng sudt (gié tr1 OCR);
Tinh giin n (thong qua Ay). Viée xét cac yéu to
nay nhim dy tinh S, gip nhiéu kho khin do
khong thé du bao dugc cac gia tri A, OCR
trong qué trinh xay dung. Ngoai ra, tuong quan
giita S, va do chit cua dat (e) cling chua cho
phép xac dinh duoc S, do két qua thi nghiém
cho thdy sy thay doi manh mé S, theo d6 sau
trong cing mot 16p dat. Tuy nhién, trong cic
loai dat khac nhau & cing do sau thi gia trj S,
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cling khac biét nén khong thé bo qua vai tro cua
dd chat. Do do, dé du bao su gia tang S, cua sét
mém trong qua trinh xay dung, nhit thiét phai
xét dén sy thay ddi g suat tac dung gay ra qua
trinh ¢6 két cho sét mém (lam ting do chit cua
dat). Tir d6 co6 thé rit ra rang tuong quan giira
g suét tac dung (c’) — do chat tuong ung (e)
ctia sét mém va strc chong cat khong thoat nudc
(S.) rat chit ché va quan hé mat thiét 13n nhau
(quan h¢ c’- e — Sy).

Tuong quan giita sitc chdng cit khong thoat
nuée S, v6i do chat (thé hién thong qua gia tri e
va ¢’ tac dung) la tuong quan hop ly duoc lya
chon dé 4p dung c6 y nghia thuc tién cao trong
cong tac du bao S,. Cac tuong quan S, tur 30
diém thi nghiém cit canh v6i hon 400 két qua
thi nghiém duoc thé hién ¢ hinh 3 va 4.

Thiét lap dugc mdi twong quan gitra 3 dai
luong nay cho phép du bao duoc su gia tang S,
dudi tac dung cta qua trinh gia tai xay dung.
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Hinh 3. Twong quan gitta S,/e theo do sdu va
itng sudt hivu hiéu.

TUWONG QUAN S, /e THEO I’'NG
SUAT BAN THAN HOPU HIEU
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Hinh 4. Tuong quan giita S,/e theo ung hiéu.

RO rang tuong quan (S,/e) theo do sau hay
theo tng suit hitu hiéu mang dic diém phi
tuyén rd rét voi gia tri hé sb tuong quan rat cao
R?=0,9602. O day, gia tri hé sb rdng tuong tmg
duoc xéc dinh tir tuong quan (5), gia tri S, duoc
ly trung binh tir 30 diém thi nghiém cét canh
hién truong tuong ing & do sau do.

Két qua cét canh hién trudng cho thiy stic
chéng cat khong thoat nudc ciia sét mém ting
tuyén tinh theo do sau va duogc biéu dién bang
phuong trinh S,=1,386z+8,081 [2]. Tu cac
tuong quan stc chdng cit theo do chit va do
sau, tuong quan (Sy/e) dugc xay dung tur cac h¢
s6 thu duogc tir két qua thi nghiém c6 thé biéu
dién duéi dang:

S 1,386.z+8,081

u

e 21503.exp(=0,0017.'2)

1386 7% 48081

Hay: =+ = Y ,
e 2,1503.exp(-0,0017.0,)

Vi du tinh todn: O d6 siu 8m trong nén, hé
s6 rong trung binh: e,= 2,104; dung trong day
ndi trung binh: y’=52kN/m’. Ung suét do trong
lwong ban than y°.z=41,6kN/m”.

Tinh e: Theo quan h¢ gitra 0;0 va e; gia tri hé
sO rong twong tng véi g suat nén:

Tir biéu thie (5): e =2,1503. """, tinh
duge: e =2,1503.e7%%749 =2 003

Tinh S,:

Céach 1: Theo tuwong quan truc tiép tir thi
nghiém cat canh hién truong:

Sy=1,3862+8,081.

Tur d6: Sy= 1,386x8+8,081=19,17 kN/m’.

Céch 2: Theo twong quan thiét 1ap:

1,386 2% 4+ 8,081

Sy _ 4

e 21503.exp(-0,0017.5,,)
Tinh duoc: S,= 20,14kN/m’.
So sanh €.

) Xét mot s6 mau trong khu vuc khao s;it co
tién hanh thi nghiém mau tai d6 sau 8m, két qua
nhu sau: )

Bang 1. Gia tri e, ti két qua thi nghiém trong
phong ¢ do sau Sm

STT | L6 khoan bo sdu er 50
(m) rong e,

1 BH-20 8,0-8,6 | 2,052

2 BH-31 8,0-8,6 | 2,057

3 BH-32 8,0-8,6 | 2,087

4 BH-34 8,0-8,6 | 2,071

5 BH-40 8,0-8,6 | 2,027

6 BH-43 8,0-8,6 | 2,248
Gia tri trung binh 2,093

SQ sanh hé s6 rong e, thuc té va e, phan tich,
sai sO tinh toan la:
2,003 -2,093|
2,093
So sanh S, -Két qua thi nghiém cat canh hién
truong tu qéc thi nghiém thyc hién tai do sau
8,0m cho két qua nhu sau:

=0,43%

Bang 2. Gia tri S, tw két qua thi nghiém cdt canh hién truong do sau Sm

STT Vi tri cat canh S.(kPa) STT Vi tri cat canh S.(kPa)

1 VST1 19,60 15 VST15 18,05

2 VST2 17,60 16 VSTI16 17,21

3 VST3 20,20 17 VST17 20,60

4 VST4 17,99 18 VSTI8 19,62
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STT Vi tri cat canh S.(kPa) STT Vi tri cat canh S.(kPa)
5 VST5 19,29 19 VST20 24,29
6 VST6 18,19 20 VST21 20,65
7 VST7 16,27 21 VST22 26,26
8 VSTS 18,88 22 VST24 17,86
9 VST9 20,81 23 VST25 25,79
10 VSTI10 24,17 24 VST26 24,05
11 VSTI1 20,67 25 VST27 25,79
12 VSTI2 12,38 26 VST29 16,84
13 VSTI13 24,10 27 VST30 25,45
14 VST14 18,05 Trung binh 20,39

So sanh theo cach 1 tinh S,:
[19,17-2039

6,0%
20,39
So sanh theo cach 2 tinh S,,:
20,14 -20,39)
——=1,2%
20,39

Nhu vay, S, tinh theo cach 2 hop ly voi gia
tri tinh toan gan véi gia tri thyc té hon.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Tir két qué thi nghiém, tong hop phan tich va
thiét 14p cac tuong quan giita strc chdng cét
khong thodt nudc cua sét mém voi do chit, co
thé rut ra cac két luan chinh nhu sau:

5 A S r o + R . A A
o Ty s0 —+c6 dac diém phi tuyén theo do
o

sau, tor d sau 12m tr¢ lai twong quan nay cé
dang:

g 1,3669
z= 2,8289{ u ] . v6i R?=0,9438.
O

Vo

TAI LIEU THAM KHAO

Tuong quan gitta sttc chdng cét khong thoat
nudc va do chat cua dat sét mém bao hoa khu
vuc khao sat c¢6 thé hiéu dudi dang:

1386 22 18,081
S, _ /4

e 2,1503.exp(-0,0017.5,,)

Nhu vay, st dung cdc twong quan chat ché
cta strc chdng cit khong thoat nudc cho phép
du béao stc chdng cit gia ting trong xir Iy nén.
Néu biét do cd két (xic dinh duoc o) va do
bién dang do nén ép (xac dinh duoc hé sb rong)
¢ thé xac dinh nhanh gia tri S, trén co s¢ cac
tuong quan d thiét lap.

Trén co s& cac twong quan chat ch& di thiét
lap, str dung 1y thuyét c6 két thim dé tinh toan
ap luc nude 16 r5ng thang du tai mot diém cho
phép xéac dinh dugc gia tri S, ¢ do sau do tai
thoi diém bat ky. Pay ciing 1a y tuong cho cac
nghién ctru Gmg dung tiép theo.
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Abstract
UNDRAINED SHEAR STRENGTH CORRELATION OF
SOFT SOIL ON THE DEPTH AND DEGREE OF DENSITY

In fact, undrained shear strength S, depends significantly on the density of soil, the depth and the
stress state. Establishing a correlation between S, and the density of soil is a facility of S, forecast
changes over time under the effect of external load. The research results allow to establish
undrained shear strength correlation of saturated soft clay of the area on the stress state and
density.

Key word: Undrained shear strength; Soft soil; Correlation; Vane shear test.
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	Bảng  1: Các đặc trưng khí hậu trung bình nhiều năm tại Cửa Ông (1961-2008) 
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	RED RIVER – THAI BINH BASINS
	2.1. Các cơ chế tương tác giữa đất và cốt
	2.2. Cơ chế gia cường đất trong  và mái dốc
	2.3. Nguyên tắc bố trí cốt địa kỹ thuật





