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Nguyén Vin So’n,1 _
Hoang Cong Tuén', Nguyén Thi Nhé*

Tom tat: Bai bdo dwa ra cdc gidi phdp céng trinh nham ndng cao hiéu ich phdt dién cho tram
thity dién nhé trong diéu kién dong chdy han ché vao mua kiét, gép phan 1am giam cdng cho hé
thong dién, dong thoi dam bdo y8uU cau ding miede toi thiéu & ha leu. Ap dung nghién citu cho tram
thity dién Por Ho & tinh Lao Cai. Két qua thu duwoc da cho thdy duwoc y nghia cao cia cdc gidi phdp
dua ra. Bai b&o ciing dia ra nhitng két ludn va Kién nghi rat thiét thuc gitip cho cdc chit dau tw khi
quyét dinh dau tw di an thity dién va giiip cho cdc co quan nha nude cé co sé xem xét dé ra chinh
sdach gid dién ciing nhw dé ra quy dinh cu thé vé dong chay t6i thiéu trong diéu kién tram thity dién

phdi dam bao dong thoi nhiém vu phdt dién va yéu cau vé khai thdc tong hop tai nguyén nude.
Tur khoa: Thiy dién nhé; dong chdy téi thiéu; gidi phdp céng trinh

1. Pit van dé

Viét Nam c6 tiém ning thuy dién nho kha
I6n, khoang 30 ty kWh/ndm. Py 1a nguon ning
luong tai tao rat quan trong, ré va dé khai thac
(so V&i cac ngudn niang lwong tai tao khac nhu
gi6, mat troi, dia nhiét ...), can tn dung triét dé
nhim dap tng nhu cau dung dién ngdy cang
ting. Trong nhirng nim téi s& c6 nhiéu tram
thuy dién (TTD) vira va nho duoc xay dung.

Viét Nam 1a mét trong ndm nude chiu anh
hudng ning né nhét boi sy bién doi khi hau va
hién tuong nudc bién dang (theo To chirc ngin
hang thé gi6i). Nhiing thay doi vé cac yéu t6 khi
hau va viéc khai thac rirng khong theo quy dinh
sé tac dong ti€u cuc tgi dong chay. Su can kiét
ctia dong chay c6 anh huong rat 1on dén ché do
van hanh cia cac TTD. Trong khi d6 nhu cau
dung dién lai tuong d6i 16n vao mia kiét va sy
chénh léch phu tai 16n gilra cac gio trong ngay
d4 gay lén sy cing thing trong cin bang cong
suit cta hé théng dién (HTD) vao mua kho,
nhét 1a & nhitng gio cao diém.

Chinh phii da c¢6 nhiing chinh sach, co ché vé
gi4 dién nham khuyén khich cac TTD ning cao
kha ning phat vao gio cao diém moa kho [1].
Chinh phu ciing da ban hanh Nghi dinh [2], qui
dinh vé viéc khai thac tong hop ngudn nudc cac
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hd chira thiy dién, can bao dam dong chay toi
thiéu ha lwu, khong anh huong dén cac muc
tiéu, nhiém vu cia ho chua.

Xuat phat tir nhitng 1y do trén, nghién ciu
dua ra cac giai phap cong trinh cho TTD nho
cho phép néng cao kha nang phat dién, sir dung
6 hiéu qua cao ngudn nudc han ché trong mua
kiét, giam cing thang cho HTD vao gio cao
diém mua kho, dong thoi dap tmg dugc yéu cau
theo xu huéng khai thac va sir dung tong hop tai
nguyén nudc gép phan phuc vu muc tiéu phét
trién kinh té, an ninh ning luong 14 cap thiét va
thuc té. Qua d6 cho phép danh gia ding hon
hiéu qua ctia TTD va cd co sé xem xét lai gia
dién trong diéu kién TTD phai dam bao dong
thoi muc tiéu phat dién va yéu cau st dung tong
hop tai nguyén nudc.

Theo quy hoach phét trién thiy dién vira va
nho trén ca nude, Lao Cai la tinh ¢6 sb du an
I6n nhat. Trong pham vi bai bao nay s& ap dung
nghién ciru cho TTH Po Ho ¢ tinh Lao Cai.

2. Giai phap cong trinh nang cao hiéu ich
phat dién va dam bao yéu ciu dung nuéc ha
luu

2.1. Co s dé xudt gidi phip

2.1.1. Pac diem HTD va phat trién thuy dién
nho

Theo biéu do phu tai nhitng nim qua, nhu
cau stir dung dién co su thay dbi 16n trong ngay,
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su chénh léch 16n giita phu tai 16n nhat va nho
nhét tir 1,6 — 1,8 lan. Theo Quy hoach dién VII
[3]: giai doan tir 2011 dén 2020 hang nim nhu
cau dién du kién ting 1&n khoang 17% va s& c6
gan 900 tram thuy dién vira va nho véi tong
cong suat lip may hon 6600 MW duoc xiy
dung va di vao van hanh. Pay 13 co so kinh té
Cua cac gidi phap.

Ciing theo quy hoach [3] Vé co cau phat trién
ngudn dién thi nguon nhiét dién co ty trong
ngay cang cao, trong dd cd su tang nhanh ty
trong cua nhiét dién than. Hon nira, sy tham gia
ctia dién hat nhan bat dau tir nim 2020. Pay 1a
nhitng ngudn 1am viéc thich hop véi phan phu
tai it thay doi. Mac khac, ty trong thuy dién s&
ngay cang. Piéu ndy cho thiy vai trd quan trong
cua cac nguén dién c6 tinh linh hoat cao, c6 kha
ning dam nhan phan phu tai thay d6i. Pay chi
c6 the 14 cac TTD co hod dicu tict, it nhat 1a diéu
tiét ngay dém.

2.1.2. Chinh sach vé mua bén dién doi voi
TTD nho

Dbi v6i cac TTD dudi 30 MW, gia ban dién
dugc xac dinh theo Biéu gia chi phi tranh duoc
[1]. Theo Biéu gia nay, gia dién ap dung cho
nhitng gid cao diém mua khod cao hon bdn lan
cac khung gio khac [4]. Vi vay, cac giai phap
cong trinh dua ra s& nham dén viéc tao dung tich
diéu tiét ngay dém cho TTD nho nham tap trung
nudc phat vao khung gio cao diém dé tiang hiéu
ich sir dung ngudn nudc, dong thoi giam cing
thang cho HTD.

2.1.3. Quy dinh vé lgi dung tong hop nguon
nuoc

Nghi dinh 112 [2] ciia Chinh phii quy dinh vé
quan ly, bao vé, khai théc tong hop tai nguyén
va mdi truong cac ho chira thuy dién, thay loi.
Theo d6, viéc khai thac, sir dung tai nguyén
nude cac hd chira phai biao dam dong chay toi
thiéu va khong anh hudng dén cac muc tiéu,
nhiém vu cua hd chira dd duoc phé duyét. Thuc
té, mdi yéu cau dung nudc déu co dic diem va
tinh chat khac nhau, do d6 c6 mau thuén vé mit
loi ich gitra chiing. Viéc dap tng dugc dong thoi
cac quy dinh vé khai thac va sir dung ngudn
nude 1a nhiém vu kho khan. Vi du, viéc dam

bao dong chay tbi thiéu vé ha luu dé dam bao
mdi truong sinh thai s& dan dén 1am giam kha
nang phat dién do d6 giam lgi ich cia TTD. Vi
viy, cac giai phap dua ra sé tinh dén viéc dam
bao dong téi thiéu ha luu, tir d6 cho phép danh
gia ding hon hiéu qua cua TTD cling nhu xem
xét lai gia dién.

2.1.4. Thuc trang dong chay

Két qua nghién ctru vé thuc trang dong chay
trén mot s6 lwu vuc khu vic Tay bac cho giai
doan 1960 — 2011 [5] da cho thiay dong chay
niam va dong chay mla kiét cia TTD Py Ho va
mot s6 TTP ¢ tinh Lao Cai déu co xu hudng
giam theo thoi gian. Sy giam cua dong chay,
nhat 12 dong chay kiét s& c6 anh huong dang ké
dén kha ning phat dién ctia TTD va su an toan
cung cip dién cho HTD. Vi thé, cac giai phap
dua ra can phai xét dén yéu t6 nay.

2.2. Cé&c gidgi phap cong trinh va phuwong
phap danh gia

2.2.1. Cac gidi phdp cong trinh

Xuat phat tir nhirng 1y do & trén, cin ct
vao dic diém cia mdi TTD dé dua ra cac giai
phap cong trinh tao dung tich diéu tiét ngay
nhu xay dap, xdy dap két hop nao vét bun
cat, dao bé diéu tiét ngay, dong thoi cac giai
phap phai két hop luén dam bao dong chay
t6i thiéu vé ha luu. O day dung tich diéu tiét
duoc xac dinh theo dung tich hitu ich téi
thiéu [5] dé dam bao diéu tiét ngay dém, dam
bao tich nudc & nhitng gio trung binh va thap
diém dé tap trung phat vao nhiing gid cao
diém trong ngdy nhiam nang cao hiéu ich sir
dung ngudn nuéc cho TTP, gép phan lam
giam ciang thang trong cin bang cong suét
cho HTD. Qua d6 dé thiy duoc y nghia cua
giai phap khi tao dugc dung tich diéu tiét toi
thiéu. Hon nira, v6i cac TTD nho xay dung ¢
mién nui, do dia hinh dbc va phac tap nén
viéc tao duoc dung tich diéu tiét ngay dém
thuong khé khan va ton nhiéu kinh phi. Vi
vdy, trong pham vi bao cdo nay khong dé cap
dén viéc dua ra giai phap cdng trinh dé tao
dung tich diéu tiét ngay dém theo dung tich
hiru ich can thiét 16n nhat hoic theo dung tich
hitu ich t6i wu.

86 KHOA HOC K¥ THUAT THUY LOT VA MOI TRUONG - SO 41 (6/2013)



Nhap s6 liu

v
Qth = Qtn -Qtt
S — — —
< {th «gy» Qfd = Qmax |—» Qé_foZg?h?’Eg ]%fd —
b 4
Qfd = Qth
., 0Qfd.24 V,,
Q1 = min( = ; Qfd +ﬁ)
S s | Q1=Qmin
< Q1 > Qmax < Q1> Qmin —| T1' = Qfd.24
Qmin
D\+/ b T1=T1’
Q1 = Qmax Q1=01 l
Q2= Qfd.24-Q1T1 l
= T2 > | Q2=0Q3=0 S
Q2 =Qmin

., T2’:Qfd'24_Ql'Tl

/ ™~ Qmin
b 4 ) T2=T2’
Q2 = Qmax 2= 02
0g = Qfd-24-QLT1-Q2T2 2=Q '
) T3 v | Q3=0 >
v
/\ s Q3 = Qmin
< @3>Qmin 2| o0 Qfd.24-QLT1-Q2T2
\ Q min
) T3=T3
Q3=Q3 >le J
A\ 4

N1; E1; N2 ; E2; N3; E3

Hinh 6. So' d6 khai nguyén ly phan phéi lueu lwong theo cac khung gio trong ngay
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2.2.2. Tinh toan thuy nang xdc dinh céc
thong sé ndang lwong

Péi tuong nghién ciru trong pham vi béo céo
nay 1a TTD nho khong dicu tiét va dicu tiét
ngay dém. Phuong phap tinh toan thuy nang dua
trén phuong trinh can bang nudc cia timg thoi
doan va nguyén ly phan phdi luu lwong theo cac
khung gio trong ngay dua trén md hinh ban dién
theo Biéu gia chi phi tranh dugc[1] va thong tu
huéng din [6] vé gia ban dién. Dé dam bao hi¢u
ich phat dién, trong tinh todn phan phdi nudc
phat dién phai dam bao phwong trinh can bang
nudc trong ngdy, yéu cau vé myc nudc 16n nhat
trong hd mdi ngdy phai dat muc nude dang binh
thuong, dong thoi wu tién ding nude phat dién
theo thr tr tir gid cao diém, gio binh thuong va
cudi cting 1a gio thap diém. So dd phan phéi luu
luong duoc thé hién trén Hinh 6. Trong so d6
nay, cac ky hiéu nhu sau:

+ Qtn, Qtt, Qth: luu lwong thién nhién, tong
lvu lwong ton that, luu lwong thuc (xét dén ton
that) binh quan ngay.

+ Qmax, Qmin : luu lugng 16n nhat Gng vai
H phat dién, luu lugng nho nhét cia TTD.

+ Qfd , Qx: luu luong phat dién, luu lugng xa
binh quéan ngay.

+ Q1. Ny, E1: lvu luong, cong suét, dién luong
VAo gio cao diém.

+ Q2 Ny, E2: luu luong, cong suét, dién luong
vao gio binh thuong.

+ Q3, N3, E3: Ivu lugng, cong sut, dién luong
VAo gio thap diém.

+ Ty, T2, T3 tuong Gmg 14 s6 gid cao diém,
binh thuong, thip diém trong mot ngdy theo
Biéu gia chi phi tranh dugc.

2.2.3. Phan tich kinh té ndng lwong ddanh gid
giai phap

Viéc danh gia hiéu qua cua cac giai phap dua
trén phan tich kinh té ning luong, phuong phap
sir dung duwa trén phan tich loi ich va chi phi
thong qua cac chi tiéu kinh t& (Loi nhan dong
NPV; Ty 1& hoan vén noi tai IRR; Hé s sinh loi
kinh té B/C).

Loi ich cua TTD ting v&i cac giai phap cong
trinh duoc xac dinh dua trén san lugng dién
hang nim san xut ra theo cac khung gio khéac

nhau cho ting mua va gia ban dién tinh theo
Biéu gia chi phi tranh dugc cia nim 2012 [4].

Chi phi ctia TTD tng véi cac giai phap cong
trinh bao gém chi phi dau tu ban dau va Chi phi
van hanh va bao dudng. Chi phi dau tu ban dau
bao gdom chi phi chuan bi dau tu cong trinh, chi
phi cho cdng tac xay lip, mua sam thiét bi, chi
phi dy phong.... Chi phi van hanh va bao dudng
lay theo quy dinh ctia B6 Cong thwong [7]. Voi
TTPD co cong suét lip may nhé hon 30MW, chi
phi van hanh va bao dudng bang tir 1,0% dén
2,0% vén dau tu.

* Thoi gian xay dung cong trinh trong 2 nam
v6i phan bo vén dau tu nim thir nhat 30% va
70% cho ndm tht 2. Ty suét khau hao i = 10%.
Doi song kinh té ciia cong trinh 1a 30 nam.

3. Ung dung nghién ciru cho TTD Po H6 &
tinh Lao Cai

3.1. Tong quan vé TTP Po Ho va céac gidi
phép céng trinh duwa ra.

Thuy dién P& Hb duoc xay dung trén subi Po
Ho thude x& Chung Léng Ho huyén Bat Xat tinh
Lao Cai. Vi tri céng trinh c6 toa do dia 1y
103°40'00" kinh d6 Pong va 22°27'34" vi do
Bic, dién tich luu vic 32,4 km®. Cong trinh
thuy dién P& HO c¢6 nhiém vy cha yéu 1a phat
dién néi vao ludi dién qudc gia viing Lao Cai,
VGi cong suat khoang 8 MW. So d6 khai thac
ning luong gdm cac hang muc: Pap dau mbi,
kénh din, duong 6ng ap luc va nha may.

Cong trinh da duogc tinh toan véi phuong an
la khéng c6 ho didu tiét, myc nudc hd chua
duoc xac dinh trén co sé dam bao diéu kién léng
dong bun cat, phuong 4n nao vét bun cat, diéu
kién bao dao dong chay vao cira lay nudc va
kich thudc ctra 14y nude.

* Giai phap xay dap tao dung tich diéu tiét
ngay dém: nghién ctru thuc té dia hinh tai tuyén
dap phia bo trai c¢o thung liing nho thay hoan
toan c¢d kha niang xay dap dé tao hd diéu tiét
ngay dém véi dung tich hitu ich téi thiéu, kha
ning diéu tiét dai hon 1a khong thé.

* Giai phap dao bé didu tiét ngdy dém:
nghién ctru dia hinh, dia chat trén doc tuyén
nang luong cong trinh ¢c6 mét vi tri dia hinh
twong dbi thoai, kha thuan lgi cho giai phap dao
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bé tao dung tich diéu tiét ngay dém. Dung tich
dung tich hiru ich cta bé diéu tiét dugc xac dinh
theo dung tich tbi thiéu, tir d6 xac dinh dugc cac
thdng s chinh cho bé diéu tiét.

* Giai phap xay déap tao hd diéu tiét ngay két
hop luon dam bao Iru lugng tdi thiéu vé ha luu:
TTD Po H6 1a TTP duong dan, doan song giita
dap va nha may dai khoang 2,6km. Trong qua
trinh van hanh, khoang thoi gian khi ma luu
lugng dong chay nhé hon luu lwong phat dién
I6n nhat (Qmax) thi TTD s& tap trung nudc dé
phat dién. Nhu vay trong khoang thoi gian nay
doan song gilra dap va nha may sé khoéng co
nude. TTD PO HO ¢6 Qmax 12 2,49 m3/s, véi
tan suat P = 16%, tirc trong mdi nim trung binh
c6 khoang 84% thoi gian doan song nay khéng
c6 nudc. Nhu vay s& anh huong dén moi truong
sinh thai, xa hoi phia ha luu dap ¢ doan song
nay. Nhiing thiét hai gdy ra khi khong c6 dong
chay lién tuc sé& tlly thudc vao tam quan trong va
dic diém moi truong sinh thai va x& hoi & timg
khu vue, nhung noi chung 1a rat kho danh gia,

rat khé xac dinh thiét hai bang tién, nhat 1a lién
quan dén dam bao phat trién bén virng. Ngugc
lai, chung ta c6 thé danh gia dugc sy giam loi
ich phat dién khi phai dam bao dong chay tdi
thiéu. Nghi dinh 112 [2] quy dinh vé dong chay
t6i thiéu. Tuy nhién, hién nay van chua c6 quy
dinh va huéng dan cu thé vé dong chay tdi
thiéu. Dé co co so danh gia, bao cdo dua ra cac
phwong 4n huu lwgng tdi thiéu vé ha hru (Qy)
dua trén luu lugng bao dam.

3.2. Dinh gia hiéu qua cdc gidii phip
céng trinh

Trén co s¢ cac giai phdp dua ra, tinh toan
thiy ning xac dinh cac thong sb ning luong;
xac dinh duoc loi ich va chi phi; sau dé tién
hanh phan tich kinh té xac dinh cac chi tiéu kinh
té cho tiung giai phap. Két qua cac thong sb
chinh thu duoc dugc tong hop trong Bang cho
Cac giai phap cong trinh tao dung tich diéu tiét
ngay, Bang cho giai phap xay dap tao ho diéu
tiét véi cac phuong an Qyc (theo ty 18 % véi huu
lwong bao dam, voi Que = 0,358 m’/s).

Bang 1. Tong hop két qud cac thong sé chinh ciia TTH Po Ho cho cac gidi phap

Thong sb Pon vi Ph'é{] kh? g G(Iiazf:pp:l;)ph%ay Giai p.l;ép Eéo bé

diéu tiet d.tiét diéu tiet
Muc nude dang binh thuong (MNDBT) m 1.264 1.268 1.254
Muc nude chét (MNC) m 1.264 1.264 1.251
Dung tich hiru ich (Vi) m’ 0 26.941 26.936
Cong suat lip may (Nj) KW 8.000 8.000 8.000
Dién luong trung binh nhiéu nim (Eo) 10°kWh 31,303 33,416 33,147
Dién luong mia Kiét (Eq) 10°kWh 12,215 14,251 14,101
Dién lugng cao diém mua Kiét (Eqm) 10°kWh 2,545 9,148 9,133
Dién luong mia lii (Ep) 10°kWh 19,088 19,164 19,045
Cot nudc binh quan (Hyg) m 381,87 383,59 383,59
Loi ich (B) Ty dong 22,500 35,958 35,774
Vén dau tu (K) Ty dong 220,00 246,84 230,65
Thu nhap dong (NPV) Ty dong -33,40 45,98 59,91
Ty s6 ndi hoan vén (IRR) % 7,87 12,46 13,39
Hé sd sinh loi kinh t& (B/C) 0,84 1,20 1,27

Tu két qua thu duoc Bang ta thiy: Péi
truong hop khong cé ho diéu tiét cho két qua
chi sé6 NPV = -33,40 ty dong. Nhu viy, viéc
xay dung thuy dién khong nhitng khong higu
qua ma con gay thiét hai vé kinh té. S& di co
chuyén nay la do theo Biéu gia chi phi tranh
dugc gid dién dugc 4p dung cho khung gio

cao diém mua kho cao hon gan bdn 1an so vai
cac khung gio khac. Trong khi d6 TTD khong
dicu tiét s& khong c6 kha ning thé tap trung
nudc dé phat cho gio cao diém, cong suat phat
& tat ca cac gio trong ngay khong d6i, nhat 1a
vao mua kh6é dong chay lai nhd, nén lugng
dién (Eimk) San xuat trong khung gid cao diém
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nay thap, do d6 loi ich giam dang ké. Trudc
day, khi chua c6 Biéu gia chi phi tranh duoc
thi loi ich cua cac TTD duogc tinh theo dién
lugng binh quén cho tung mua va theo gia
binh quan déi véi ting mua. Tuy nhién, sy
chénh léch gia cac mua la khong dang keé.
Chinh vi thé phuong 4an khong diéu tiét s& co
loi hon phuong an diéu tiét ngay vi né cho san
lugng dién binh quan I6n hon. Pay ciing chinh
la sy bat cap cua gia dién trudce day.

Giai phap cong trinh tao hd diéu tiét ngay
d4 dem lai hiéu qua kinh té rd rét so voi khong

c6 hd diéu tiét, v6i cac chi s6 NPV lan lugt 1a
45,98 ty dong va 59,91 ty dong cho 2 giai
phap xdy dap tao ho diéu tiét ngdy va lam bé
diéu tiét ngay, tir d6 cho thay ¥y nghia cao cia
giai phap cong trinh dua ra. S¢ di, cac giai
phap tao hd diéu tiét ngay da lam nang cao
hiéu qua cua TTD chu yéu 1a do viéc tao dung
tich diéu tiét d& cho phép TTD tap trung nudc
dé tang kha ning phat dién vao gio cao diém
mua khd (Eimk), do d6 d& lam tang hi¢u ich st
dung ngudn nudc phat dién, dong thoi ciing
g6p phan 1am giam cang thang cho HTPD.

Bdng 2. Tong hop két qua cac théng sé chinh céac phirong dn Qye TTD Po Ho

Thong s Don vi Cac phuwong an Qyc theo % ciia Qpq
0% | 10% | 20% | 30% | 40%
Luu hrong tdi thiéu (Qyc) m3/s 0,00 | 0,04 0,07 0,11 0,14
Pién luong trung binh nhidu nam (Eo) | 10°kWh | 33,416 | 32,629 | 31,693 | 30,887 | 30,071
Dién luong mua Kiét (Eq) 10°kWh | 14,251 | 13,622 | 12,844 | 12,204 | 11,557
Dién lugng cao diém mua kiét (Eyme) | 10°kWh | 9,148 | 8,877 | 8,585 | 8,275 | 7,946
Pién luong mua I (Ep) 10°kWh | 19,164 | 19,007 | 18,848 | 18,683 | 18,514
Loi ich (B) Ty dong | 35,958 | 35,000 | 33,920 | 32,884 | 31,806
B giam (so v6i P.an Qy=0) % 0,00 | 2,66 5,67 8,55 | 11,55
Gi4 dién b.quan Pong | 1076,1 | 1105,5 | 1140,7 | 1176,7 | 1216,5
Gia dién bq tang (so v&i P.dn Qy=0) % 0,00 | 2,74 6,01 9,35 | 13,05
Vén dau tu (K) Ty dong | 246,84 | 246,84 | 246,84 | 246,84 | 246,84
Thu nhap dong (NPV) Tydong | 4598 | 3852 | 30,10 | 22,03 | 13,64
Ty s6 ndi hoan vbn (IRR) % 12,46 | 12,07 | 11,62 | 11,20 | 10,74
Hé s6 sinh loi kinh té (B/C) 1,20 1,16 1,13 1,09 1,06

Két qua & Bang cho thiy, khi can phai dam
bao dong chay tdi thiéu vé ha luu s& 1am giam
san luong dién ma chi yéu 13 su giam cia dién
luong cao diém mua Kiét (E1m), do d6 1am giam
hiéu qua kinh té cua TTD, hiéu qua kinh té cang
giam khi luu lugng Qyc cang I6n. Do ting cua
Qyc €O quan hé gan nhu tuyén tinh véi ty 1¢
giam cua loi ich phat dién (Hinh ). TTD Po Ho
c6 cot nude phat dién 16n (16n hon 380m), nén
khi luu lugng phat dién giam du nhé nhung d&
lam giam dang ké hiéu qua kinh té cia TTD, thé
hién qua su giam cta chi s6 NPV. Véi cac mirc
lru lwong Qyc dua ra tuy TTD dam bdo van co

hiéu qua, nhung hiéu qua da bi giam di r0 rét.
Pay lam mdt van dé can duoc cAn nhic va xem
xét ky.

Khi vira muén dam bao dong chay tdi thiéu
ha Ivu vira muén dam bao hiéu qua kinh té cua
du 4n khong d6i thi phai tang gia dién. Hinh thé
hién mdi quan hé gitra ty 1& gia dién binh quan
can phai ting v6i do tang cua luu luong Qyc dé
dam bao cho cac phuong an Qyc ¢6 cung loi ich.
Do hién nay van chua c6 quy dinh va huéng dan
cu thé vé dong chay tdi thiéu nén két qua ndy s&
la co s& cho phép danh gia hiéu qua thuc tng
véi mdi muc luu hrong Qyc khac nhau.
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4. Két luan va Kién nghi

4.1. Két lugn

Hién nay, viéc xay dung thuy dién khong co
dung tich diéu tiét khéng nhitng khong hiéu qua
ma con gay thiét hai vé kinh té, nhat 1a khi dong
chay bi han ché vé mua kiét.

Giai phép cong trinh tao dung tich diéu tiét
ngay da cho phép nang cao san lugng dién &
khung gio cao diém mba khd, gép phan giam
cang thang cho HTD, nang cao hiéu ich sir dung
nguén nudc phat dién, tor d6 dem lai hi¢u qua
kinh té cao cho TTD. Két qua nghién ctu trén
nhiéu TTP [5] c6 ddc diém khac nhau cho thay:
TTD c¢b cot nude cang cao thi hiéu ich cua viéc
tao dung tich diéu tiét ngay dém cang 16n.

Khi TTD dam bao dong chay tbi thiéu vé ha
luu dd lam san lugng dién mua kiét bi giam
dang ké, nhat 1a sy giam san lugng dién ¢ khung
gio cao diém mua kho, do d6 anh huong I6n dén
loi ich kinh té ctia TTD. Sy danh dbi ndy can
dugc can nhic va xem xét k. Két qua nghién
clru cac phuong an luu lugng tbi thiéu (Qyc) trén
mot s6 TTD [5] va cu thé 1a 2 TTD Py Ho va
Ngoi Puong cho phép tim ra dugc quy luat
chung trong quan h¢ gitra:

- d6 ting cua Qyc theo ty 1¢ phan trim (X)
ctua Que Vvaty 1€ giam (Y;) cua loi ich phat dién,
tuan theo quan hé Y1(%) = 0,308.X(%)

- d6 tang ciia Qyc theo ty 1& phan trim (X)
cua Qua (X) VA ty 16 tang (Y,) cua gia dién binh
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quan dé dam bao cho cac phuong an Qyc cd
cung loi ich va bang véi truong hop khi Qyc=0,
tuan theo quan hé Y2(%) = 0,329.X(%). Ttrc khi
can phai dam bao dong chay tdi thiéu ha luu thi
gi4 cua thity dién can phai tang.

Do hién nay van chua c6 quy dinh va huéng
dan cu thé vé dong chay tbi thiéu nén két qua
thu duoc 1a co s& cho phép danh gid dung hi¢u
qua kinh té ctia TTD trong diéu kién can phai
dam bao dong chay tbi thiéu vé ha luu, tir d6 co
thém co sé trong quyét dinh dau tu du an. Pong
thoi, két qua nghién ctru c6 thé 1a co s& xem xét
cho viéc dé ra quy dinh vé dong chay ti thiéu
trong khia canh dam bao muc tiéu phat dién.

4.2. Kién nghi

Viéc thiét ké xay dung TTD can thiét phai c6
dung tich diéu tiét, it nhat Ia diéu tiét ngay dém,
s¢ khong thuc hién du an khi khong dam bao
diéu kién nay.

Nha nude cin sém c6 nhitng quy dinh va quy
dinh cu thé vé khai thac va str dung tong hop tai
nguyén nudc ciia hd chira thuy dién dé c6 co so
trong viéc quyét dinh dau tu du 4n va danh gia
ding hi¢u qua cua TTD.

C6 co ché gia dién hop 1y cho cac TTD dé vira
dam bao muc tiéu phat dién vira dam bao yéu cau
khai théc va sir dung tong hop tai nguyén nudc.
C6 chinh sach gia dién phu hop véi 16 trinh thuc
hién dai han, dé tranh gy khé khin trong dau tu
va qua trinh van hanh cua TTD.

91



TAI LIEU THAM KHAO , o ‘
1. B6 Cong Thuong (2008). Quyét dinh 18, ban hanh vé Biéu gia chi phi tranh dwoc va hop dong
mua ban dién dp dung cho cac nha may thuy dién nho s dung nang luong tai tao. p. 41.

2. Thu Tuéng Chinh Phu (2008). Nghj dinh 112, Quy dinh vé quan 1y, bao vé, khai thac tong hop
tai nguyén va moi truong cac ho chia thuy dién, thuy loi. p. 12.

3. Thu Tudéng Chinh Phu (2011). Quyét dinh s6 1208/0D-TTg ngay 21 thdng 7 nam 2011 vé viéc Phé
duyét Quy hoach phdt trién dién liec quoc gia giai doan 2011-2020 ¢é xét dén nam 2030:. p. 70.

4. B¢ Cong Thuong (2012). Biéu gid chi phi tranh dwoc nam 2012, Ban hanh kém theo Quyét dinh
so 06 /OD-DTDL ngay 19 thang 01 nam 2012 cua Cuc truong Cuc Diéu tiét dién luc.

5. Nguyén Vin Son (2012). Nghién citu cac gidi phap ndng cao kha nang phat di¢n cua cac tram
thiy dién nhé trong diéu kién bién déi khi hdu va nguon miede can kiét: Dé tai NCKH, Truong
bai hoc Thuy Loi. p. 136.

6. Bo Cong Thuong (2011). Théng tw sé 42/2011/TT-BCT: quy dinh vé gid ban dién va hudng dan
thuc hién. p. 34.

7. By Cong Nghiép (2007). QD 2014-2007-BCN: Quyét dinh ban hanh Quy dinh tam thoi ngi dung tinh
toan phan tich kinh t¢, tai chinh dau tw va khung gia mua ban dién cdc dw an nguon dién. p. 13.

Abstract

RESEARCHING CONSTRUCTION SOLUTION TO ENHANCE THE EFFICIENCY
OF GENERATING ELECTRICITY OF SMALL HYDROPOWER PLANT
AND ASSURE THE WATER USE DEMAND AT DOWNSTREAM

In this paper, the authors proposed the construction solutions to enhance the efficiency of
generating electricity of small hydropower plant in low-water discharge condition, reduce the
strain on the electrical system and assure the demand of water use at downstream. This study is
applied for Po Ho hydropower project in Lao Cai province. The obtained results show that the
proposed construction solutions significantly increase project efficiency. This study also proposed
conclusions and suggestions as references for investors to make decision on hydropower project
and policy decision makers to generate the electric price and minimum runoff of multipurpose
hydropower plants

Keywords: small hydropower; minimum runoff; construction solution
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