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Toém tat: Trong bai bao nay tac gid tinh bay mér phwong phdp tiép cdn bai todn vdan hanh hé thong ho
chira phong lii theo thoi gian thiee trén song Vu Gia-Thu Bon. Phirong phdp vdn hanh theo thoi gian thuec
cho hé théng hé chira dwa trén co sé mé hinh md phong hé thong luu viee séng Vu Gia-Thu Bon do chinh téic
gid thiét ldgp MOPHONG-LU trén co s tich hop cdc cdc md hinh thanh phdn bao gém, mé hinh mua - dong
chay, mé hinh dién todn lii trén hé thong séng va md hinh diéu tiét lii hé thong ho chira. Két qua thir nghiém
cho mét trdn 1 16n nam 2009 cho 5 ho chira c¢6 nhiém vu cdt gidam lii cho ha du [a Song Tranh 2, S6ng Bung

2, Séng Bung 4, Pak mi 4 va ho A Vicong.

Tir khod: Luu viee Vu Gia — Thu Bén, dw bdo lii, vén hanh hé chita thoi gian thwe, mé hinh diéu tiét

lii, hé thong ho chira,

I. PAT VAN PE

Van hanh hé théng hé chira phong li dd duogc ap
dung & nhiéu nudc trén thé gidi [4], [6], [7], [8].
Nhung ¢ Viét Nam ciing ¢4 c6 mot s6 nghién ciu Gmg
dung trong linh virc quan 1y hd chira nhung thuong
thic hién véi cac hd chita don [3]. Quy trinh van hanh
hd chira theo thoi gian thyc 1a mot phwong phap ma
quyét dinh van hanh tai mot thoi diém nao do6 tiy thude
VA0 trang thai hé thong tai thoi diém d6 va thong tin dy
bao & nhitng thoi doan tiép theo. Tirc 1a:

Quyét dinh van hanh = F( Trang thai hé théng +
Két qua du bao).

D6i vai bai toan van hanh hd chira thoi ky moa li
¢ nhiém vu chéng 1i ha du, trang thai hé thong tai
thoi diém van hanh bao gém muc nuéc tai cac hd
chtra, myre nude ha luu tai nt phong [ va luu lugng
dén ho chira va cac niit séng cé lién quan dén phong
It ha du. Vi du, ddi véi cac hd chira trén séng Vu
Gia - Thu Bon, theo cic quy dinh cta quy trinh van
hanh lién hd chira thi dién bién muc nude ha du tai
Ai Nghia, Cao Lau va du bao luu lwong nude dén hd
1a cdn ctr ra quyét dinh dong mé cac cira xa lii caa
c4c hd chira trén hé thong.

Ba yéu t6 quyét dinh dén su thanh cong khi van
hanh hé thong ho chira phong lii theo thoi gian thyc,
do6 1a: (1) Sb lugng va chét lwong cta cac tram quan
tric khi tuong, thuy vin trén hé théng; (2) Chat
lugng cua cac phuong phap du bao Id; (3) Su phu
hop cua mé hinh mé phéng phuc vu cho bai toan
van hanh hé théng hd chira phong li.

Két qua canh bao lii va dy bao 1i c6 anh hudng
I6n dén viéc ra quyét dinh diéu hanh. Thoi gian dy
kién va canh bao li cang dai thi cac quyét dinh van
hanh cang an toan va cang cé hiéu qua dbi véi hd
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chira phat dién. Hién nay, trinh d6 du bao 1i han
trung va han vira ¢ nudc ta da dugc cai thién dang
ké, da c6 phuong phap du bao mua 5 ngy va canh
bao mua gy lii voi thoi gian dai hon. Diéu nay du
dé chung ta xay dung phwong 4n vin hanh hd chua
trén song hé théng séng Vu Gia-Thu Bén theo thoi
gian thyec.

Sy tich hgp ciac mé hinh thanh phan trong mo
hinh mé phong hé thdng 14 xu huéng chung cua cac
mod hinh da dugc sir dung rong trén thé giéi hién
nay. Tuy nhién, sy tich hop cac md hinh thanh phan
duogc phat trién & mirc do khac nhau. M6 hinh HEC-
RESSIM md phéng dugc quy tic van hanh céc cong
trinh xa I va dién toan I trén hé thong séng nhung
khdng tich hgp mo6 hinh tinh todn dong chay tir mua
dén cac nat nhip luu va hd chira. M6 hinh HEC-
HMS tich hop cac mé hinh thanh phan bao gdm ca
tinh toan diéu tiét hd chira, nhung van hanh hd chua
chi duoc mb ta theo nguyén ly can biang nudc ma
khong thé hién cac kich ban van hanh c4c cong trinh
Xa 1 nén khong st dung dugc trong bai todn van
hanh h¢ thong theo thoi gian thuc. Mo hinh MIKE
11 tich hop kha ddy du cac mé hinh thanh phan, tuy
nhién ddi v6i hé thong théng hd chira, viéc thiét 1ap
cac kich ban phdi hop van hanh giita cic hd rat
phién phtrc va rat khé khin cho ngudi sir dung trong
quéa trinh tinh toan ra quyét dinh. Chinh vi vay,
chiing t6i d4 thiét 1ap mot moé hinh MOPHONG-LU
dua trén sy két hop ¥ tudng giita HEC-HMS va
HEC-RESSIM nhim khic phuc nhitng ton tai va
khai thac nhitng wu diém ciia 2 mé hinh nay [1] .
Duéi déy sé& trinh by nhitng két qua budc dau ung
dung d6i voi hé thong cic hd chira phong i trén
s6ng Vu Gia-Thu Bén.

1. GIOI THIEU MO HINH

Chuong trinh tinh toan duoc xay dung trén co so
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thuat toan lién két gita cac md hinh thanh phan va
cac doan song dugc dat tén la MOPHONG-LU da
dugc trinh bay trong bai bao cung dang trong Tap
chi nay [1]. M& hinh nhap luu duoc tinh toan theo
phuong phap mo6 phong caa mdé hinh NAM hoac
phuong phip duong don vi, dién toan dong chay
trong song duoc thuc hién theo phuong phap
MUSKINGUM, cac kich ban van hanh hé théng hd
chira duoc thiét 1ap trén ctra s6 cua man hinh theo
“nguyén tic ddi thoai nguoi - may”. Diéu nay dam
bao su lién tuc trong qua trinh tinh toan khi thay doi
cac kich ban van hanh ma khong phai can phai dimng
chuong trinh tinh dé thiét I4p lai kich ban van hanh.
Sy md ta nay rat thich hop va thuan loi cho bai toén
van hanh hé théng theo thoi gian thuc khi cac kich
ban lién tuc dugc cap nhat va diéu chinh trong qua
trinh van hanh.

M® hinh c6 kha ning du bao 1ii dén cac nhap huu,
van hanh hé théng hd chtra phong I cho cac Tru virc
khac nhau. Trudc mét ¢ thé tinh toan van hanh cho
luu vuc song ¢6 khoang 20 hd chira. M6 hinh dugce
tmg dung ddi v6i hé thong song khong anh hudng
tridu, khong c6 dong chay tran trén cac bai song rong
va khéng ton tai cac khu chira 16n tai cac doan song.

111. UNG DUNG MO HINH MOPHONG-LU PHAN
TICH CAC KICH BAN VAN HANH CHO HE THONG
HO CHUA TREN SONG VU GIA- THU BON

1. Giéi thiéu chung vé cac hd chira trén sdng
Vu Gia-Thu Bén

Trén luu vyc song Vu Gia — Thu Bon da va dang
xay dung nhiéu ho chtra thuy dién khac nhau nhu ho
A Vuong, Bak Mi 4, Song Tranh 2, séng Bung 2 va
séng Bung 4. Cac thong sb co ban cia cac hd chia
duoc théng ké ¢ bang 1.

Bang 1: Cdc ddc trung muc nudéc ho chira

Tham s6 ho chira Tén cong trinh ho chira thity dién
S. Tranh 2 bakMi 4 S.Bung 2 S. Bung 4 A Vuong

MN dang binh thuong (m) 175 258.0 605.0 222.5 380.0
Muyc nude don i (m) 1721.0 255.0 600* 218* 376.0
Muc nudc gia cudong (m) 17851 260.33 608.11 228.11 382.2
Cao trinh ngudng tran (m) 161 242.5 591.0 210.5 363.0
Quax qua nha may (m>/s) 245.0 128.0 34.5 166.0 78.4
S6 cira xa I ¢ cira 6 5 3 6 3
Kich thuéc cira 14x16 14x16 16x16 14x16 12x12

Cha gidi: (*) 1a céc gid tri do tdc gid tam quy dinh vi C&c ho chira nay chiea ¢6 quy dinh vé muwe nwée don lil.

Chinh pha da ban hanh Quyét dinh s6 1880/QD-
TTg ngay 13 thang 10 ndm 2010 vé viéc ban hanh
Quy trinh van hanh lién hd chia cac hd chira A
Vuong, Dik Mi 4 va Séng Tranh 2 trong moa li
hang nam, theo d6 cac hd chira trén ¢ nhiém vu cit
giam Iii cho ha du khi xdy ra li 16n. Quy trinh cét
giam lii c6 thé dugc tom tit nhu sau:

- Thoi ky moa I, néu khong co Iii cac hd chira
duoc tich cao hon muc nude don 1 va cé thé tich
dén muc nudce dang binh thudng.

- Du béo trong 24 gidi toi néu o i va luu luong
vuot mot gia tri nhit dinh (cho turng hd chura), cac hd
chta xa nude dua muc nude hd vé myuc nude don 1.
Tiép tuc x4 lii dé duy tri muc nudce hd bang muc nude
don 1ii cho dén khi du bao trong khoang tir 6h dén
12h lii dat dinh s& van hanh cit giam 1 cho ha du.

2. Thiét 1ap mang song

Luu vuc sdng duoc chia lam 2 khu vue: khu vue
thugng ngudn tir cac ngudn séng dén tram muc nude
Hoi khach trén song Vu Gia va tram thily van Nong
Son trén séng Thu Bdn, khu vue ha Iuu 13 phéan con
lai ctia hai séng Vu Gia va Thu Bon. Khu vuc ha luu

séng Vu Gia va Thu Bon ndi véi nhau qua séng
Quang Hué, khi c¢6 i 16n xdy ra hién tuong chay
tran va ngap lut lai chiu tac dong nude vat cua thuy
triéu nén dugc md phong theo méd hinh thuy luc.
Khu vire thugng luu hién twong chay tran chi ton tai
cuc bo tai mot s6 doan song va dung tich chira cua
cac khu vyc ndy ciing rat nho, boi viy mé phong
theo mé hinh thay van 1a lya chon thich hop. Pay
ciing 1a ddi twgng nghién ciru ctia chung toi khi xay
dung mo hinh md phong hé thong (xem hinh 1). So
dd hé thong bao gdm cac doan séng, nut nhap luu va
cac nat kiém soat. Khu vuc nghién ctu duoc mod
phong 18 nhap luu, 15 doan song va 5 nit hd chia.
C6 3 nit kiém soat dugc chon tai cac vi tri tram thiy
van Nong Son, Thanh My va Héi Khach, trong d6
tram thuy van Hoi Khach 1a tram do muc nuéc, tram
Thanh My va Nong Son 1a tram do luu lugng, cling
la cac tram do kiém dinh thong s cua mé hinh hé
thong.

3. Ung dung md hinh khi phan tich céc kich
ban van hanh h¢ théng hé chira

Kich ban van hanh hd chira cin duoc thiét lap
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theo hudng van hanh theo thoi gian thyc.
Viéc phan tich, lya chon kich ban van
hanh phu thudc vao thoi gian dy kién cua
du bdo . V&i mua du bdo dugc trong
thoi gian 5 ngay va dugc cap nhat lién tuc
trong qua trinh du bao, vai mé hinh
MOPHONG-LU ma tac gia da thiét lap,
cho phép du bao sém dugc duoc quy mé
ctia ca tran I, tir d6 cé thé xem xét nhiéu
kich ban van hanh va tir d6 Iua chon kich
ban cho qué trinh van hanh hé théng hd
chura theo thoi gian thyc.

Tac gia chon tran i 16n thang 9 nim
2009 dé thir nghiém thar nghiém mé hinh.
Gia thiét rang quy mé cua tran i d& dugc
du bao theo md hinh da lap va duoc cap
nhat trong suét thoi gian van hanh, khi d6
c6 thé c6 nhiéu kich ban khac nhau dugc
xac lap tuy theo quy moé tran I duoc du
bado. Trong vi du nay, tac gia trinh bay 2
kich ban nhu sau:

HE S6ng Tranh 2

Hbng Trigng b
'
Sang Dién Ne ;

Kich van 1 (KB1), la kich ban van
hanh theo quy trinh lién hd chaa Tram Thity
vin Néng

1880/Qb-TTg: Som

- Muc nudc ban dau biang myc nudc
dang binh thuong;

- Trudc 24 gio khi du bao 1t vuot Q
gi6i han dén hd bat dau xa 1i dua vé muc
nude don 1 dd quy dinh trong quy trinh
lién hd chira;

- Chi ct lii dy bao xuét hién dinh lii sau thoi gian
tur 6-12h.

Kich bén 2 (KB2), la kich ban xa i trudc khi It
vé 48h, dua muc nude hd vé muc nudce 1 trude 24 h
khi i vé. Cy thé nhu sau:

- Muyc nuée ban dau béng muc nude dang binh
thuong;

- Dy béo il xuat hién sau 48h t6i, tién hanh xa li
dé ha muc nude vé muc nude don i sao cho dén
thoi diém 24h trude khi ¢6 18, muc nude hd dat muc
nude don lii quy dinh trong quy trinh lién hd chua.

Theo két qua tinh toan véi tran lii nim 2009 cho
thay, Iuu luong dinh 1d tai ndt hop luu séng Bung
véi s6ng A Vuong va hop luu Song Bung véi song
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Hinh 1: So dé hé thong khu viee thuwong luu séng
Vu Gia-Thu Bén

Cai tai Hoi Khach van hanh theo kich ban KB2 duogc
ha thip dang ké (xem cac hinh tir 2 dén 7). Bé tinh
toan hiéu qua giam muc nudc ha du, tac gia da sir
dung md hinh MIKEE11 véi bién trén la cac qua
trinh o tai cac nat H6i Khach, Néng Son va Thanh
M§ cling véi cac nhap luu ¢ ha du (ciing duoc tinh
to4n theo md hinh NAM). Két qua tinh toan muc
nudC va mac giam muce nud theo 2 kich ban van
hanh téng hop trong bang 2. Theo két qua & thng
ké & bang 2 cho thiy kich ban, véi su kéo dai thoi
gian du kién Iii 18n 5 ngay c6 thé van hanh theo kich
ban KB2 va hiéu qua cit giam li ha du s& cao hon
nhiéu so vai kich ban KB1 van hanh theo quy trinh
lién ho chira.

Bang 2: Hiéu qua gidam muec nuede ha du theo huéng tao dung tich don lii trude khi lii vé véi cdc kich ban
KB1va KB2 - Trdn li thang 9 nam 2009.

Muc nudc ha du theo cac phuong an Hiéu qua giam muc nuéc ha du

Vi tri van hanh cat giam li theo cac phwong 4n cit giam I
Chua cat lu KB1 KB2 KB1 KB2
Hoi Khach 18.76 17.80 17.37 0.96 1.39
Giao Thuy 10.00 9.53 9.09 0.47 0.91
Cau Lau 5.29 4.98 4.67 0.31 0.62
Cam Lé 3.25 2.95 2.75 0.30 0.50
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VI. KET LUAN

1. M6 hinh do tac gia xay dung cho phép kéo
dai thoi gian du kién dyu béo li so v6i quy dinh
trong quy trinh lién hd chea 1880/QD-
TTg1880/QD-TTg. Do vay, c6 thé chu dong ha
thap muc nuéc hd dé don 1 xubng dudi mue nuée
d6n 1 da quy dinh va do d6 s& nang cao dugc hiéu
qua cat giam i cho ha du ma vin dam bao an toan
tich nu6c cho cac hd chua thuy dién. Thir nghiém

dbi voi hé théng ho chira trén séng Vu Gia-Thu
Bon cho thiy tinh kha thi caa md hinh khi ¢ng
dung cho cac bai toan thuc té trén cac hé théng
sbng khac.

2. Voi két qua thir nghiém cho 2 kich ban vén
hanh trén ddy méi 1a két qua budc dau dé kiém tra
tinh kha thi cia md hinh da thiét 1ap. Nghién ctu s&
can duoc tiép tuc v6i nhirng kich ban khac dé phan
tich tinh hiéu qua caa mé hinh./.
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Hinh 2: Qué trinh lii dén va xd tai ho chira Song Tranh 2 (Trdn lii thang 9 nam 2009)
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Hinh 3: Qua trinh lii dén va xd tai ho chita Dakmi 4 (Trdn lii thang 9 nam 2009)
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TAI LIEU THAM KHAO

1. Té Thay Nga: Thiét 1ap mo hinh md phong phuc vu van hanh hé thdng hd chira trén séng Vu Gia-Thu
Bdn thoi ky mua li. Bing cling sb cua tap tri s6 nay

2. Quyét dinh s6 1880/QB-TTg ngay 13 thang 10 nam 2010 V& viéc ban hanh Quy trinh van hanh lién ho
chira cac hd chita A Vuong, Dk Mi 4 va Séng Tranh 2 trong mua li hang nim.

3. Nguyén Vin Thiép: Hé thong giam sat diéu khién, du béo 1, du bio ngap lut viing ha duvaf diéu hanh ho
chira theo thoi gian thue phuc vu cong tac phong chdng lii lut va giam nhe thién tai, Trung tim cong nghé
phan mém thuy loi, Vién Khoa hoc Viét Nam.
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Summary
NEW APPROACH TO THE PROBLEM OF REAL-TIME RESERVOIRS OPERATION
WITH FLOOD CONTROLLING PURPOSE ON THE VU GIA-THU BON RIVER
IN FLOODING SEASON

This paper presents an approach to the reservoir operation for flood control purpose in real time on the

Vu Gia-Thu Bon River. The real-time operating method for reservoir system based on reservoir simulation
modeling system-Vu Gia River Thu Bon set by the author that integrate components includes rainfall runoff,
numerical models in river systems and flood regulating model for reservoir system. The simulating results
apply for a big flood in 2009 for 5 reservoirs (Song Tranh 2, Song Bung 2, Song Bung 4, Dak mi 4 and A
Vuong) in order to regulating the flood at the downstream.

Keywords: Vu gia-Thu Bon river basin, Flood Forecasting, real-time reservoirs operation, flooding

regulation models, reservoirs system.
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