PHAN TiCH B0 TIN CAY VE AN TOAN CONG TRINH THOY LOI VIET NAM

Pham Héng Cwdng®, Nguyén Lan Hwong®, Nguyén Thi Huyén Trang?

Tom tit: Tiép cdn véi tiéu chudn ki thudt cia cdc nwée tién tién va ap dung nhitng phirong phdp tinh
hién dai dé ndng cao dg chinh xdc cho cdc quyét dinh khi thiét ké ciing nhw quan li chdt heong cong trinh
thuy loi [a mot trong nhitng hudng nghi€n ciu tich cuc trong linh vuee an toan cong trinh ¢ Viét Nam hién
nay. Néi dung ciia bai béo trinh bay c&ch tiép cdn ciia cong trinh thiy loi véi thiét ké ngau nhién ¢ cap d II,
dong thoi trinh bay Vi dy iing dung Ii thuyét dé tin cdy phan tich an todn ciia cong 16 thién dé Iam rd cac van
dé can nghién ciru. Cdc néi dung ciia bai bao 1a nhitng két qua nghién ciu mdi va |1 tai lidu tham khdo hitu
ich cho cdng tac nghién citu, danh gid an toan cho cong trinh thay loi.

Tir khoa: An toan cong trinh thay lgi, cdc sw cé ciia cong 1§ thién, dé tin cdy ciia cong 19 thién, phan

tich dp tin cdy, thiét ké ngdu nhién.

1. D3t vin dé

M®bi cong trinh 12 mot hé thong két cAu phirc tap.
Trong qué trinh Iam viéc, cac hang muc cong trinh la
cac phin tir quan trong trong hé thong va co lién
quan véi nhau theo mét logic. Thuc té xay dung va
khai thac cong trinh thuy loi cho thay, khéng it hé
thong cong trinh bi sy ¢6 véi nhiéu 1y do khac nhau,
trong d6 c6 nhitng yéu t6 khong dugc xét dén do han
ché cua cac phuong phép tinh toan nén da gy ra
nhitng ton thit 16n d6i voi san xuét, kinh té, moi
truong va con ngudi. Cho dén nay, & Viét Nam, cac
hé thong cong trinh ddu mdi thiy loi d4 va dang
dugc thiét ké theo phuong phap truyén thdng,
phuong phap thiét ké tat dinh. Phuong phap nay
khong dinh lugng dugc mirc d6 anh hudng cua tung
thanh phan dén an todn chung cia hé théng. Vi vay
ngudi thiét ké ciing nhu ngudi quan 1y chua ¢ cin
ctr chic chin dé phan tich cac nhan t6 anh hudng
dén an toan cong trinh, lam co so dua ra nhing
quyét dinh hop 1i khi thiét ké ciing nhu khi van hanh
khai thac cong trinh.

Trén thé gioi, Iy thuyét ngiu nhién dang dugc
dung tuong dbi phd bién trong nhitng nghién ciru,
tinh toan phan tich an toan hé théng nhu hé thong
phong lii, hé thong cong trinh xay dung... Trong linh
vire cong trinh xay dung, nhiéu nudc tién tién & chau
Au, My, Nga, Trung Qudc vv... dd dwa ra nhiing
tiéu chuan an toan cdng trinh theo xac suit an toan
cho phép hodc d6 tin cdy an toan ctia cong trinh [2].

Cho dén nay, & Viét Nam, cic cong trinh ciing
nhu cac hé thong thuy loi da va dang duoc thiét ké
theo phuong phap truyén thong (tiép can xac suit

L Vign Khoa hoc Thury loi
2 Truong Dai hoc Thuy loi.

cap do 0). Trong khi d6, hang chyc nim nay, ly
thuyét do tin cdy va tudi tho cong trinh da dua vao
chuong trinh giang day chinh cta cac truong dai hoc
nhu: Pai Hoc Bach Khoa, Pai Hoc Xay Dung, Dai
Hoc Thuy Loi... M6t s cic nghién ciru méi gin
day tng dung li thuyét do tin cdy trong linh vuc thuy
loi cling méi dirng lai & két qua nghién ctru cia cac
ludn van tién si va thac si vé& cac van dé nhu:
“Probabilistic Design of Coastal Flood Defences in
Viet Nam - Thiét ké ngiu nhién hé théng phong li
bd bién Viét Nam”, [1]; “Nghién ctu xdy dung
phuong phap danh gia chit lwong hé théng cong
trinh thuy nong theo 1y thuyét do tin cay trong diéu
kién Viét Nam”, [3]; “Phan tich 6n dinh ciia mot sb
tuyén dé thudc hé thong song Hong va sdng Thai
Binh”, [3]; “Thiét ké xdc sudt va phan tich rii ro cho
dé séng Puong — Dong bang chiu thé song Hong
Viét Nam”, [3];“Nghién ctu 6n dinh mai déc dé,
dap”, [3]. Két qua nghién ctru gan day cua dé tai doc
lap cAp nha nudc dé nghi ung dung li thuyét d6 tin
cay va phan tich rai ro vao trong nghién curu xac
dinh d tin cdy vé an toan cho cong trinh xay dung
trong diéu kién thién tai bat thuong, [7]. Hién nay tai
Viét Nam cac dé tai nghién ciru vé 1y thuyét do tin
cay cho linh vyc thuy loi thuong st dung mdt $6
phan mém ciia Chau Au nhu BESTFIT: uéc luong
hop 1y t6i da ham xac suat thong ké cho bién ngiu
nhién tir s6 liéu quan tric, VAP: xtr 1y bién ngiu
nhién va giai ham xé4c suat thong ké; Viét Nam da c6
phan mém DTC2007 cua TS. Pham Hdng Cuodng
vGi ndi dung: danh gia chat lwong hé thng cong
trinh thiy néng theo 1y thuyét do tin cay. Nhu vay
trong nghién ctru ciing nhu trong thuc té ung dung
chiing ta con dang thiéu cic phan mém dé tinh toan
cho cac cong trinh ciing nhu cac hé théng cong trinh

88 KHOA HOC KY THUAT THUY LO1T VA MOI TRUONG - SO 42 (9/2013)



thuy 1gi khac nhau.

Hién nay tai Viét Nam, trong tinh toan céng trinh
thiy lgi dang s dung hon hop cac phuong phap:
phuong phap tmg suit cho phép, phuong phap hé sb
an toan va phuong phap trang thai gi¢i han cung véi
mo hinh thiét ké truyén théng. Theo mé hinh thiét ké
nay tai trong va do bén tinh toan duge mic dinh theo
cé4c tiéu chuan thiét ké hién hanh trong sudt thoi gian
khai thac cua cong trinh. Nhung thuc té cac ham tai
trong va do bén chiju tac dong cua rat nhiéu yéu td
khac nhau va bién dbi theo quy luat ngau nhién. Vi
vy quan niém vé quan hé giita tai trong va sirc chiu
tai cua cong trinh trong qua trinh lam viéc cua mé
hinh thiét ké truyén thong ngdy cang tro nén lac hau.
Xu hudng tién bo hién nay Ia thiét ké cong trinh theo
ly thuyét ngdu nhién va phan tich do tin cdy. Muc do
tiép can voi phuong phap thiét ké hién dai ndy hién
duoc chia ra & cac cép d0 khac nhau:

- Tiép can mtc do x4c sudt cAp do 0, thiét ké
truyén thong, st dung phuong phap hé sb an toan.

- Tiép can mirc d6 xac sudt cap do I, thiét ké ban
X4c suit, sir dung phuong phap nhidu hé sé an toan
(phuong phap trang thai gioi han).

- Tiép can xac suat cdp do II va cip do IIL
phuong phap tiép can ngau nhién.

Muc do III, trong d6 cac ham phan bd cua cac
bién dwoc giit nguyén quy luat phan bd va céc tinh
toan khong str dung cac phuong phép gin ding. Cip
d6 II, trong d6 sir dung cac phuong phap gin dung
dé bién d6i luat phéan bd cua cac tai trong va strc chiu
tai vé cac ham phan bé chuan, cic tinh toan sir dung
cac phuong phap xac suat gin ding.

Bai béo nay trinh bay mot s6 két qua phan tich an
toan cua cbng 16 thién tiép can véi 1y thuyét ngu
nhién & cap d6 II 1am co sé thiét 1ap bai toan phan
tich do tin cdy an toan cho cac cong trinh thay lgi &
Viét Nam.

2. Bai toan cép do II vé dd tin ciy an toan
cbng trinh.

V&i quan niém cong trinh bi mat an toan (Xay ra
su ¢d), trong trudng hop tai trong va cac tac dong
(S) vao cong trinh vuot qua kha ning chiu tai thiét
ké (R), hoic tai trong va tic dong nim trong gidi han
thiét k& nhung stc chiu tai cua cong trinh d4 bj suy
giam, trong tinh toan thiét 1ap dugc ham tin cay (2).
Z=R-S (1)

Trong d6 surc chiu tai R va tai trong tac dung S 1a
c4c ham sb cua cac dai lwong nglu nhién c6 luat
phan phdi xac dinh. Theo biéu thirc (1) ham Z duoc

qui wéc nhu sau: Z < 0 cong trinh khéng théa mén
diéu kién an toan; Z > 0, cong trinh thoa mén diéu
kién an toan; Z = 0 la ranh giéi gitra viing an toan va
vung khdng an toan (xem hinh 1).

Ham tin ciy Z c6 thé 1a ham tuyén tinh c6 cac
bién ngiu nhién phan phdi chuan; Z 1a ham phi
tuyén véi cac bién ngau nhién phan phéi chuén; Z: 1a
ham phi tuyén véi cac bién ngdu nhién c6 luat phan
phéi bét ky

X2(R) A Z =0 Bin gi+a ving an topn vy ving kh«ng an topn

Z<0
Ving kh«ng an topn

Z>0
VTng an topn

> Xl(s)
Hinh 1: M6 phong bién si cé.

Cic bude fim xac suat ciia ham tin c4dy nhwr sau
[6]:

Thanh lap ham tin cay Z.

Bién ddi cac bién ngau nhién (BNN) ctua ham Z
¢ luat phian phdi (PP) bat ky vé luat phin phdi
chuin. Xéac dinh ky vong ( HUy;) va do léch chuin
(oy; ) cua cac BNN do :

— X

My =X = 7'; 2)
i1

_ 1 N __2 .
o-xi_\/(n_l)Z(Xi X) ' ©)

i=1

Khai trién Taylor d6i voi ham Z va su dung 2
biéu thic dau cua da thirc nidy. Him Z duogc tuyén
tinh hdéa tai diém thiét ké (DTK) ban dau:
Xo (X9, X5, X3,0); @

trong d6: X =t ; (5)

noZ(X

Z :z(x0)+z—( o)

i=1 i
trong dé: ky vong ban diu ciia ham Z tinh theo
(7) va d6 1éch chuén ban dau ctiia ham Z tinh theo (8)

n oZ (X
My :Z(Xo)"'za(T.O)-(,UXi _Xo) ; (7)

(X, =Xo); (6
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Oy :\/Z::(%X?(O)-O'Xi)z ; 8)

Tinh d¢ tin cdy: P = Hz ; C)]
GZ

va xéc suat hu hong: B, o =¢(-p); (10)
Tinh hé s6 anh huéng:

0Z(X,)

48)(- Xi

GZ

Xac dinh toa d0 BPTK mai:
X7 ( Xy, Xy, Xge) (12)
trong do:
Xi=Hy .0y ; (13)

Tinh lap dé tim diém thiét ké va cac dic trung
thong ké cia ham Z. Qua trinh lip dugc mo ta trén
so do hinh 2, budc lap chi dimg lai khi diém thiét ké
hoi tuy.

DTK: 14 diém nim trén duong bién giita ving an
toan va vung khoéng an toan ma tai d6 mat do phan
phdi x4c sudt caa ham tin ciy Z 1a 16n nhat. Str dung
két qua PTK cubi cung (d hoi tu) dé tinh cac dic
trung théng ké ciia ham Z, tir d6 xac dinh duoc xac
SUit xdy ra su ¢b P(Z<O) :

3. Ung dung 1y thuyét dé tin ciy danh gia 6n
dinh cho mét hinh thirc cong trinh thiiy lgi: cong
10 thién.

3.1 Gidi thi¢u vé cong Ip thién.

Cbng 16 thién 13 mét loai cong trinh thuy loi dugc
s dung phd bién trong cac hé thong tudi, tiéu,
phong lii, ngin tridu...Céng thudong c6 chiu rong
kha 16n, nén duoc chia ra thanh cac khoang. Céc
cdng da dwoc xay dung hodc chudn bi xay dung &
nude ta co chidu rong khoang tir mot vai mét dén
hang chuc mét. Cac cong liy nudc, tudi, tiéu hoic
cong diéu tiét trong hé théng kénh c6 chiéu rong
khoang thuong tir Im dén 10m. Céc cong xay dung
trén séng lam nhiém vu diéu tiét dong chay, nhat 1a
c4c cong ngan min duoc xdy dung gin cira song nhur
cong PO Piém, cong Thio Long, cbéng Nghi
Quang..., mot sé céng dang duogc thiét ké trong hé
thdng chdng ngap thanh phé H6 Chi Minh nhu: cdng
Tha B6, céng Muong Chudi..., phai théa man diéu
Kién giao thong thity nén chiéu rong mdi khoang cua
céc cong ndy duogc thiét ké tir 30m dén 60m. Chiéu
sAu cot nudc & cac cong xay dung trén hé thong tudi

tiéu khoang tir Im dén 10m, & cac cong xay dung
trén séng khoang tir 5m dén 15m. So voi cot nudc &
cac dap tao thanh hd chira thi cac cong hé chiu cot
nude thip hon, vi vy khi phan loai theo cot nudc
cong ho con duogce goi 1a cong trinh cot nude thap.

Cac bo phan cua cong lién két voi nhau thanh
mot hé thdng két cAu. Trong thuc té, cdng 16 thién
duogc xdy dung ca trén nén d4 va nén dit. Cong chiu
tac dong clia nhiéu tai trong, trong d6 cac tai trong tir
moi tredng nude va Cac tai trong phat sinh tir méi
truong nén 1a c4c tai trong c6 dién bién phirc tap.
Ciing nhu mot s6 cac cong trinh dang nuée khac, su
lam viéc cua cbng hé 1a qué trinh twong tac giita ba
mdi truong nudce, nén va céng. Danh gia an toan cua
cng 1a xét sy can bang gitra strc chiu tai va tai trong
tac dung, trong dé cac yéu td tao nén sirc chiu tai va
tai trong bao gém ca cac yéu t tat dinh va yéu td
ngau nhién. Muc d6 chinh xac cua cac két luan vé an
toan cua cong phu thudc rat nhiéu vao muc do xét
dén tinh ngiu nhién cua cac yéu té tao thanh sic
chiu tai va tai trong cua cac phuong phap dugc lva
chon dé tinh toan.

3.2 Cdc co ché phd hoai ciia cong 1§ thién

Céng 16 thién bj su cb c6 thé xuét phat tir mot
nguyén nhan hodc nhiéu nguyén nhan méc néi véi
nhau. Cac két qua phan tich co hoc va cac nghién
ctru tong két trong thyc tidn da dua cac quy dinh vé
co ché pha hoai dién hinh va cac diéu kién dé dam
bao an toan cho cong vao trong cac tiéu chuan ki
thuat thiét ké céng 16 thién. Trén co s& phan tich dac
diém 1am viéc cua cong va dua theo tiéu chuén thiét
ké cong 16 thién hién hanh c6 thé thiét 1ap dugc so
dd cay su ¢b nhu hinh 3.

Su cé céeng lé thi2n
[

|ho/Ec | hokc |h0/Ec |h0iEc
MEt zn ®@nh| | MEt &n ®nh | | MEt &n @nh| [C.c su
ding chfy | |teng thO kOt cEu cékh.c
|ho/£c | hokc | hokc |ho/£c |h0iEc
Ceéng bb|| Céng bb|[ NOn céng Ceéng bb [[Céng bb
IEt trugt kh«ng ®f kh{ || @Ey nai ||lon
n''ng chbu tvi

Hinh 2: So dé cdy sw cé ciia cong 19 thién

3.3. Ham tin cdy ciia cdc co ché phd hoai

C6 rat nhidu nguyén nhan din dén su c¢b cbng 16
thién nhung trong bai bao nay tac gia chi dé cap dén
3 nguyén nhan 1am mit 6n dinh tong thé cong va xay
dung ham tin ciy cho 3 co ché pha hoai ndy: cong bi
truot, céng bi 1at, nén céng khong du kha nang chiu
tai.
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(1) Céng bi trueot phing

Céng c6 thé bi truot phing qua mit tiép giap gitra
phan chin khay cua day cong va dat nén. Ham tin
cdy ctia co ché truot phing nhu sau:

Zl = cht _Zth

Trong do:

z Fo: téng cac luc chdng truot;

z Fo téng cac luc gay truot.

Cac lyc chéng trugt va gy truot dugc xac dinh
trén co s& phan tich tit ca cac luc tac dung 18n ban
day cong.

Céng 1am vige an toan khi P, <[ P} |

Trong dé[F’f1 ] X4c sut sy ¢ cho phép cua co
ché mat 6n dinh truot phing.

(2) Cong bi It

Trong qué trinh 1am viéc cbng bi co thé bi lat
quanh mot truc & chan mong ha leu. Ham tin cay
ctia co ché 1at nhu sau:

ZZ = ZMd _zMgl

Trong do: Z M. ; Z M, : tong momen chdng
lat va gay lat 1iy véi truc chan méng ha luu.

Céng 1am viée an toan khi P, o <| P7 ]

Trong dé[sz] X&c suat sy cb cho phép cua co
ché mét 6n dinh lat.

(3) Nén cong khong dii kha nang chiu tai

Ung suat 16n nhat ma cong phai chiu thuong xut
hién tai chan méng thugng luu hodc ha luu cta céng.
Khi tng suat trung binh tai chan méng vuot qua kha
nang chiu tai ctia nén cong thi nén cong bi pha hoai.

TC

Z;=R" —og

Trong do:

R : strc chiu tai cta dat nén;

Og - Ung suat trung binh clia méng cong.

Nén cbéng du kha chiu tai khi

Psay < P7]

Trong d6 [Pfs] Xé&c suat su cb cho phép cua co

nang

ché mit 6n dinh: nén cng khong du kha ning chiu
tai.

3.4 X&c sudt sw cé ciia cong 1§ thién

So d6 ciy su cb cua cbng 16 thién nhu ¢ hinh 3,
cac co ché su cb xay ra 1a doc 1ap va c6 quan hé voi
nhau trong mot hé thong ndi tiép. Ham tin cay Z
duoc tinh toan & cép dd II nén xac sut su cb cua

cngla PS duoc tinh theo cong thirc bién rong:

max| P/ (Z, <0)]<Pf < iZ::[Pfi (Z,<0)]

Trong do:

P/ (Z; < 0): xac suat su ¢ ciia co ché thir i.

3.5 Vi du tinh dé tin cdy ciia cong 19 thién Nam
Dan.

Dé 1am rd cac van dé da trinh bay & trén, trong
phan nay trinh bay vi du bang s véi cac s6 liéu thu
thap duoc & cong 16 thién Nam Ban — tinh Nghé An.
Cac tinh toan dugc thuc hién theo ba phuong phap:
hé sb an todn, trang thai giéi han (TTGH) va ly
thuyét do tin cay (LTDTC).

3.5.1 Gigi thiéu mot phuong dan tham khdo trong
thiét ké cong 19 thién Nam Pan (phwong dn chiea xir
ly nén)

Céng thudc loai cdng trinh cip II dugc xay dung
& bo ta song Lam thudc dia ban xa Xuan Hoa huyén
Nam Pan, tinh Nghé¢ An. Pay la cong lay nuéc 16
thién c6 luu luong thiét ké Qu = 27,64 m?/s, cong
gom 3 khoang mdi khoang rong 5m dong mo bing
ctra van phing, than céng dai 28,0m, phia sau van c6
tudng nguc cao 9,45m. Trén dinh cdng c6 bd tri cdu
giao thong, ciu cong tac, cau tha phai va cac thiét bi
chuyén dung khac.

3.5.2 C4c 6 liéu tinh todn.

- Truong hop tinh toan: Chénh léch muc nudc
thuong ha lwu 16n nhit, cong dong.

- Str dung phdn mém BESTFIT dé tim luat phan
phdi x4c suit thuc nghiém va cac dic trung théng ké
(u, G) cua cac BNN nhu bang 1.

Bdng 1: Cdc BNN sur dung trong tinh todan

Ky Luat phan
Tén cac BNN hié | Pon vi| phbi cia p | o
u cac BNN
NI Phan Phéi
Dung trong kho cua dat nén Ye | KN/m® an A o1 18,5 10,92
chuan
. s Phan Phéi
Goc ma sat trong ctia dat nén | ¢ do an 2 o1 18 10,88
chuan
Luc dinh don vi cia ddt nén | C | knm?| TPaR PO 45 510,88
chuan
Phan Phéi
Dung trong cua bé tong Yor | KN/mM?® an 2 o1 25 |1,19
chuan

3.5.3 Cac tham sé cho phép theo tiéu chudn
Eurocode va tiéu chudn Viét Nam
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4 = g2 3.5.4 Két qud tinh todn

- Tinh toan 4n dinh céc co ché su
1 cb theo 3 phuong phap khac nhau: hé
sb an toan, trang thai gi6i han va
phuong phap tinh theo d¢ tin cay. Su
dung phin mém VAP (Variables
Processor): dé tinh toan xac suit su
8 cd cua cac co ché pha hoai theo
¥ phuong phap tinh theo d tin cay. Két
4_4777; . qua nhu bang 3.
g £ 3 s § Ky higu: (1): Céng bi truot phing;
: (2): Cong bi lat; (3): Nén cong khong du
kha nang chiu tai.

3.5.5. Pdnh gid két qud

Két qua tinh theo tiéu chudn hién
hanh cua Viét Nam, trong do sir dung
phuong phap hé sé an toan va phuong
phap trang thai giéi han cho két qua
thoa méan cac diéu kién on dinh.

Két qua tinh theo phuong phép thiét
ké ngau nhién: xac sut lay tidu chuan
an toan theo Eurocode thi phuong an
thiét ké néu & so db hinh 3 khdng dam
| bao diéu kién 6n dinh.

Hinh 3: So' d6 cong Nam Pan dung trong tinh toan

+— F1.15 T

+2.50

7|

*P4

*P3

9k

°P3

(1 (]

3k

*P4
2800

T
-

Bang 2: Cdc gid tri cho phép theo tiéu chuan Viét Nam va Eurocode

. : : in 2 Tiéu chuan Viét Nam.
X a 0 cho phép th huan E . r 3 -
ac suat sy co cho phép theo tiéu chuan Eurocode Phuong phép hé 53 an toan Phuong phép TTGH
k..n k..n
)| )| I[P (K] D | IK]= | [KD=T
1.10° 6.10" 3.107 1.10° 1,2 1,2 1,2 1,2
Bang 3: Két qua tinh todn 6n dinh cong theo 3 phuong phdp
Cac co Cac phuong phap tinh toan:
Chgés“ Hé s6 an toan TTGH LTPTC
@) K, = 1,69 K, =157 Pz1<0) = 0,628
(2) K| = 1,81 K| = 1,78 P(ZZ<O) ~ 0 Pfc — 07628
(3) O =104,81(KN / m?) oy =96,28(KN /m?) P(zs<0) = 0,0154
r Cbdng khong bi truot. - Cong khong bj trugt. - Cong c6 kha niing bi truot C6 kha nin
Két | Céng khong bi 1at. - Cong khong bi Iat. - Cong khong bi Iat. Lo A nang
luan |, N : | Nén chng khong diikha | cong bimaton
* | Nén du kha nang chiu tai - Nén du kha nang chiu tai < . 2 . dinh
nang chiu tai..
4. Két luan Bai bao d4 trinh bay mot vi du danh gia an toan

Tuy con bj han ché & mirc do tiép can v6i phan  cbng 16 thién Nam Dan theo 3 phuong phap: phuong
tich ngau nhién & cip do6 II, cac tinh toan d& trinh  phap hé sb an toan va trang thai gioi han (sir dung cac
bay trong bai bao, da dua ra dugc thuat toan dé tinh  tiéu chuin ctia Viét Nam), phwong phap tinh theo d6
X4C SUit sur c¢b va cac yéu té anh hudng dén an todn  tin ciy (st dung cac tidu chuin Eurocode ciia Chiu
cong trinh. Au); cho thdy yéu cau vé on dinh cong trinh theo tiéu
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chuan Eurocode ciia Chau Au cao hon so véi tidu
chuan Viét Nam. Tuy nhién céc két qua trén chi la
tham khao vi do tin cay vé cac tai liéu ding trong tinh
toan & mot murc do nhat dinh. So d6 tinh 14 so dd cua
phuong 4n tham khao, mot s6 sai sé ngéu nhién chua
c6 day di tai liéu thong ké con phai gia dinh.

Nghién ciru tng dung va phat trién cac phuong
phéap tinh todn hién dai va tiép can véi cac tiéu

chudn ki thuat cta cac nudc tién tién 1a mot trong
nhitng hudng tich cyc hién nay trong linh vyc an
toan cong trinh & nudc ta. Tuy nhién dé phat trién
duoc 1y thuyét ndy & nude ta can phai tién hanh mot
s6 nghién ciru nhu: luu tri dit liéu trong xay dung va
trong quan tric, xdy dung cac phin mém chuyén
dung cho cac bai toan cong trinh ciing nhu hé thng
cbng trinh

TAI LIEU THAM KHAO

1. Mai Van Cong. Probabilistic design of coastal flood defences in Vietnam. Sieca Repro, the Netherlands
(2010). ISBN: 978-90-9025648-1, 249p.

2. Mai Vin Cong. Thiét ké cong trinh theo ly thuyét ngdu nhién va phan tich d¢ tin cdy. Giéo trinh 2005.

3. Pham Hong Cuong. Nghién citu xdy ding phwong phdp danh gid chat lwong hé thong céng trinh thuy
ndng theo ly thuyér do tin cdy trong diéu kién Viét Nam. Ludn an tién sy k¥ thuat, 2009.

4. Nguyén Lan Huong, Nguyén Vin Mao, Mai Van Cong. Application of probabilistic reliability analysis
in dam safety in Vietnam. ICEC 2012, Proceedings of the fourth International Conference on Estuaries
and Coasts, volume 2.

5. Nguyén Lan Huong, Nguyén Vin Mao, Mai Vin Cong. Nghién cizu #ng dung i thuyér dg tin cdy va
phan tich rii ro dé danh gid mire dam bdo an toan cho hé thong cdng trinh thuy loi ldy nuwéc bang ho
chira trong diéu kién Viét Nam. Tap chi KHKTTL va MT sé dic biét, 20/11/2011.

6. Nguyén Lan Huong, Nguyén Van Mao, Mai Van Cong. Phdn tich dé tin cdy an toan cua ddp dat. Tap
chi KHKTTL va MT sb 39, thang 12 nam 2012.

7. Nguyén Vin Mao. Ly thuyér dg tin cdy trong thiét ké céng trinh thuy céng. Bai giang cao hoc. Pai hoc
Thuy Loi 2000.

8. Nguyén Vin Mao & nnk. Nghién ctru co s& khoa hoc va cac giai phap ki thuat dam bao an toan céng trinh
xay dung trong diéu kién thién tai bat thuong Mién Trung. Dé tai cip Nha Nude. Ha Noi 2009.- 2011

9. TCXDVN 285-2002.

10. EN 1990:2002. Eurocode - Basis of structural design.

11. Trinh Bén — L& Hoa Xudng, Thiét ké cang, Nha xuat ban ndng nghiép

12. Giéo trinh thuy cong, tap 1, 2 Trudng dai hoc thay loi, Nha xuit ban Xay Dung, ndm 2004.

Summary
RELIABILITY ANALYSIS OF HYDRAULIC STRUCTURE SAFETY IN VIETNAM

Approaching to the technical standards of developed countries and applying the modern methods of
calculation to improve the accuracy of the design decisions as well as to manage the quality of hydraulic
structure is one of the advanced research directions in the field of hydraulic structure Safety in Vietnam
today. The main content of this paper is to analyze the probability of hydraulic structure safety according to
the stochastic theory - level 11, and application examples presented theoretical analysis of the reliability and
safety sluices to clarify the issues to research organizations. This paper includes the results of the last
studies and can be considered to be the reference for research in the field of hydraulic structure safety.

Keywords: hydraulic structure safety, failures sluice, reliability of sluice, reliability analysis
,probabilistic design.
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