NGHIEN CUU BO BEN AN MON TIEP XUC CUA THEP KET CAU
TRONG MOI TRUONG NUGC MAN

ThS. Tran Vin Khanh?

Tom tit: Thép két cau 1a vat liéu dwoc sir dung trong nhiéu linh vuc khdc nhau nhw giao théng, quin ddi,

thuy loi...

Trong linh viee thuy loi, nhiéu logi thép két cdu khdc nhau da duwoc sir dung dé ché tao cdc két cau

thép trén cdng trinh ven bién viing nirde man. Mdt khdc, cdc két cau ndy lai thiong dwoc ché tao tir cdc logi
thép két cau khdc nhau nén khong thé tranh khéi hién twong dn mon tiép xic. Nghién ciu ndy chi yéu tip
trung vao viéc xdc dinh dnh hwong cia ty 1é két cau dén dé bén an mon tiép xiic ciia vit liéu.

Trong nghién cizu ndy, cAc mdu tir thép CCT38 va SUS 304 Vi cdc ty 1é két cau khac nhau da dwoc thi
nghiém. Cdc phirong phép nghién ciru té chirc té vi, co tinh, phan tich dinh tinh va dinh leong da dwoc dp
dung dé danh gic dé bén an mon tiép xiic ciia thép két cdu.

T khéa: An mon tié’p xic, thép két cau, do bén an mon, nudc man.

I. PAT VAN PE

Moi truong nudc min 1a moi truong gy an mon
manh, nang cao d6 bén dn mon cua thép két céu
trong moi truong nuéc man 1a mot trong nhirng van
dé 16n ma hién nay cac quoc gia c6 cong trinh thuy
lgi viing ven bién dang rat quan tam.

Hang nam, trén thé giéi d& phai tiéu ton chi phi
rat 1on cho cong tac chéng dn mon kim loai. D4 c6
nhiéu hoi nghi cua nhidu nude dé cap dén van dé
nay, tai ddy nhiéu phuong phap chéng in mon da
dugc dua ra va ap dung dem lai hiéu qua nhit dinh.

Céc két ciu thép trén cdng trinh thiy loi thuong
duoc ché tao tir nhiéu vat liéu khac nhau nhu thép
CCT38, thép 45, thép 09Mn2Si, thép SUS 304....
C4c vat lidu nay c6 dién thé rat khac nhau trong moi
truong dién ly, do d6 khi lién két véi nhau s& xay ra
qué trinh an mon tiép xac, khi d6 cac vat liéu c6 dién
thé thap hon s& bi an mon.

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Thiét bj thir nghié¢m

- Thiét bi phan tich thanh phin hoa hoc thép 1a
may quang pho phat xa Metal — Lab 75-80J cua
hang GNR - Italy.

- Thiét bi quan sat va chup anh t6 chirc té vi 1a
kinh hién vi AXIOPLAN 2 cia CHLB Drec.

- Thiét bi thir co tinh 1a may Fast Track 8801 cua
hang INSTRON — Anh Quéc.

- Qua trinh thir nghiém gia toc duogc tién hanh
trén thiét bi Q - FOG, WEISS Technik cia CHLB
buc (hinh 1).

- Céan phéan tich TE 214S cua hdng Sartorius —
My dé xac dinh su thay ddi khéi lugng ciia miu khi
thir nghiém, can c6 do chinh xac 10™ g (hinh 2).
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Hinh 1. Thiét bi thir nghiém gia toc.

Hinh 2. Can phén tich.

Qua trinh thir nghiém duoc thuc hién theo ti€u
chuan: ASTM B117-95 véi ché d6 thir nghiém nhu sau:

+ Dung dich mudi véi nong d6 5%NaCl dugc
phun bang voi phun voi luu lugng 1 + 2,5 ml/gio.

+ Nhiét do budng phun 33 + 36°C.

+ D¢ pH sau khi phun 6,7 + 7,2.

+ Do am 90%.

+ Thyc hién lién tuc theo chu ky 8 gid, cdc mau
dugc ga nghiéng hop véi phuong thing dimg mot
g6c 30° sao cho song song vdi hudng cua dong phun
va dé dam bao su ling dong mudi, san phim in
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mon. .. trén bé mit mau.

2.2. Chudn bi méu

M3au nghién ctu t6 chirc t& vi duoc gia cong
thanh dang hinh lap phuong 10x10x10 mm, sau do
dem mai, danh bong va tim thuc theo quy trinh tai
phong thi nghiém sao cho dam bao nhan dwoc anh t6
chire 10 nét.

Qua trinh nghién ciru an mon tiép xuc dugc tién
hanh gitra cap vat liéu SUS 304 va CCT38 la cac vat
liéu c6 dién thé an mon rat khac nhau [6]. Cac maiu
nghién ciru an mon tiép xtc duoc ché tao theo cac ty
I& dién tich bé mat thép SUS 304/CCT38 khac nhau
la: 1/1, 1/3, 1/7 va 1/15. Trong d6, cic mau thép
CCT38 duogc gia cong theo kich thudc 100x200x5
mm va cac mau thép khong ri duoc gia cong theo ty
I& nghién ciru, kich thudc cu thé nhu sau: Cac miu
co ty 1& 1/1 la: 100x100x5 mm; ty 1& 1/3 la:
100x50x5 mm; ty 1&¢ 1/7 1a: 100x25x5 mm; ty 1¢
1/15 la: 50x25%x5 mm.

Tai mdi ty 18 cac mau thép SUS 304 duoc gin
chat vao hai mit cua thép CCT38 bang ¢ vit sao
cho cac mau tiép xuc voi nhau.

Ngoai ra, trude khi tién hanh thu nghiém, cac
mau dugc mai cung do nhan, danh sb @é phén biét,
lau sach bang con va cin dé xac dinh khdi lugng
mau ban dau m,.

2.3. Phwong phdp phdan tich dinh tinh

Co s6 cua phuong phap danh gia dinh tinh la dua
trén sy xuét hién va phat trlen cac trung tim dn mon
hinh thanh trén bé mat cac mau. Quan sat su bién d6i
cia bé mit mau theo thoi gian va tir d6 gitp ta cd
thé danh gia dugc mot cach tuong ddi chinh xéac vé
kha nang chiu an mon cua vat liéu.

2.4. Phwong phdp ton thit khéi lwong

Tbc do an mon la mot chi tidu quan trong trong
danh gia mirc d6 an mon kim loai. Hién nay, dé danh
gi4 téc d6 an mon thi c6 nhiéu phuong phap khac
nhau tuy thudc vao muc dich va déi tuong nghién

a CT3;

ctru. O bai bao nay tac gia da su dung phuong phap
trong lwong dé xac dinh téc d6 dn mon caa vat lidu
thép két ciu, ddy la phuong phap don gian nhung
cho két qua c6 d6 chinh xac cao va hién dang dugc
nhiéu nudc trén thé gioi str dung.

Co s cua phuong phap khéi lugng 1a dua trén su
thay doi khdi lwong ciia mau nghién ctru trén mot
don vi dién tich bé mat trong mot don vi thoi gian.
Tbc d6 an mon khéi lwong duoc xac dinh theo biéu
thire sau:

m,—m Am
Pey = 1S.t 2 = st [g/m?.ndm]

P =
P =, [um/nam]

P
Trong do:
Pini :Tbc d6 an mon khéi lugng, [¢/m?nam]
P :Tbc d6 tham nhap, [pm/ndm]
m; :Khéi lvgng miu trude khi bi an mon, [g]
m; :Khéi lugng miu sau khi bi an mon, [g]
S :Dién tich bé mat mau, [m?]
t :Thoi gian, [nam].
PKL Ty trong kim loai, [g/cm®].
I1l. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Té chikc té vi ciia vit ligu

T chire té vi cua thép nghién ctru dugce trinh bay
trong hinh 3. Thép CCT38 c6é ham lugng cacbon
nam trong khoang (0,14 + 0,22)% c6 tinh han dam
bao, c6 t6 chirc 2 pha Ferit mau sang va Peclit mau
t6i (hinh 3a) véi dién thé an mon nam trong khoang
(300 +500) mV [6].

Trong khi d6 thép khong gi SUS 304 ¢6 té chirc
mot pha dong nhat 1a austenit (hinh 3b) voi dién thé
an mon nam trong khoang (70 + 200) mV [6]. So véi
thép CCT38 thi rd rang té chirc cua thép SUS 304 1a
khéc rit nhidu so v6i to chic cua thép CCT3S.
Chinh su khac nhau nay da tao ra su chénh léch dién
thé dn mon gitra cac vat liéu va hinh thanh nén cac
cap pin an mon khi chdng tiép xuc véi nhau.

Hinh 3. T6 chitc té vi ciia cdc mau thép, dé phong dai 500 lan

3.2. Co tinh vit liéu thép két ciu
Céac chi tiéu thir nghiém do6i voi thép két cau
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Bang 1. Két qud thir co tinh ciia thép két cau

M3Au thép | o P2 | on, MPa | 8, % | v, %
CCT38 | 299 453 296 | 60,5
SUS 304 | 205 520 59 62

Két qua da cho thiy thép CCT38 c6 do bén, do déo
twong dbi cao va 13 mac thép rit sin c6 trén thi trudng,
do vy co thé sir dung dé ché tao cac két cAu trong
cong trinh thuy loi dam bao diéu kién 1am viéc.

Ty 16 1/1 Ty 16 1/3

Thép khdng gi SUS 304 c6 do déo tét tuy co tinh
khong cao bing thép CCT38 nhitng van dam bao
diéu kién 1am viéc.

3.3. Ddnh gid dp bén dn mon tiép xiic

a. Danh gid dinh tinh

Dé danh gi4 dinh tinh kha ning dn mon tiép xuc cua
thép CCT38, ching t6i tién hanh quan sat bé mit cac
mau sau cac khoang thoi gian thir nghiém khac nhau:

Ty 16 1/7 Ty 16 1/15

Hinh 4. Mdu an mon tiép xiic sau 1 gio' thir nghiém

Sau khi tién hanh thir nghiém 1 gio ta iy mau ra
quan sat va nhan thiy rang sau 1 gid thir nghiém thi
trén bé mat mau da bit diu hinh thanh céc trung tdm
an mon. Tuy nhién, sé luong xudt hién cia cac trung
tam an mon trén bé madt mau 1a khdng cd su khac
biét rd rét (hinh 4).

Ty 16 1/1 Ty 16 1/3

Tiép theo sau khoang 3 gio thir nghiém ta lai tiép
tuc 14y mau ra quan sat. Quan sat bé mit mau dé cho
thdy khong chi c6 sy xuét hién thém cac trung tam
dn mOn ma con c6 khuynh huéng phat trién to 1&n
Cua cac trung tim an mon da hinh thanh truéc do
(hinh 5).

Ty 16 1/7 Ty 16 1/15

Hinh 5. Mdu an mon tiép xiic sau 3 gio' thir nghiém

Tir cac anh chup duoc & trén dé cho thiy ring su
hinh thanh cac trung tm an mon s& nhiéu dan 1én theo
thoi gian clng vai d6 1a su gia tang cua toc dd an mon.

Ty 16 1/1

Ty 16 1/3

KHOA HOC KY THUAT THUY LOT VA MOI TRUONG - SO 42 (9/2013)

Sau thoi gian khoang 40 gio thi hau nhu trén bé
mat mau da hinh thanh 1 16p 6xit che phu kin bé mat

nhu duoc mé ta trén hinh 6.

; , TV ié 1/7
Hinh 6. Mdau an mon tiép xic sau 40 gio thir nghiém

Ty 16 1/15
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Nhu vy, cic miu sau 40 gio thir nghiém thi hau
nhu trén bé mat d& bi mot 16p oxit phu kin, chinh 16p
oxit nay lai 1a 16p che phii ngin can qua trinh an
mon tiép theo, do d6 c6 thé 1am giam tc d6 an mon.

Tuy nhién, dé c6 s6 liéu chinh x4c vé téc do an
mon thi d0i hoi danh gia dinh luong.

b. Danh gid dinh lwong

Dé nghién ciru dnh hudng cua tc d an mon theo
ty 16 két ciu, ta tién hanh thr nghiém gia tbc miu
theo chu ky 40 gio, 80 giv, 120 giv va 160 gio. Két
qua thir nghiém dugc cho trén hinh 7.

| ——70gi6 —=—85gi6 ——120gic —e—160gio |

Téc d6 4n mon, pminam

Ty Ié C/A

Hinh 7. Anh hu’é’nlg cia ty 1¢ két cau dén téc dé an mon khi nghién curu bgngphbt’o‘ngphdp gia toc

Tir hinh 7 cho ta thay rang khi giam ty 18 két cAu
thép SUS 304/CCT38 thi téc d6 an mon ciing giam
theo va dan tién ti gia tri 6n dinh. Két qua ciing chi
ra rang, voi ty 18 két cau < 1/2 thi tc d6 an mon
giam dang ké va tién t6i gia tri xap xi nhu khong c6
cip an mon tiép xuc.

Nhu vay, cic két qua nghién ciu tai phong thi
nghiém d4 cho ta thiy ring véi ty 16 két ciu < 1/2 thi
téc d6 an mon xay ra la tuong ddi nho va kha 6n
dinh. Tuy nhién, két qua nay chua ké dén cac yéu to
cia mdi trudng nhu: anh hudng cua thuy tridu, hau
ha va do min chinh vi vy ta can tiép tuc nghién ciru
tai hién truong dé co két qua tin cay hon.

IV. KET LUAN

Qua cac két qua nghién ciru noi trén cé thé rat ra
mot sd két luan sau:

- T chirc té vi ciia thép CCT38 bao gébm 2 pha
Ferit va Peclit c6 dién thé dn mon Am hon so véi

TAI LIEU THAM KHAO

thép SUS 304 c6 t6 chirc mot pha dong nhit
Austenit. Su chénh léch dién thé ian mon nay la
nguyén nhan gay ra hién twong dn mon tiép xuc khi
céc vat liéu tiép xuc voi nhau.

- Khi ta str dung nhiéu loai thép khac nhau trong
két cu thi s& tao nén dang an mon tiép xtc do co su
chénh léch dién thé dién cuc giita cac loai thép. Qua
nghién ctru anh hudng cua cac ty 18 két cau thép
SUS 304/CCT38 la: 1/1, 1/3, 1/7, 1/15 da cho théy
khi giam dan ty 1é cta thép SUS 304 so voi thép
CCT38 thi téc do an mon s& giam dan.

- Két qua ciing chi ra ring véi ty 18 két cdu C/A <
1/2 thi téc 6 an mOn nho, kha 6n dinh va dan tién toi
gi tri nhu khong c6 cip dn mon tiép xuc xay ra. Do
vay, khi tinh toan thiét ké cac két ciu l1am viéc trong
mdi trudng nude min ta nén chd y lwa chon ty 16 két
c4u trong pham vi ndy dé giam thiéu an mon trong
khi van két hop duoc wu diém ctua mdi loai thép.
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Summary
RESEARCHING ON GALVANIC CORROSION STABILITY
OF STRUCTURAL STEELS IN THE SALT WATER ENVIRONMENT

Structural steels are are candidate materials for special uses in various fields such as traffic, military and
irrigation applications... In irrigation field, various structural steels were used for manufacturing the steel
structures of the water works on the salt water areas. On the other hand, these structures are usually
manufactured from different types of structural steels therefore galvanic corrosion is inevitable. This study is
mainly focused on determination the effect of the structural ratios on galvanic corrosion durability of
materials.

In the experiments, CCT38 and SUS 304 steel samples with different structural ratios have been tested.
The methods for researching microstructure, mechanical properties, qualitative and quantitative analyses
have been applied to evaluate the galvanic corrosion stability of structural steels.

Keywords: Galvanic corrosion, structural steels, corrosion stability, salt water.
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