NGHIEN CUU BO BEN AN MON TIEP XUC CUA THEP KET CAU
CHE TAO CUA VAN TREN CONG TRINH THUY LOI VUNG NUGC LO

Tran Vin Khanh!

Tom tit: Hé thong cira van [ hang muc rat quan trong trong cong trinh thiy loi ven bién duoc ché tao tir
nhiéu loai thép két cau khdc nhau. Ban chat ciia qud tinh dn mOn cira van la dn moN dién hod do s khéng dong
nhdt vé vit liéu trong méi truong xdm thue. Bén canh do, cika van cOn chiu danh huong truc tiélv cia qud trinh an
mon vi sinh. Nghién citu ndy chi yéu tip trung Vao Viéc xdc dinh anh hu’o‘ng cuia ty 1é két cau dén dg bén an mon
tlep xuc cua vat liéu ché tao cua van, cdc yeu 16 méi tm’O'ng va thuy triéu cing duoc xem xét. Muc ti€u chinh cuia
nghién cizu 1a tim ra ty I¢ két cu thich hop dé giam thiéu an mdn cho cong trinh.

Trong nghién ciru ndy, cAC Mdu diwrgc ché tao tir hai 10ai vt liéu CCT38 va SUS 304 Véi cdc 1y 1é két cdu
khdc nhau da dwoc thi nghiém. Cdc phirong phdp phén tich dinh tinh va dinh heong da dwoc dp dung dé
danh gia dd bén an mon tiép xiic ciia thép két cau ché tao cira van.

Tir khéa: An mon tiép xiic, nwéc lo, 1y \¢ két cdu, Diém Dién, Tra Linh.

I. PAT VAN PE

Ctra van ving ven bién 1a cong trinh ngan min
gitt ngot, vira 1am viéc trong didu kién chiu tai trong
niang né, vira phai chiu tac dung xAm thuc manh cua
moi truong nude, dic biét 1a nudc lg. Trong diéu
kién 1am viéc khic nghiét, cac két cAu thép cua cira
van bi dn mon nghiém trong va hé thong ctra van bi
xudng cip nhanh chéng, 1am anh hudng rat 16n dén
hiéu qua khai thac ctia cong trinh.

Nude lo ciing 1a moi truong c6 d6 dan dién cao nén
an mon tiép xuc trong nude lo rat quan trong va ¢ anh
huéng 16n trong qué trinh pha huy két cau. Céc cip pin
an mon s& dugc hinh thanh khi ta sir dung cac kim loai
¢6 dién thé khac nhau hay kim loai da pha. Sy chénh
léch dién thé giita cac cp pin an mon cang lon thi toc
d6 an mon cang tang, khi d6 cac kim loai c6 dién thé
dién cuc nho hon s& bi an mon.

CAc két cAu cira van thuong rat phic tap va dugc
ché tao tir nhiéu loai vat ligu khic nhau nhu dam
Chlnh dim phuy, ban mit, gbi xoay, gbi d5... nén sy
Xuit hién ctua dn mon tlep xuc 1a khong thé tranh
khoi. Do vay, dé han ché qué trinh dn mon tiép xuc
doi hoi phai tinh toan ty 1€ sir dung cua cac loai vat
liéu va tir d6 thiét ké cong trinh sao cho tc d6 an

mon tiép xuc 1a nho nhit.

Cac két qua khao sat ciing cho thiy ndng do
NaCl cua méi truong thay dbi theo ving va theo
moa. Mua kho nong d6 mubi ting va do pH giam,
mua mua c¢6 xu hudng nguoc lai nén ciing anh
huéng dang ké dén qua trinh an mon.

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Chudn bi méu

Qué trinh nghién ciru dn mon tiép xuc duogc tién
hanh glu:a cip vat liu SUS 304 va CCT38 duoc lay
truc tiép tir cac cira van trén cong trinh thiy loi:

+ Thép SUS 304 dugc lay tir clra van va khe van
cong trinh thuy dién Son la (Nha mdy Co khi Thuy loi).

+ Thép CCT38 duogc lay tir cira van cong Diém
Dién — Thai Binh.

Cac mau nghién ctru an mon tiép xuc duoc ché
tao theo cac ty 1¢ dién tich bé mat thép SUS
304/CCT38 khac nhau la: 1/1, 1/3, 1/7, 1/15 va 1/31
(hinh 1).

Tai mdi ty 18 cac mau thép SUS 304 duoc gin
chat vao hai mit cua thép CCT38 bang ¢ vit va
truée khi tién hanh thir nghiém, cac mau dugc mai
cung do nhan, danh sb dé phan biét, lau sach béng
cdn va can dé xac dinh khdi lugng mau ban dau.

Tyl 13
Hinh 1. Mdu nghién ciru thir nghiém tai hién truong

Ty 1é 1/1

7 ruong Pai hoc Thuy Loi
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2.2. Hién truong thir nghiém

Dic diém co ban cia méi trudong nude lg ving
ven bién 1a ¢ ndng do thay ddi trong pham vi rong.
Dé két qua nghién ciru thir nghiém c6 do tin cay dam
bao, tic gia da tién hanh lya chon 2 viing thir nghiém
¢6 d6 man khac nhau (ving c6 d6 man cao va vung
c6 d6 man thép), ¢6 cac dic diém moi truong dac
trung cho ving ddng bang song Hong.

SHién tricong thir nghiém vimg dé mén thap

Qua khao sat mot sé cong trinh thuy loi nhu: céng
Céi Tét, cong Ba Gian, céng Cau Xe, cong Tra Linh 11,
cdng Duc Duong,... ta nhan thiy day déu 1a cong trinh
thugc ving c6 d6 min thip (ndng d6 NaCl < 1%). Ta
chon céng Tra Linh Il thuéc huyén Thai Thuy, tinh
Thai Binh c6 nhiéu diém thuan loi nhu:

+ Moi truong nude c6 ndng do NaCl du thap (do
dan dién thip).

+ C6 kich thudc van du 16n thuan loi cho viée lip
dat va thao do mau.

+ Gan céng Diém Dién 1a diém c6 thé the
nghiém ¢ ving ¢6 d6 man cao.

s»Hién truong thir nghiém vung dé mdn cao

Khao sat mot s6 cong trinh thuy lgi nhu: cong
Thién Kiéu, céng Tan Bdi, cong Diém Pién... ta
nhan thiy day déu 1a cong trinh thudc ving c6 do
man cao (NaCl > 1,5%). Ta chon cdng Diém Dién
thuoc huyén Thai Thuy, tinh Thai Binh c6 nhiéu
diém thuan lgi nhu:

+ Moi truong nudc cb ndng d6 NaCl cao (d6 din
dién cao).

+ C6 kich thudc van du 16n, thuan loi cho viée
lip dit, thao d& mau.

+ CO cira van diéu tiét phia dong: C6 thé lap dat
ldy miu ma khong phu thudc vao thuy tridu nhe viée
str dung hé théng cira van diéu tiét nay.

+ Gan céng Tra Linh II 13 diém c6 thé lua chon
thir nghiém & viing c6 d6 mén thap.

Khi tién hanh thir nghiém hién truong, dé co
duogc két qua chinh xac tai ving nude lo ma két ciu
phai 1am viéc, cac miu s& duoc gin treo truc tiép
ngay trén cac cua van.

2.3. Lp dit mAu tai hién truong

- Ldp dat tai cira van Tra Linh 11: Dé tranh hién
trong an mon tiép xuc, cac miu dugc gin 1én tim
compozit va cac tim compozit nay duoc gin 1én gia
d4 duoc han tryc tiép trén ban mit cua cac cira van
bang bu 16ng thép khong gi. Hinh 2 trinh bay téng
thé cac mau thép duogc lip dat tai ving thuy tridu va
vung ngap nude cira van Tra Linh Il — Thai Binh.
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a) Vung thuy triéu b) Ving ngdp nuréc
Hinh 2. Ldp mdu trén cira van Tra Linh 11
- Ldp dat tai ciea van Diém Pién: Viéc lap dat
mau tai cira van Diém Dién ciing duoc tién hanh
tuong tu nhu tai cira van Tra Linh |1, cdc mau dugc
lip dit nhu trong hinh 3.

Hinh 3. Ldp mdu trén cira van Diém Dién

Vang thuy zriéu (ving phia trén)

Vung ngdp nudc (ving phia dudi)

2.4. Phwong phap phan tich dinh tinh

Co s cua phuong phap 13 quan sat sy thay do6i bé
mit mau theo thoi gian do hau ha, do in mon bing
mit thuong va chup anh ky thudt sb, phén tich trén
may tinh voi do phong dai tir 5 + 10 lan.

2.5. Phwong phap ton that khoi lwong

Tbc @6 an mon la mot chi tiéu quan trong trong
danh gia mirc d6 an mon kim loai. Hién nay, dé danh
gi4 téc do an mon thi c6 nhiéu phuong phap khac
nhau tuy thudc vao muc dich va dbi twong nghién
ctru. O bai bdo nay tac gia da st dung phuong phap
trong lwong dé x4c dinh téc d6 dn mon caa vat lidu
thép két ciu, ddy la phuong phap don gian nhung
cho két qua c6 d6 chinh xac cao va hién dang dugc
nhiéu nudc trén thé gioi str dung.

Co s& cia phuong phap khéi lugng 14 dua trén sy
thay d6i khdi lwong ctia mau nghién ctru trén mot don
vi dién tich bé mat trong mot don vi thoi gian. Tbe do
an mon khéi lugng duoc xac dinh theo biéu thuc sau:

Puni = T—To ZA_m'

/m?.nam
St St L9 ]
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n

P, :m, [um/nam]
p

Trong do:

Pl :Tbc d6 an mon khéi lugng, [¢/m?nam]
P :Tbc d6 tham nhap, [um/ndm]

m; :Khéi lwong miu trude khi bi an mon, [g]
m, :Khéi lvong miu sau khi bi an mon, [g]
S :Dién tich bé midt mau, [m?]

t :Thoi gian, [nam)].

pk. Ty trong kim loai, [g/cm®].

I1l. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Danh gia dinh tinh

Dé nghién ciru anh hudng cua d6 min dén toc do
in mon, ta tién hanh quan sat miu tai 2 ving c6 do
man khac nhau 1a ctra van Tra Linh Il va cira van
Diém Dién.

Sau mot thang thir nghiém, quan sat cic mau ta
thdy riang bé mat d4 bi déi mau va xuat hién nhiéu
trung tAm an mon, ngoai ra tai vung ngap nudc, ta
con thdy c6 su xuit hién ctia hau, ha bam vao bé
mit, diéu ndy c6 thé 1am cho dang dn mon vi sinh
phét trién manh.

Mt khéc, khi so sanh bé mit miu khi nghién ciru
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b) Vlng ngdp nudc ¢) Mau ty lé 1/7

Hinh 4. Mdu sau 1 thang thir nghiém tai Tra Linh 11

Tyl 1/

Ty 6 1/3
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Ty 6 1/7

tai ctra van Tra Linh Il va ctra van Diém Dién ¢
cung thoi diém 1 thang thir nghiém, tai cling viing
thuy triéu thi bé mit mau thr nghiém tai Diém Dién
su xuét hién cta cac trung tdm an mon nhiéu hon
kha ro.

Tiép theo sau 6, 12 va 18 thang thir nghiém, quan
sat bé mat mau trén cac hinh 6-8 ta thiy hau hét bé
mit cac mau da hinh thanh I6p san pham 3n mon che
kin bé mat, cing vai thoi gian thi 16p san pham nay
sé cang day 1én nhung cung véi do 1a sy bam vao
ngay cang nhiéu cua hau, ha va bun dat.

Sy xuat hién cia 16p san pham an mon che phu
bé mit mau co thé ngin can sy thim nhip cua 6xy
vao bé mit mau, do d6 1am giam qué trinh catdt va
dan t6i 1am giam toc d6 dn mon. Tuy nhién, trén bé
mat mau lai ton tai hau, ha va bun dat bam vao do d6
sé& thiic ddy qua trinh an mon vi sinh d6i véi miu. Vi
vay, dé c6 két qua chinh xac hon vé anh huéng cua
céc yéu té ndy thi ta tién hanh liy mau vé 1am sach
bun dat, hau, ha va tay ri sau d6 quan sat s &n mon
ctia bé mit miu dudi 16p che pha. Hinh 9 mé ta su
in mOn bé mat cac mau theo ty 1é khac nhau sau khi
duoc lam sach.

a) Vung thuy triéu b) VUing ngdp nuée

Hinh 5. Mdu sau 1 thang thir nghiém tai Diém Bién

Ty 16 1/31

Ty 1é 1/15
Hinh 6. Mdu sau 6 thang thir nghiém tai ving ngdp nuwée Tra Linh 11
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Tylé 1/3
Hlnh 7 Mau sau 12 thang thu’ nghlem tai vung ngap nu’o’c Tra Llnh n

Tole 1/l Ty 1é 1/3

Quan sat bé mit sau 1am sach, ta thiy cac miu bi
an mon kha ré va nhin chung cac mau co ty 1¢é
catot/anot (C/A) cang Ion thi bi an mon cang nhiéu.

Phan bé mit tiép xuc giita thép khong
ri va thép CCT38 hau nhu khéng bi
an mon, do d6 khi tinh ty 16 C/A can
xem xét hiéu chinh phan bé mt nay.

3.2. Danh gia dinh lwong

Dé tiép tuc 1am sang té hon anh
huong cia méi truong va thoi gian
thir nghiém dén toc do an mon, ta
tién hanh danh gia dinh lugng ddi véi
c4c miu thir nghiém tai 2 cong Tra
Linh II va Diém Dién & viung thuy
triéu va ngap nude. Hinh 10 trinh bay
anh huong cua ty 16 C/A dén toc do
in mon thép két cdu & vung ngap
nudc voi thoi gian thir nghiém khac

Ty 6 1/7

Tylé 1/7

Tyl 1/15

Tylé 1/15 Tylé 1/31

Hinh 9. Bé mdt cdc mau 18 thang sau khi [am sach (ving ngdp nudéc cong Tra Linh 11)

nhau. Trong hinh 14 ty 1& cua bé mat thép SUS 304
va thép CCT38 sau khi da hiéu chinh phan khéng an
mon quan sat dugc trong hinh 9.
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Hinh 10. dnh huong cua ty 1é két cau dén toc dé an mon khi nghién ciru tai
hién truong cong Tra Linh 11
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Céc két qua trén hinh 10 da cho thay, ty 18 két
cau C/A cua cac mau thir an mon tiép xic cang
giam thi téc do an mon s& cang glam Khi ty 1&
C/A la khOang 1/2 thi téc d an mON giam khoang
1,5 lan so véi ty 1¢ C/A 1a 1/1 va 16n hon gan 1,5

Tald CIA=1/7
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Thoi gian thir nghiém, thang

Hinh 11. Anh hweng cia ving ngdp nuweéc va thuy triéu
dén toc do an mon tiép xic tai cong Tra Linh 11

Két qua nhan duogc trén hinh 11 da chi ra ring,
khi cac két cAu co cung ty 18 C/A 1am viéc trong
cling Mot méi trudng thi tai ving thuy tridu sé co toc
d6 dn mon cao hon han (1,5 + 2,0 1an) so V&i ving
ngap nudc. Nguyén nhan cua hién twong nay lién
quan dén tac dung khé uét theo chu ky va viing giau
0, trén bé mat cua nuéc da thic diy qua trinh dn
mon & vung nay.

Ngoai ra, qua cac két qua nghién ciu ta ciing
nhan thiy ring khi ndng d6 méi truong thay dbi thi
ciing s& lam thay d6i téc do dn mon tiép xac. Hinh
12 d4 cho thiy rang, khi cac miu cé ciing ty 16 C/A
& vung nghién ciru nhu nhau thi moi truong cé do
min cao (cong Diém Dién) co6 téc d6 an mon tiép
xdc 16n hon (1,2 + 1,5) 1an so véi méi truong cd do
man thap (céng Tra Linh I1).

IV. KET LUAN

Tir cac két qua nghién ctru trén, 6 thé rat ra mot

TAI LIEU THAM KHAO

lan khi ty 18 C/A 1a 1/31. Sau khOang 6 thang thir
nghiém thi toc d6 an moOn cua mau c6 C/A = 1/2
da giam xuong trong khoang 300 + 350 um/nam
dam bao yéu cau vé tdc d6 an mon cho cac két cau
thép lam viéc & vung nudce lg.

Ta10 C/IA=1/7
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Hinh 12. Anh hwong cia méi trweong thir nghiém dén toc
dé an mon tiép xac ¢ ving ngdp nuwdéc

sb két luan sau:

- Khi str dung nhiéu loai thép két cau khac nhau
ché tao ctra van thi s& gdy nén hién tuong dn mon
tiép xuc do c6 su chénh léch dién thé dién cuc giira
cac loai thép.

- Qua nghién ctru anh hudng cua cac ty 16 bé mat
mau thép SUS 304/CCT38 d4 cho thiy ring khi
giam dan ty 18 C/A thi téc d6 an mon s& giam dan.

- Két qua ciing chi ra rang véi ty 16 C/A < 1/2 thi
téc d6 an mon nho, kha on dinh. Do vay, khi tinh
toan thiét ké ctra van ta nén chi y lya chon ty 18 két
c4u trong pham vi ndy dé giam thiéu dn mon trong
khi van két hop duoc wu diém ctia mdi loai thép.

- Tai ving thuy tridu qua trinh an mon xay ra
manh hon (1,5 + 2,0) lan 50 v&i viing ngap nudc.

- Nong d6 méi trudng ciing anh huéng manh dén
téc do an mon, moi truong c6 do midn cang cao thi
téc do an mon tiép xtic xay ra cang manh.
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Summary
RESEARCHING ON GALVANIC CORROSION STABILITY OF STRUCTURAL
STEELS FOR MANUFACTURING THE GATE ON IRRIGATION
STRUCTURES IN THE BRACKISH WATER AREAS

Gate system is very important category in coastal irrigation structure manufactured from many different
types of steel structures. The nature of the gate corrosion process is electrochemical corrosion due to the
heterogeneity of materials in aggressive environments. In addition, the gate is directly influenced by
microbial corrosion process. This study is mainly focused on determination the effect of the structural ratios
on galvanic corrosion durability of materials for manufacturing gate, in addition, environmental and tide
factors are also considered. The main trust of this study is to search for the appropriate structure ratio to
minimize corrosion for work.

In the experiments, samples made from two CCT38 and SUS 304 materials with different structural ratios
have been tested. The methods of qualitative and quantitative analyses have been applied to evaluate the
galvanic corrosion stability of structural steels for manufacturing the gate.

Keywords: Galvanic corrosion, brackish water, structural ratio, Diem Dien, Tra Linh
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