Nghién ctru phan tich Iya chon ngon ngir xay dung phan mém mé hinh toan mé
phéng dong chiy va vian chuyén bun cat trén luu vue vira va nhé
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Cudc song ngay cang hién dai ciing véi sw phdt trién ciia khoa hoc ky thutd (KHKT) dat ra
yéu cau birc thiét vé cong nghé va chat luwong san phcfm cho moi nganh, moi linh vuc, dac biét
trong linh vuee Thity loi. Trong tién trinh phat trién ciia xd hoi, cong nghé théng tin (CNTT) la mét
trong nhitng nganh di dau trong viéc doi méi cong nghé, la nganh don dau trén con dwong budc
vao ky nguyén méi - ky nguyén phdt trién cua thé giéi CNTT. Nhiéu ngon ngit lgp trinh méi xudt
hién va dang phat trién véi toc do khd nhanh. Bén canh do, cing nhiéu mé hinh toan ra doi va
ciing dwoc iimg dung rong rdi. Trén quan diém tiép cdn véi cac ngon ngir ldp trinh dé xdy dung
mot phan mém chuyén nganh thuy loi, bai bdo di sdu phén tich viéc lwa chon ngén ngir xdy dung
phan mém mé hinh todn mé phéng dong chdy va vin chuyén bun cdt trén luu viee viva va nhé phuc
vu cho viéc dao tao va nghién citu khoa hoc trong cdc truong Pai hoc hién nay.
Tir khoa: Vin chuyén biun cdt; ngon ngiv lap trinh

1. Mé dau

Hién nay c6 rat nhiéu dy an cong nghé thong tin img dung vao nhiéu linh vyc khac nhau
ctia cude sdng. Do tinh chit ctia timg du 4n ma phan mém c6 thé duge cai dat bang cac ngdn ngir
1ap trinh (NNLT) khac nhau. V&i mot von kién thire rong vé NNLT, nhimng ngudi lam dy an c6 thé
lya chon nhanh chéng mot NNLT phti hop véi dé an thuc té. Chang han co thé lya chon ngdn ngir
1ap trinh Java cho cac du 4n lap trinh truyén thong, hay hudng lap trinh logic cho cac dy an vé tri
tué nhan tao. Xu hudng phat trién trong khoang thoi gian dai ctia top 10 ngdn ngit lap trinh duoc
thé hién trén cac dudng trong biéu do sau.
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Hinh 1: Xu hudng phit trién Cﬁfl Top 10 ngon ngir lap trinh trt,mgrl 0 nim g,én day.
Nguén: “Cac ngon ngir lap trinh pho bien theo thong ké 12/2011 (TIOPE)
MICROSOFT VISUAL STUDIO la méi trudong phat trién tich hop chinh (Integrated
Development Environment (IDE) dugc phat trién tir Microsoft. Py 1a mot loai phin mém may
tinh c6 cong dung gitip d& cac 1ap trinh vién trong viéc phat trién phan mém.
Céc mbi truong phat trién hop nhat thuong bao gdm:

) ruwong Pai hoc Thuy loi



- Mot trinh soan thdo ma (source code editor): dung dé viét ma.

- Trinh bién dich (compiler) va/hodc trinh thong dich (interpreter).

- Cong cu xay dung tu dong: khi sir dung s€ bién dich (hodc thong dich) ma nguén, thuc
hién lién két (linking), va c6 thé chay chwong trinh mét cach ty dong.

- Trinh g& 15i (debugger): hd trg do tim 16i.

- Ngoai ra, con c6 hé théng quan 1i phién ban va cac cong cu nham don gian hoa cong viée
xdy dung giao dién nguoi dung do hoa (GUI).

- Nhiéu méi truong phat trién hop nhat hién dai, tich hop trinh duyét 16p (class browser),
trinh quan 1i dbi twong (object inspector), lugc d6 phan cdp 16p (class hierarchy
diagram),... dé st dung trong viéc phat trién phdn mém theo hudéng ddi tugng.

Bai béo trinh bay viéc ing dung MICROSOFT VISUAL STUDIO dé phat trién phan mém
trong d6 sir dung ngdn ngit 1ap trinh C++ dé xay dung phan mém mo phong dong chay va bun cat
trén luu vuce vira va nho. So do tong quat thuc hién cong viéc xay dung phan mém mé phong dong
chay va bun céat trén luu vuc vira va nho nhu sau:

Soan thio Dich Lién két Thue hién
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Hinh 2: So' do thuc thwc hi¢n viéc xdy dwng phan mém véi ngon ngiv bic cao

Cu thé hoa so d trén qua cac budc sau:

Budc 1: Phan tich Iya chon ngon ngir xay dung phan mém

Budc 2: Soan thio phan mém dya trén cic phuong trinh vét 1y, toan mo phong dong chay
va bun cat trén luu vuc vira va nho.

Budce 3: Bién dich chuong trinh va do tim, xtr Iy, g& 16i cia chwong trinh

Budc 4: Thuc hién chuong trinh, lién két chuong trinh (néu c0) va thir nghiém cho mot luu
vuc cu the.

2. Nguyén 1y chung xay dung so do thuit toan cho phin mém mé phong dong chay va bun
cat trén luu vue vira va nhg. ) ) )
Dong chay trong song déu do mua xuong trén luu vyc tao thanh. Khi mua roi xudng dat,
mot phan tao thanh dong chay mit d6 ra song, phan con lai ngdm xudng dit va tao thanh dong
chay ngam cung cép cho hé théng song. Sy hinh thanh dong chay mat sinh ra trong thoi gian ¢
mua. Khi ¢6 mua, lic dau do d6 4m cta dat nho, lwong mua bi ngdm vao dit va khong sinh ra
dong chay. Sau mot thoi gian ké tir luc bat dau mua, cuong do thdm giam di va trén mat dat bat
diu sinh ra dong chay mat. Lugng nudc chay trén mat luu vuc mot phﬁn bi ton thét do dién triing,
mot phan bi ngdm xudng dét trong qué trinh chuyén dong trén bé mat luu vuc, mot phan bi boc
hoi, phan con lai chay vao cac khe nho va tép trung dan vao cac khe 16n hon va dan dan d6 vao hé



thong song sudi. Thoi gian tap trung nudc mua vé hé théng song sudi kha nhanh, boi vay dong
chay mat s& khong con sau khi mua két thiic mot khoang thoi gian khong dai. Lugng nudc mua
ngim vao dat s& bo sung cho luong nudc ngam c6 trong dat, lam cho muc nudc ngam ting 1én.
Mot phan lugng nude ngdm xudng bi boc hoi qua mit dat, mot phan mét di do ré cay hat. Nude
ngam van chuyén vé hé thong song véi thoi gian tap trung phu thudc vao twong quan gitra muc
nude séng va myc nudc ngam. Do d6, sy ton tai dong chay ngam trén hé thng song ngoi kéo dai
sau mot khoang thoi gian kha dai. Pbi voi cac song nho hodc khe sudi, thoi gian duy tri dong chay
ngam c6 thé chi mot vai thang, con cac séng 16n dong chay ngam c6 thé kéo dai ca nam.

Trén luu vuc séng, bé mat luu vuc thuong xuyén chiu tac dong cua thién nhién (khi hau,
dia hinh, dia mao...) va chiu tac dong ctia con ngudi (khai thac rimg, canh tic nwong ray...) nén bi
bao mon. Dét bi bao mon s& bi giir lai mot phan, mot phan duge dong chay mit mang di vio song
sudi tao thanh dong chay bun cat.

Céc nhan té anh huong dén x6i mon va van chuyén bun cat trén luu vuc bao gom:

- Mua v6i dong ning ciia hat mua lam pha v& két ciu bé mit cua tang dat Trong nhiing
trdn mua rao, cuong do 16n, tdc dd roi 16n nhit cia mdi hat mua co thé dat téi 7-8 m/s, vi thé
ching c6 mot nang lugng nhét dinh. Khi va vao mit dat, hat mua 1am bén ra cac hat dit nho 1én
cao theo hinh phéu, cling véi cac tia nudc ban ra va ving ra xa theo dudng ban kinh dén 50cm.
Tac dong co hoc ctia hat mua dbi voi mat dat cang manh khi kich thudc cua cac hat mua cang 16n,
d6 ban ra xa ciia cac hat ting theo hudng xudi doc. Két qua cta hién twong nay 1a mat dat tré nén
16i 16m, tang dat phu ngay cang mong dan. Ciing ¢ khi mua roi trén cac suon doc, dic biét ¢ cac
sudn dbc trén 35° 1am bdo hoa ting phong hoa c6 két cAu kém bén virng, dwoc hinh thanh chi yéu
trén cac loai tram tich bo roi (diép thach, sa thach...) gdy ra hién tugng sut 16 hodc truot chay dat
da. Tinh trang nay thudng quan sat thay trén qudc 16 6 (doan tir Hoa Binh- Lai Chau), Phong Thd
(Lai Chau), Bat Xat (Lao Cai), Bao Lac (Cao Bang), Quy Chau (Nghé An)... trong sudt thoi gian
mua mua hang nam.. Nudc mua roi xuéng suon doc, tao thanh dong chay tran trén mit doc dong
thoi cubn troi cac hat dat trén toan bo dién tich c6 dong chay, lam cho ting dat bi mat di timg 16p
mong, hét 16p nay dén 10p khac. P6 1a qué trinh x6i mon mat. Khi nudc mua tap trung thanh timg
dong nho trén mat dbc, x6i mat dat thanh tung ranh nho, déng thoi cudn di cac hat dat min lac dau
doc theo day ranh. Noi chung cac ranh x6i déu chay thang xudng theo ddc, ciing c6 khi chay
ngodn ngoéo tao thanh mot mang ludi phirc tap. Cac rinh x6i lac ddu can va nong, sau rong va sau
dan dén mot mirc do nao d6 phan 16n cac hat chuyén sang trang thai lo limg va dong nude tir chay
tang sang chay rdi. Kich thudc ranh phu thudc dic tinh dét trén mat dc, d6 dc cua suon. D6 1a
x6i mon ranh. Pay 1a ngudn chinh cung cap cat bun trong séng ngoi. O nudce ta, qua trinh x6i mon
dién ra chu yéu dudi hai hinh thirc x61 mon mat va ranh. Tai Tay Bic, chi can lugng mua trén
10mm hodc cuong d6 mua 0,1mm phuat di c6 thé xuat hién dong chay miat va gy ra x6i mon.
Trung binh hiang ndm, tang dat mat bi bao mon tir 1,5-3 cm tic 1a ¢t 1 ha mat khoang 200-400 tin
dat. Noi chung, khi mua cang 16n, cuong d6 mua cang cao thi luong dong chay mat cang 16n va
lugng dat cudn troi cang nhiéu.

- Tham phi thuc vat trén sudn dbc trudc tién ngin can khong cho hat mua roi tic dong
tryc tiép vao 16p dit mit, giam tac dung phé hoai két ciu ting dat ctia hat mua. Tan 14 cay c6 kha
nang gitr lai mot lugng nudc mua nhét dinh, khoang 13-14% 101 bde hoi. Tai nhiing suon dbc co
cdy che phu, do 14 cay thdi rira, do sy hoat dong cua bo ré cay, t?mg dat mat thuong dugc phi mot
16p mun day c6 kha nang thdm va giit nude rat cao lam cho luong dong chay mit va tdc do nude
chay giam 10 rét, do d6 nang lugng bao mon va luong x61i mon giam di. N6i chung lugng x6i mon
sudn dbc du chi cé mot 16p co che phi ciing c6 thé giam nhé mot vai lan so voi suon déc khong
6 cay cdi. Trén suon dbc 25°, tde d6 dong chay & chd khong c6 14 cdy muc phu mat 1on gip 29
lan & noi ¢6 14 phu. Rimg ciing c¢é tac dung han ché qua trinh bao mon cua gié. Tuwong tu nhu voi



truong hop téc do gié manh co thé giam téi 1-5% ngay ca suon doc dén 30° co thyuc vat phat trién
t6t. Nhin chung nhimng sudn doc c6 d6 che phii cao, tir 0,6 trd 1én, qua trinh x6i mon dién ra khong
dang ké, ngay ca suon dbc dén 30° (D6 che phu 14 ty s6 dién tich dugc tan 14 che khuét vi toan bo
dién tich).

- Anh hudng cua do dbc duoc thé hién qua cac dic diém vé hudng dbc va hinh dang, d6
16n va chiéu dai sudn doc. Huong dc khac nhau thu nhan duoc 4nh ning mit troi khac nhau nén
mirc do phong hoa bai nhiét ¢ khac nhau. Hudng ddc ciing ¢6 anh hudng 1on dén lugng mua va
do d6 anh huong dén sy phat trién cua tham phi. & suon dén gié thinh hanh mang am, lwong mua
nhiéu hon, tao diéu kién thuan loi hon cho sy phat trién ciia rimg cay so véi hudng khuat gié. Vi
thé luong x6i mon ¢ hai phia suon dbc s& rat khac nhau. C6 ba loai hinh dang mat dbc: mat déc
161, théng va 1om. No6i chung, Iwgng x61 mon trén mat déc 151 va théng cao hon mit déc 16m.
Trong trudng hop ma ndi tiép cac mat doc 16i hay mat doc thang 1a thung liing séng sudi, thi cac
san pham x6i mon trén mat doc s& duoc dua truc tiép vao ludi song sudi, tao thanh dong chay cat
bun. N6i chung, qué trinh x6i mon bit dau phat sinh trén suon dbc 2-3° va ting nhanh tir 5° tre
1én. Néu cac diéu kién khac nhu nhau, thi d6 dc cang tang, tdc do x6i mon cua dong chay trén
mit doc cang 1on. Khi téc do dong chay ting hai lan - sttc bao mon ting gip 4 va khéi lugng dat bi
cudn di tang gp 32 lan; kich thudc hat dat bi cudn di c6 thé ting 64 lan.

- Dét 1a d6i twong cta qué trinh x6i mon. Pat dugc ciu tao do qua trinh phong hoé cac loai
nham thach gdc, c6 thanh phan va cac tinh chat hoa 1y khac nhau. Vi thé, cac loai dat khac nhau co
kha nang chdng x6i mon khac nhau. Quyét dinh kha ning chdng x6i mon cia dét 13 nhimg dic
tinh vat 1y cua no : kha niang thim nudc, kha nang gitr am va dac biét 1a ham luong cac hat co
duong kinh nhé hon 0,01mm (hat min). N6i chung, dat nhidu mun, x6p c¢6 kha ning thim va giir
nude cao co kha ning tot chdng lai hoat dong x6i mon ciia mua va dong chay mat. Nguoc lai, tang
dat it chat hiru co, hat tho két cdu kém, roi rac, khong c6 kha ning giir nude, dé bi bao mon va
cuon troi.

- Hoat dong kinh té ctia con ngudi ¢6 anh huéng manh mé dén cuong do x6i mon va lam
cho 16 c6 thé thay doi rat 16n so véi qua trinh ty nhién. Do tac dong ctia con ngudi, qué trinh x6i
mon sudn doc c6 thé giam hodc tang 1én. Cu thé nhu sau: Tién hanh khai thac rimg khong hop 1y,
cung voi su phat trién nuong ray bira bai trén cac suon doc dé trong cac loai thuc vat ¢6 thoi gian
ngén (dudi 1 nam), ké ca trén suon dbc co6 do dbc trén 25° dan dén viee huy diét 16p phu thuc vat,
pha v& cau tric tang dat, phoi dat cho ning mua, gi6 truc tiép pha hoai s& lam ting dang ké lugng
x6i mon. Nguoc lai, viée trong rimg cing véi viée ap dung cac bién phap san xuat hop 1y két hop
v6i nhirng phuong thirc chdng x6i mon da 1am giam dang ké lwong x6i mon suon doc. Theo cac
két qua nghién ctru & Lién X6 va MY, su x6i mon trén sudn doc bi cdy x6i co thé 1on hon hang
tram 14n so véi cac suon doc co 16p phu thyc vat tu nhién hay 16p phu thyc vét dugc cdy trong.
Viéc cay x6i trong cdy ngang theo duong binh d6 va cay x6i doc cé anh hudong rat khac nhau dén
qua trinh x6i mon sudn doc. Cay xdi trong trot ngang ddc 1am tang kha nang tham nudc, giit nudc,
giam nho téc d6 dong chay trén sudn doc va do d6 lam giam lugng x6i mon. Thi nghiém cho théy,
luong dat bi bao mon trong truong hop cay x6i ngang doc giam dén 20 1an so véi cay xdi doc ddc.

Theo hinh thirc van dong cta bun cat, co6 thé chia ra 2 loai: Bun cat lo Itng 1a bun cat cudn
theo dong nudc & trang thai lo limg va bun cat ddy 13 loai bun cat lin chuyén ¢ ddy dong song.
Gitlra dong chay song ngdi va bun cat c6 quan hé chat ch€ vdi nhau. Vao mua Id Q 1on thi bun cat
nhiéu, vao mua kiét Q nho thi bun cat it.

So d6 hinh thanh dong chay va bun cat trén luu vue duge mo phong trong hinh vé& sau:
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Hinh 3: So d6 hinh thanh dong chay va bun cat trén luu vic

Mo phong dudng qua trinh dong chay bun cat trén luu vuc thé hién qua hinh vé sau:
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Hinh 4: M6 phong dudng qua trinl‘l d(‘)ng chay bun cat trén luu vuc . .
3. Phéan tich lwa chon ngon ngir xdy dung so' do khoi phuc vu viéc xdy dwng phan mém mo
phéng dong chay va bun cat trén luu vwe vira va nhé.

Ngbn ngir 1ap trinh C++ duoc biét dén nhu 1a mot trong nhitng ngdn ngit 1ap trinh manh
nhit nho kha ning ciia no trong viée trién khai phan mém & cac muc do khac nhau. Tir mirc hé
théng dén mirc tng dung; tir 1ap trinh ciu tric dén 1ap trinh huéng déi twong, tir 1ap trinh dya trén
thuat giai dén 1ap trinh tri tué¢ nhan tao, va tu 1ap trinh co sé dit liéu dén 18p trinh co s& tri
thtrc. .., bat ¢t dau, khi ma nguoi lap trinh mudn thé hién v tuéng khoa hoc va nghé thuét cia
minh trén may tinh thi C++ 1a mot trong nhiing ngén ngit dwoc nghi dén trude tién. Microsoft Visual
C++, san phém cua Microsoft, vdi kha nang bién dich uu viét va 161 khai thac hé théng rong mo
nho tap hop 16p thu vién MEC cho C++ ¢ day du cac tién ich giup d& dang tiép can theo kiéu
menu cira s6 Windows phuc vu cho tmg dung ctia minh.

Chung t6i chon ngdn ngit VC++ dé 1ap trinh xdy dung phin mém mé phong dong chay va
bun cat trén luu vire voi 1y do ngdn ngir VC++ rit manh trong viée hd tro cac 16p thu vién duoc
duing san. C6 bdn co sd cho cac ing dung xay dung bang ngdn ngit VC++, d6 1a:

- Tao mdt ctra tng dung dé dang.

- Céc 16p MFC da cung cép rat nhiéu 16p duoc xay dung san trén Window.

- VC++ trén MEC gitip rat ngin thoi gian 1ap trinh phét trién, chuong trinh cac ung dung
khong bi 1am giam tinh mém déo hd trg boi cac cong nghé phat trién nhu ActiveX hay
Internet.

- HOb tro truy cap co sé dit liéu qua OLE DB va ADO hd trg lap trinh qua mang Window
socket. Cho phép tao cac thanh phan giao dién nhu nhiing trang thudc tinh.



- Khi 1ap trinh trén VC++ voi MFC ta chi phai xay dung 16p méi ké thira tir cac 10p c6 sian
cua MFC. Viéc xur Iy s€ dugc anh xa va dinh nghia thanh cac phuong thuc cua cac 16p
tuong rng.

Trén co s6 lya chon ngdn ngit 14p trinh néu trén, tién hanh soan thao phan mém bang ngdn
ngit 1ap trinh VC++ dua trén nguyén 1y chung xay dung so d6 thuat toan cho phan mém mé phong
dong chay va bun cat trén luu vuc vira va nho. So do khéi tinh toan dong chay va van chuyén bun
cat trén luu vuc duogc thé hién trong hinh vé 5, trong d6 Ei la lugng bun cat do x6i mon bé mit luu
vuc (kg/m®s), Er 1a luong bun cat do x6i mon ranh (kg/m>.s), s 14 luu lugng bun cat (kg/s.m), gs
1a strc tai cat (kg/s.m), D 1a lugng bun cat bi bdi lang (kg/s.m).
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Hinh 5: So' do khoi tinh todn vdn chuyén bin cdt trén lwu vic

Véi timg moduyn tinh toan, chung t6i tién hanh xay dung cac 16p MFC trén VC++ dé xay
dung phan mém mo phong dong chay va van chuyén bun cat trén luu vire. Phdn mém mé phong
dong chay va van chuyén bun cat trén luu vuc va tmg dung cho mét luu vuc nhé s& duge gidi
thiéu trong bai bao tdi, trong khudéng kho bai bao nay chi gidi thiéu phan tich viéc Iya chon ngén
ngit xdy dung phan mém mo hinh toan mé phong dong chay va van chuyén bun cat trén luu vuc
vira va nho.
4. Két luan

Dé mo phong dong chay trén luu vye va qua trinh van chuyén bun cat, hién nay trén thé gidi
da st dung cac cong cu md hinh toan d€ mo6 phong, do 1a cac mo hinh thuy van va cac moé hinh mé6
phong su van chuyén bun cat. Tuy nhién cdc md hinh m6 phong véan chuyén bun cat chi yéu mo
phong trén kénh dan, chua mé phong cu thé qué trinh van chuyén bun cat trén bé mat luu vuc dén



kénh din, mot s6 mo hinh nhu mé hinh SWAT ¢6 qua nhiéu thong sd, s6 liéu dau vao can chi tiét,
bao gom s6 liéu vé tham phi, s liéu thé nhudng, hé thong canh tac...M6 hinh HEC — HMS khéng
mo phong van chuyen bun cat trén luu vyc... Vi vay viée tiép can nhing ngdn ngil may tinh de xdy
dung mot phan mém tinh todn mé phong dong chay trén luu vic va van chuyén bun cét 1a can thiét
va cap bach, trén co so d6 co thé ung dung vao mot luu vuc cu thé cua Viét Nam, voi gia thanh ré.
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Abstract
Study on analyzing and choosing the programming language for developing a software to
simulate runoff and sediment transportation in small and medium- sized basin

Modern life and the development of science and technology have given the urgent
requirements on technology and quality products to all fields including water resources. During
the process of social development, information technology is regarded as one of the leading
sectors in technological innovation on the way to the new era - the era of information technology.
There appear many programming languages which are spreading widely. In addition to this, a lot
of mathematical models are written and widely used. The article aims at analyzing and choosing
the programming language for developing a software to simulate runoff and sediment
transportation in small and medium- sized basin which is useful for the training and scientific
research in universities.
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