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TOm tét: Bai bdo da sir dung s6 liéu quan trdc mue nwée trung binh thang va mé hinh déng thdi
dé wére tinh xu thé thay do6i muwc nudce tai bon tram quan trdac muc nuée dai dién cho bon vung ven
bién Viét Nam. Trong qud trinh xi Iy, chiing téi d& hiéu chinh danh hieong cia dp sudt khi quyén,
dong thoi ciing da hiéu chinh dnh hudng cia su d‘éln hoi 16p vé trdi dat sau ky bang ha. Két qua
nghién ciu cho thay trong vong ba bon thdp ky gan ddy, miec nude bién trung binh tai hau het cac
tram doc ven bién Viét Nam déu cé xu huéng ding 18n. Cy thé la déi véi khu viec ven bién mién Bdc
tir ndm 1957 dén nam 2009 muec nude cé xu hwéng dang véi toc do 0.996+0.029 mm/ndm; ving ven
bién mién Trung tir nam 1980 dén nam 2008 c6 toc do ding 1a 2.06440.080 mm/ndm. Ciing trong
khodng thoi gian ndy, cac ving ven bién Péng Nam B va Tay Nam Bé lai ¢6 xu huéng ding lan

luot 12 2.812140.089 mm/nam va 1.70840.076 mm/nam.
T khoa: So ligu nghiém trieu;cdi chinh dap sudt khi quyén; cdi chinh dan héi lop vé trdi dat
sau ky bang ha; mo hinh déng thdi;xu thé bién doi mwc nuwéc doc ven bo bién Viét Nam.

1. GIOI THIEU

Lanh tho Viét Nam ngoai phan dat lién gin
V41 ban dao Pong Duong con c6 mot bd phan
kh& 16n nam trong bién Pong, dic biét c6 duong
bd bién chay doc sudt chiéu dai dit nudc. Phan
I6n cac ving dong bang ven bién, nhat 1a khu
vuc dong bang song Ciu Long c6 dia hinh
twong d6i thap, chi vao khoang vai mét so véi
muc nuée bién trung binh™. Pay lai 13 nhiing
trung tdm kinh té chinh tri quan trong, va c6 mat
d6 dan s6 cao. Nghién ciru vé muc nudc vira co
y nghia khoa hoc vira ¢6 y nghia thuc tién, bdi
bién dong theo thoi gian va khong gian caa muc
nude bién 1a mot hién tuwong tu nhién c6 quy md
I6n anh hudng truc tiép toi nhiéu hoat dong kinh
té ky thudt ctia con nguoi, trudc hét 1a céc
nganh van tai bién, xdy dung cong trinh trén
bién va ven bo, hé théng tudi tiéu ndng nghiép,
cap thoat nuée...?l; S8 lieu v& muc nude con
lién quan dén cac dy 4n co so ha ting c6 ngudn
chi ngan sach khong 16, wéc tinh dén hang trim
ngan ti dong®), dic biét trong bdi canh bién dbi
khi hau toan cau. Cho dén nay, cac nghién ctru
vé su bién thién muc nuédce doc dai ven by Bién
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Pong d4 c6 nhiéu két qua cong bd, nhu cac
nghién ctu cuia tac gia Pham Vin Huén™),
Hoang Trung Thanh®, trong cac nghién ciru
ndy Cac tac gia da su dung cac chudi so liéu
quan tric muc nudc trung binh nam cua cac
tram nghiém triéu va ding mé hinh hdi quy
tuyén tinh don dé wéc tinh xu thé thay dbi cua
muc nudc, dd chi ra xu hudng bién d6i muc
nudc tai cic mién duyén hai Bic bd, Trung bo,
Nam bo va Tay Nam bo 1an Iuot 1a 2. 1mm/nim,
2.7 mm/nam, 3.2mm/ndm va 2.0mm/nam. O bai
bao nay, ching toi st dung chudi s liéu trung
binh thang cta muc nudc tai 4 tram quan tric
muc nude doc ven bd bién Viét Nam va dung
mo hinh dong thai dé udc tinh xu hudng bién
d6i muc nudc bién. Trong qua trinh xir 1y s6
licu d& hiéu chinh anh hudng cta ap suat khi
quyén, dong thoi hiéu chinh anh hudng cua qua
trinh dan hoi ciia 16p vo trai dat sau thoi ky bang
ha. Thém vao d6, ching téi cling quan tdm dén
danh gia do chinh xéac cua vi¢c ude tinh Xu thé
dang muc nudc nhim muc dich cdp nhat va
cung cap thém nhitng thong tin tham khao vé xu
thé bién dd6i muc nudc tai cac khu vic nghién
chu.

2. SO LIEU VA PHUONG PHAP

S6 lidu gbe st dung trong tinh toan 1a tap sd
liéu trung binh muc nudc thang tai 4 tram
nghiém tridu tai ving ven bd bién Viét Nam,
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thoi gian quan tric va so dd vi tri ctia cac tram
quan tric dugc md ta & Bang 1.

Trong d6, tram Hon Dau dai dién cho khu
vuc ven bién mién Béc, tram Pa Ning dai dién

cho khu vyc ven bién mién Trung, tram Viing
Tau va tram Pht Quéc lan lwot dai dién cho
cac vung ven bién Pong Nam B§ va Tay Nam
Bo.

Bang 1. M0 td 50 liéu cdc tram quan trac myc nudce doc ven bo bién Viét Nam

Thoi gi S
Tén tram ol glz;n Ghi cha do cao So do vi tri cac tram
quan trac
HON DAU T 1957 dn 2009 | Do cao muc nude so vai “0” Hai dd @ B
DANANG | Tir 1980 d&én 2008 | Do cao muc nude so voi “0” Hai do
VONG TAU | Tir1978 dén 2009 | D6 cao muc nude so voi “0” Québc Gia
PHUQUOC | T 1978 dén 2008 |Dd cao muc nude so véi “0” Quéc Gia | »f

2.1 Hiéu chinh anh hwéng ciia dan hoi vo
trai dit sau ky bing ha.

Trong thuc té, cac tram nghiém triéu thuong
dugc xdy dung kién cb trén nén dia chit, ¢
nhitng noi thong voi bién, it co song gib. ..
Nhung vo trai dat lai khong nging van dong,
vay nén sb lieu do dac muc nuée chic chin s&
bi anh hudng bdi cac van dong nay, dac biét la
c4c van dong theo phuong thing ding. Anh
huong do nang ha cuc bd nén dia chit co thé xac
dinh duoc bang cac phuong phap Tric dia, tuy
nhién rét tiéc & day chang toi khong c6 sb lidu
do dac nday dé hiéu chinh, ma ¢ day chi xu ly
dugc anh huong do dan hdi cua 16p vo trai dat
sau ky bang ha gan day nhat (cach ddy khoang
12-10ka)’®). Ky bang hala mot giai doan
giam nhiét d6 1au dai caa khi hau Trai Dat, dan

t61 sy mo rong cua cac dai bang luc dia, cac dai
bing ving cuc va C4C song bing. Pan hdi cua
I6p vo trai dat sau ky bang ha 1a mot qua trinh
dia déng luc hoc do bang tan sau ky bang ha,
lam cho 16p vo trai dat dan dan phuc hoi lai vi
tri vén c6 cua nd. Pidu ndy din dén hé qua 1a
muc nudc bién thay doi theo, sy thay ddi ndy
xay ra v6i tbc do khac nhau ung véi cac vi tri
khac nhau trén thé gidi. O day chung toi da st
dung mé hinh ICE-5G do Peltier cung cip dé
tinh toan xac dinh yéu t6 anh huong ndy, md
hinh nay dwoc mo ta trong Hinh 1. Két qua
tinh toan téc do thay d6i muc nude do dan hdi
cta 16p vo trai dat sau ky bang ha ung voi 4 vi
tri tram quan tric dugc mé ta trong Bang 2, s6
liu ndy dwoc hiéu chinh truc tiép vao két qua
tinh toan ¢ phan sau.

Bang 2. 86 hiéu chinh do anh huéng ciia dan hoi vé trdi dat sau ky bang ha dén bién thién muc miede tai
cac tram quan trac

X . o . . Téc dd bién thién mue
Tén Tram Vi do Kinh d¢ Khoang thai gian i .
nwéc (mm/nam)
HON DAU 20° 40'N 106° 48'E T 1957 Dén 2009 -0.447
PA NANG 16° 06'N 108° 13'E Tu 1980 Bén 2008 -0.403
VUNG TAU 10° 20'N 107° 04'E Tu 1978 Dén 2009 -0.560
PHU QUOC 10° 13N 103° 58'E Tu 1978 Dén 2008 -0.435
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Ice-5g-Model 100

Hinh 1. Bién doi muc nuée do anh hidong ciia dan
hoi vé trdi ddt sau ky bang ha — M6 hinh IEC-5G
(Don vi mm)

2.2 Hi¢u chinh anh huwéng cia ap suat khi
quyén

Ap suat caa khi quyén Trai Dat tic dung 18n moi
vat & bén trong n6 va trén bé mat Trai dat. Cang Ién
cao, 4p sudt khi quyén tac dung vao VAt cang giam.
Ap suat khi quyén tai cac dia diém va thoi diém khéc
nhau s& khac nhau. Tac dong cta 4p sudt khi quyén
lam cho muc nudc bién thay dbi, wdc tinh khi ap suat
khi quyén thay d6i Imbar s& dan dén muc nudc bién
thay d6i lcm, chinh vi thé can phai cai chinh anh

hudng ndy Vao sb liéu quan tric myc nudc. S hiéu
chinh do anh hudng cta ap suat khi quyén dén muc
nude bién co thé tinh bang cong thic:

Ah=-9.948(P,;. —P") Q)

trong do:

Pie - Ap SUAt tai tram nghi¢m triéu

P": Ap suat trung binh trén pham vi todn cau

O bai bao nay, ching t6i di sir dung sb liéu
P, VAP" dugc tinh toan trén md hinh ap suat khi
quyén toan cau do trung tim nghién ciu khi
quyén My (NCEP/NCAR) cung cap. Quy trinh
tinh toan p,, vaP" trén md hinh nay la nhap cac so
liéu toa do cac tram ¢ dang kinh d6 va vi do, tir do
s& tinh dwgc P, vaP* cho mdi tram theo thoi gian.
Sau do trén co so chudi 6 liéu quan tric ciia mdi
tram, ching toi d4 tinh dugc s6 hiéu chinh do anh
hudng cua ap suit khi quyén cho muc nude trung
binh thang tai cac tram, két qua tinh toan sb hiéu
chinh cho céc tram dugc thé hién trong Hinh 2.

Hinh 2. So hiéu chinh do anh hwong cia dp suat khi quyén dén bién doi myc nudc trung binh

thang tai cdc tram quan trdc.

2.3 M6 hinh d9ng thai 4p dung cho muc nudc
bién trung binh thang.

Do su van dong ctia mat traing mat troi va trai
dat nén trong s6 liéu do thuy triéu ludn ton tai
cac chu ky bién ddi. Udc tinh xu thé bién doi
cua chudi sd lidu quan tric muc nuée trung binh
bang mo hinh hdi quy tuyén tinh don s& khong
phan anh hét dugc cac dao dong chu ky trong
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chudi sb ligu!®. Vi thé trong bai béo nay chiing
t6i sir dung mo hinh dong thai dé wéc tinh xu
thé bién d6i cia muc nudc dbi voi chudi so liéu
d4 hiéu chinh anh huéng cua ap suat khi quyén
nhu dé cap ¢ phan trén. M6 hinh dong thai ap
dung ddi véi muc nude trung binh thang tir thoi
diém bat du tinh (t,=0) dén thoi diém t duoc

mo ta bdi cong thirc sau:
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h = A +mt +g{ai cos[%l_—irt}bi (%"_T[tﬂ —A, (@)

trong do:

h: D6 cao myc nudc trung binh thang tur
(t,=0) dén thoi diém t

A, : D6 cao trung binh myuc nudc

m: Tbc do thay d6i dai ky ctia muc nudc
(tuyén tinh) o 7

a,b: Cac hé so thé hi¢n dic tinh thay doi co
tinh chu ky cua myc nude

T.: Cac chu ky thay d6i muc nudc

k:S6 chu ky

A, - Sai so

Céc hé sd thé hién dic tinh thay dbi c6 tinh
chu ky ctia chudi muc nuéce a;, b co quan hé véi
bién do dao dong A va pha dao dong ¢ cla

chuky T.(i=1+k) theo cdng thic sau:
A =./a’ +b?
@, =tan™ (EJ )
' b

Pé tim cac chu ky T,(i=1+k), bt dau cho
T, =1 r6i tién hanh kiém tra toan chudi dé tim
ra chu ky dao dong T,, sau d6 tién hanh loai bo
s& nhan dwgc mot chudi s6 liéu méi khong con
ton tai T,, cr lan luot tinh nhu vy trong toan
chudi sé tim duoc k chu ky.

Qua trinh tim chu ky dao dong nay phu thudc
vao gi¢i han sai s0 ¢ nao do, e cang nho thi tim
dugc cang nhleu chu ky. De tranh nhleu ton tai
trong chudi sb liéu do sai s6 quan tric gay ra, &
day chung t6i chon £=0.05 va tim dwoc chu ky
dao dong nira nam va MOt ndm trong tat ca
chuoi so liéu tai 4 tram nghién ciru.

Gia sir tai mot tram nghiém triéu trong
khoang thoi gian quan trac t thu dugc chuoi
muc nudce trung binh thang bao gom N théang.

Tir phuong trinh (2), d6i véi muc nudc trung
binh j ctia moi thang trong chudi s6 liéu tién hanh
thanh Iap dugc mot phuong trinh sai s6 ¢ dang:

h'+At'—An+mt'+Zk: cos 2—”t' +
J+Ay= J 2 g T J

(27, )| .
e =12,..,N
+b,sm[_|_i tjﬂ,] AN

trong do: Atj=h’j—h j (5)

Nhu vay, véi chudi muc nude co6 N thang, s&
thanh l1ap duoc hé phuwong trinh géom N phuong
trinh dang (4). Tién hanh giai hé phuong trinh
dan% (4) bang phuong phéap sé binh phuong cuce
tiéu® ching ta s& tim dwoc cac hé sb
A,,m,a,b (i=1+k).

Pé danh gia do chinh xac cia cic hé sb
A,,m,a,b (i=1+k), ap dung cong thirc:

D, =c’B™ (6)

Trong d6 B™'1a ma tran nghich ddo sau khi
giai hé phuong trinh chuan cta hé phuong trinh
dang (4), o 1a phuong sai chudi s6 lidu va dugc
tinh bang cong thirc sau:

> A%
e @)
N —(2k +2)

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

Trén co s& md hinh dong thai d dé cap, ap
dung d6i voi muc nude trung binh thang tai cac
tram dugc mo ta trong Bang 1 sau khi d& hiéu
chinh anh huéng cia ap suat khi quyén, dong
thoi chling toi tién hanh giai hé phuong trinh (4)
theo phuong phap s6 binh phuong nho nhat!® d¢é
xac dinh xu thé bién ddi dai ky cua chudi muc
nude trung binh thang va danh gia do chinh xac
ciia Viéc udc tinh. Tiép theo, tién hanh hiéu
chinh anh huéng do dan hoi cua 16p vo trai dat
sau Ky Bang ha thu duoc két qua cudi clng &
Bang 3. SO liéu muc nudc di hiéu chinh va
duong xu thé bién doi cua muc nude dugc thé
hién trong Hinh 3.

(4)

Bang 3. Xu the bién doi muc nuoc tai cdac tram quan trdac doc ven bién Viét Nam

. Khoang thoi gian | Xu thé bién thién mure | Po chinh xac wéce tinh
Tén Tram . . 9 * :
. (nim) nwéc (mm/nam) (mm)
HON DAU Tur 1957 @én 2009 0.996 +0.029
DA NANG Tur 1980 dén 2008 2.064 +0.080
VUNG TAU T 1978 dén 2009 2.812 +0.089
PHU QUOC Tir 1978 dén 2008 1.708 +0.076
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Két qua udc tinh va danh gid do chinh xéac cua
xu thé bién d6i muc nude bién nhu trén cho thiy
doc ven bién Viét Nam muyc nudc bién trung binh
dang c6 xu huéng dang 1én. Cu thé dbi véi khu
vire ven bién mién Béc trong khoang thoi gian tir
nam 1957 dén nam 2009 muc nudc cd xu hudng
dang véi toc d6 0.99620.029 mm/niam; Tai ving
ven bién mién Trung trong khoang 3 thap ky gan
day cO toc do dang 1a 2.064+0.080 mm/nim.
Trong khoang thoi gian ndy, cic ving ven bién
bong Nam Bo va Tady Nam Bo lai ¢ xu hudng
dang lan lwot 1a 2.812+0.089 mm/nim va
1.708+0.076 mm/nam. Két qua tinh toan nay
tuong dbi phll hop véi cac tinh toan ¢ nhimng

Hinh 3. S liéu murc e trung binh thang va
duong xu thé bién déi muc nude tai tram HON Déu

Hinh 5. S liéu murc e trung binh thang va
duwong xu thé bién doi muec nuoc tai tram Ving Tau

4. KET LUAN

Két qua tinh toan su bién dong ctia myc nudc
bién tir s6 lidu trung binh muc nudc thang sau
khi da hiéu chinh anh hudng cua ap suat khi
quyén va anh hudng cua qua trinh dan hdi vo
Trai dat sau Ky Bing ha cho thdy, muc nudc
bién doc ven bd Viét Nam dang c6 xu thé dang
lén. Cu thé 1a dbi voi khu vuc ven bién mién
Béc tir ndam 1957 dén nam 2009 muc nude co xu
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nghién ctru d& cong b trude day, tuy nhién toc do
dang c6 phan giam dbi chat (nhu sé lidu da cung
cap trong phan gidi thiéu). Két qua ndy ciing phi
hop véi cac nghién ciu vé xu hudng dang cia
muc nudc bién doc ven bd bién Trung Quéc la
2.5mm/nim (Vuu Phuwong HO6, 1981), 2.3
mm/nam (Tri¢u Minh Tai, 1986), 2.0mm/nam
(Pang Van Chén, 1992)®). Mat khac, két qua tinh
todn ctia chung toi dua ra ciing phl hop véi s lidu
muc nuéc dang trén pham vi toan cau 1A
1.8mm/nam"%. Tai mot s6 tram, gid tri ndy c6 xu
thé nhinh hon téc d6 dang trén pham vi toan cau
mot chiit, nguy@n nhan c6 I& do bién Pong 1a viing
bién kin nén bi anh hudng cta dao dong dang rut.

Hinh 4. S liéu murc mede trung binh thang va duwong
XU thé bién doi muec nuoc tqi tram Son Tra — Da Nafng

Hinh 6. Hinh vé biéu dién S’OA’ ligu myc mudc trung
binh thang va duwong xu thé bién doi muc nude tai
tram Phu Quoc

huéng dang véi toe do 0.996+0.029mm/nam;
Tai vling ven bién mién Trung trong khoang ba
thip nién gan day toc do dang 1A
2.064+0.080mm/nim. Cac ving ven bién Pong
Nam Bo va Tay Nam Bo c6 xu huéng dang lan
luot 1a 2.8124+0.089mm/nam va 1.708 + 0.076
mm/nidm. S6 liéu nay twong dbi phll hop vdi cac
cong bd trude day vé xu thé dang muc nude doc
ven bd bién Viét Nam ciing nhu mot s6 nudc
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lang giéng (Trung Qudc, Thai Lan, Malaysia...) thé bién d6i myc nudc 1a phi hop, c6 do tin cay
va ciing phl hop véi s6 liéu dang ctia muc nudc a0, phuong phép tinh todn c6 thé ap dung mo
bién toan cau. Két qua tinh toén ciing cho thiy rong véi sd liéu cac tram khac. Két qua c6 y
str dung mo hinh dong thai d6i véi tap s lieu nghia tham khao trong cac nghién ciu thuc té
muc nudc trung binh thang trong wdc tinh xu  ¢6 lién quan.

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Nguyén Vin Au. 2008. Dia Ly tu nhién Bién Dong. Nha xuat ban Pai hoc Qudc Gia Ha noi.

[2] Pham Vin Huén. 1993. Dao dong ti do va dao dong mia ciia muc nuéc Bién Dong. Luan An Tién s§
khoa hoc.Pai hoc Téng hop Ha noi.

[3] Nguyén Ngoc Tréan, 2011. Myc nudc ndo tai ddng bang séng Ciru Long.

http://www.icoffshore.com.vn/?f=Content&p=3&id=792

[4] Pham Vin Huin, Nguyén Tai Hoi. 2007. Dao dong muc nudc bién ven bd Viét Nam. Tap chi khi
tugng Thuy Van. Tr 30-37.

[5] Hoang Trung Thanh. 2010. Nghién ciru dic diém bién thién muc nude bién ven by Viét Nam. Luén an
Tién sy. Vién Khoa hoc Khi twong Thuy Vin va Mbi trudng.

[6] Marine Geology. Yang ZiGeng 2004. Shandong Education express.

[7] Peltier W. Global glacial isostasy and the surface of the ice-age Earth: the ICE-5G (VM2) model and
Grace. Annual Review of Earth and Planetary Sciences. 2004, 32:111-149.

[8] Huang Liren and Bo Wanju. 2012. Discussion on the methods of determining the long therm trend in
mean sea level variations. Crustal deformation and earthquake. Vol.12. No 3: 44-48

[9] B XXAE(Doan Van Chinh). 2011. B FEE{LIIRSHHE D . ML 2467 B AR

[10] Church, John, White, Neil. 2006. A 20th century acceleration in global sea level rise. Geophysical
research letter.

[11] Ami Hassan Md Din. 2012. Sea level change in the Malaysian seas from multi satellite altimeter
data. International Journal of Physical Sciences. Vol 7(10) 1694-1712.

Abstract:
EFFECTS OF POST-GLACIAL REBOUND AND AIR PRESSURES
FOR THE TRENDS IN MONTHLY MEAN SEA LEVEL ALONG THE COAST OF VIETNAM

This paper outlines the trends of the monthly mean sea level (MSL) changes along the coast of Vietnam
by using the dynamical prediction method. The results show that the long-term monthly MLS along the coast
of Vietnam rises about 1~3mm per years after adjustment for the effects of post-glacial rebound and the
effects of air pressures for three and four decades. In particular, in the northern coastal area of Vietnam it,
the monthly MSL, rises with the speed of 0.996+0.029 mm/a; in the central coastal area it rises with the
speed of 2.064+0.080 mm/a; in the southeast coastal area of Vietnam it rises with the speed of 2.812+0.089
mm/a, and in the southwest coastal area it rises with the speed of 1.708+0.076 mm/a.

Keywords: tide gauge; effects of post-glacial rebound; effects of air pressures; dynamical prediction
method; trend in monthly mean sea level; coast of Vietnam.
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