NGHIEN CUU DIEN BIEN BUONG BO BIEN KHU VUC CUA SONG THU BON

Ping Pinh Poan', Vii Minh Cat?

Tém tat: Bai bdo trinh bay cdc két qua mé phong dién bién dwong bo bién khu viee cira séng va
ddi bo bién lién ké cira Pai (song Thu Bon, Quang Nam) bang mé hinh 1 chiéu LITPACK, trong bé
mé hinh MIKE va dy bdo tinh trang dién bién dwong bo theo cdc kich ban khdc nhau. Két qua mé
phong va dy bdo da danh gia dinh lwong chiéu réng va dé sau x6i 16 6 méi doan cia dwong bo
trong diéu kién tw nhién ciing nhie dp dung cdc gidi phdp bao vé bang cong trinh trén co sé cdc kich
ban phat trién kinh té, xd héi. Két qua mé phong cho thdy khu vuec civa séng bi dién bién manh nhat.
Bo phia bdc cira Pai x6i 16 nhiéu hon bo phia nam. Cac két qua nghién ciru givip cdc nha ra quyét
dinh lya chon cdc giai phap hop Iy viea dam bao diéu kién ky thudt, vica phix hop véi diéu kién kinh

té o moi thoi ky.

Tir khoa: Ciza séng, dwong bo bién, séng khi hau, Litlines, Litprof

I. MO PAU

Song Thu Bon 1a séng chinh véi dién tich luu
vue khoang 10,350 km® thudc lanh thd Quéang
Nam va thanh phd Pa Ning. Thu Bon 1a mot
trong hai nhanh chinh ctia con song chay ra thanh
phd Hoi An & phia Nam va co tén 1a cira Dai.
Vi ché do dong chay kha ddi dao, nhung rat
khong déu trong ndm thé hién & mot mua lii kéo
dai 3 thang véi khoang 80% luong dong chay
nam va mua can kéo dai 9 thang ma chi c6 20%
luong nudce. Vao mua i, mot lugng phu sa dang
ké duogc mang tir luu vic xudng ving dong bang
hep va dai ven bién giy ra hién tugng bién hinh
bd, day song va duong bo bién [1].

Mit khac, do nhimg bién ddi di thuong cia
thoi tiét gay ra sy twong phan ngiy cang khoc
liét gitta mua mua va mua kho va thém vao do
1a cac hoat dong kinh té xa hoi thiéu quan ly
nhu chit phd rimg, cay x6i bé mat luu vuc cho
cac muc dich muu sinh, phat trién hé théng co
so ha tang v.v... lam thay doi ché d6 dong chay,
tang dot ngdt bun cat 1am van dé xoi 10 va boi
lap long din, ving cira song cic séng mién
Trung néi chung va Vu Gia - Thu Bon néi riéng
hét ste nghiém trong [2,3,4].

O phia bién, v6i tic dong clia cac yéu t6 thiy
dong luc nhu song, gio, thuy tridu, dong chay
tong hop mang bun cat chuyén dong doc bd véi

" Vién Khoa hoc Thuy loi Viét Nam
2 Truong DH Thuy loi

mirc @6 khac nhau ciing gay x6i 10, boi tu duong
bo va lp cira song gay kho khin cho vén tai
thily tai cira Dai — cang cira song véi s6 luong
tau thuyén ra vao rat 16n [5]

Bai bao trinh bay cac két qua mo phong thuc
trang bodi x6i dudng b voi viée s dung 2
modul LITLINES va LITPROF. Trén co sé do,
xac dinh nguyén nhan, qui luét dién bién, cac
nhan t6 va mirc 6 anh huong cia ching va dé
xudt cac giai phap nhim 6n dinh viing ctra song,
kiém soat va giam thiéu anh huong xau cua tu
nhién, phuc vu phat trién kinh té xa hoi khu vuc.

II. UNG DUNG CAC MODUL LITLINE VA
LITPROF MO PHONG DIEN BIEN DPUONG BO

Nghién ctru sit dung modul LITLINE dé mb
phong dién bién dudng bd va modul LITPROF mb
phong dién bién day bién gan bo [6]. Cac phuong
trinh co ban st dung trong tinh toan bao gdm:

Phuong trinh lién tuc:

¥ _ 1 00, 0,()

ot Rt (¥)  Ox By (x)Ax

Trong d6: ye(x): khoang cach tir duong chuin
dén dudng bo bién; h,u(x): chiéu cao mat cat
ngang bo tinh toan; Q(x): khéi luong bun cat
doc bo; x: toa d0 doc bo; Ax: budc tinh toan;
Qsou(X): nguén khoi lugng vao/ra va t la thoi
gian.

Phuong trinh mé ta chuyén dong ctia bun cat:
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Trong d6: ¢ 1a ndng d6 bun cat; t: thoi gian;
z: toa d6 theo thuy truc z; w: d tho thay luc va
g hé $6 nhét 16i.

Phuong trinh m6 ta su thay dbi dia hinh day
bién gan bo:

&z 1 fq.
or 1—-n &x

Trong d6: tong lwong bun cat chuyén véan
ngang bd; n: d6 rong cua bun cat.

1. Lwéi tinh va cic mit cat dai biéu

Pé tinh toan dién bién duong bd bién khu
vuc ctra Pai, ludi tinh dugc thiét 1ap nhu hinh
dudi:

Hinh 1: Lu6i tinh dién bién dwong bo

Puong bo dugc chia lam 295 doan, khoang
cach giita mdi doan 1a 200 m. Bién bun cat tir
song dd ra bién tai 6 ludi sd 140. Hudng duong
bo duoc xoay goc 45 do so voi huéng Bic dé
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Hinh 4: Dia hinh MC1

Profile Evolution

quy duong bd vé phwong nim ngang dé tinh
‘goén thuén loi hon trong Litline.
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Hinh 2: Puong bo tinh toan trong Litline
Pé danh gia dién bién bun cat theo mit cit
ngang, 6 mit cit dai dién nim ¢ ngay phia cta
song dugc lya chon. Vi tri cac mét cit nhu hinh
3 va khoang cach cac mat cat 1a 1 km.
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Hinh 3: Mdt cdt ngang dai dién tinh todan dién
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Hinh 6: Pia hinh MC3
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Hinh 7: Dia hinh MC4
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Hinh 8: Pia hinh MC5
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2. Dit liéu diu vao ciia md hinh
a) Duong bo ban dau
Bai toan moét chiéu litline khu vuc cua Pai
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Hinh 9: Dia hinh MC6

mo phong dién bién cho doan duong bd dai gan
58 km va duong bo ban dau dugc md ta nhu
hinh 10.
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Hinh 10: M6 hinh hoa dwong bo khu vuc nghién ciru

b) Mt cit ngang dai dién
Chon mdt mat cat ngang dai dién cho khu

la 2 m; Piém c¢6 cao do thép nhit 12 -10.8 m
va khoang cach tu bo ra di€ém sau nhat la

vuc nghién ctru véi diem c6 cao dd 16n nhat 1840 m.
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Hinh 11: M6 hinh héa mdt cdt ngang dai dién khu vuc nghién cuu
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¢) Nguon bin cdt tai khu vuee civa Pai

Nguon bun cat cip tir luu vyc ra cira séng va
d6 ra bién 1a ngudn dong gop vao su phét trién
cua duong bo duge xac dinh tur s6 liéu quan tric
tr 1975 dén 2010 cua cic tram Nong Son,
Thanh My va sb liéu quan tric tai khu vuc ctra
song. Trén co sO tai liéu quan tric, tinh toan
dugc tong lugng bun cat phuc vu mod phong nhur
sau:

- Tong luong bun cat mang ra cira song: Q=
1.5 (triéu tin/nim) ~ 0.047 (m3/s).

- Do xdy dung cac hd chtra ¢ thuong ngudn
cac luu vue, luong cat sé bi giir lai trong cac hd
chtra, do vay luong bun cat cung cip ra cta
song s& bi suy giam. Gia thiét ngudn bun cat suy
giam 30% hay Q= 1 (triéu tdn/nim) =~ 0.035
(m’/s).

d) Truwong song trong khu vuc

Van chuyén bun cat doc bo ciing nhu ngang
bo chiu tac dong cia dong chay do song va thuy
triéu, do véy tai liéu song khi hau & ving nudc
sdu can phai c6 dé phuc vu mo phong. Bo bién
khu vuc nghién ctru dugc che chin boi ban dao
Son Tra ¢ phia bic; Cu Lao Cham chén song
huéng dong bic, vi vay sb lidu séng quan tric
tai 15°N va 109,5°E, cach cira Dai khoang
100km vé phia Pong Bic do cong ty FUGRO
cung cap. Tai liéu quan tric tir 1/1/1996 dén
31/12/2005 va xac dinh dugc song nhu hinh 12.
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Hinh 12: Hoa song khi hdu ving nudc sau khu
vie nghién ciru
3.Mé phéng dién bién dwdomg bo bing
modul LITLINES
a. Tdp kich ban mé phong dién bién dwong
bo bang modul LITLINE
1) Thay doi dudng bd bién sau 10 nim, cac

diéu kién thiy dong lyc va bun cat nhu hién tai
D1)

2) Thay dbi dudng bo bién sau 10 nim véi
cac diéu kién thily dong luc nhu hién tai, nhung
ngudn bun cat cung cap cho cira séng chi con
70% do bj giit lai trén hd chta (D2)

3) Thay d6i duong bd bién sau 20 nim voi
cac diéu kién thiy dong luc va bun cat nhu hién
tai (D3)

4) Thay dbi dudng bo bién sau 20 nim véi
cac diéu kién thiy dong luc nhu hién tai, nhung
ngudn bun cat cung cap cho cira séng chi con
70% do bi giit lai trén ho chira (D4)

5) Thay d6i duong bd bién sau 10 nim voi
cac diéu kién thiy dong luc va bun cat nhu hién
tai, nhung b tri 2 jetty tai ctra song dai 700m
dé 6n dinh cira (D5)

6) Thay d6i duong bd bién sau 10 nim voi
cac diéu kién thuy dong lyc nhu hién tai, ngudn
bun cat cung cip cho cira séng chi con 70%, bd
tri 2 jetty tai ctra song dai 700m dé 6n dinh cira
(D6)

7) Thay d6i duong bd bién sau 20 nim voi
cac diéu kién thuy dong luc va bun cat nhu hién
tai, nhung bd tri 2 jetty tai ctra song dai 700 m
dé 6n dinh cira (D7)

8) Thay d6i duong bd bién sau 20 nim véi
cac diéu kién thuy dong luc nhu hién tai, ngudn
bun cat cung cap cho cira song chi con 70%, bd
tri 2 jetty tai ctra song dai 700 m dé 6n dinh cira
(D8)

b. Két qua mé phong dién bién dwong bo
bang modul LITLINES

V6i 8 kich ban dé xuat ¢é mo phong, c6 thé
chia thanh 2 nhom (i) Puong bo ty nhién gdm 4
kich ban dau va (ii) duong bo khi xay dyng 2
mo han vudng goc voi bo tai 2 phia clua cua
song nham on dinh cira, thoat 1ii va giao thong
thiy (4 kich ban con lai).

Vé6i nhom 1, ching toi tién hanh so sanh
duong bo cac cap kich ban (1 va 2); (3 va 4).

Dién bién dwong bo sau 10 nim ké tir thoi
diém hién tai:

- Khoang 21 km déu tién (tr diém A trén
hinh 10), duong bo on dinh dong va co xu thé
dugc bdi voi tohe do trung binh 1 m dén
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1.5m/nam. Khong thdy c6 su khac biét nhiéu khi
ngudn bun cat cdp tir song ra khac nhau. Diéu
nay chimg t6 rang anh huong cta bun cat trong
song cho doan bo xa ctra khong khong dang ké.

- Poan bo tr Km21 dén Km26 bi x6i nhe
trong ca 2 trudng hop véi tde do xoi trung binh
khoang 2.5 m/nam va 16n nhit 1én téi Sm/nam.
Hién tuong x6i & dy chi yéu do huéng duong
b so véi huéng song khi hau cha yéu, chir
khong phai do ngudn bun cat cip tir trong song
ra.

- Poan bo tir Km26 dén Km29 dugc bdi dang
ké; véi khu vuc cira song (tir km 27+200 dén
km28+300) dugc boi tir 300 dén 1000m trong
10 ndm. Vai tro ngudn bun cat tir trong song co
¥ nghia quyét dinh t6i qua trinh kéo dai ra phia
ngodi cua cira séong. Néu lay diém gitta 10ng
song lam tryc thi hién tuong bdi dudng nhu cd
xu thé bdi 1éch vé phia nam.

- Ngay tiép theo doan bd bdi thi tir
km29+200 dén km30+600 lai 1a doan bo bi x6i
nhe véi toc do khoang 5 m/nam.

- Doan bo phia nam tir km31 dén km58 hién
tuong boi nhe chiém wu thé xen k& voi cac doan
x6i nhe. Co thé khfmg dinh rfmg hién tugng dién
bién dudong bd ¢ khu vuc ndy c6 nguyén nhan
chu yéu do van chuyén bun cat doc by dudi tac
dong cua soéng va hudng cua duong bo.

Dién bién dwong bo trong 10 nim tiép
theo hay 20 nim ké tir thoi diém hién tai:

- V& co ban, hinh thé cta duong bo sau 20
nim ciing khong thay ddi nhiéu so véi sau 10
nam. Cac doan x6i bdi xen k& ciing nim trong
cac doan bo da trinh bay trong truong hop 10
nam.

- Tai khu vyc ctra song, sau 20 nam khong
thdy c6 hién tuong tiép tuc bdi ra, co 1§ day la
giéi han xa nhat ra phia bién vi do sdu nudc &
viing nay so v6i myc nudc bién trung binh ciing
16n hon 8m, trong khi cic doan bo tiép giap
phia béc dugc bdi nhe thi doan boy phia nam ctra
song lai bi x6i trén d¢ dai khoang 1km.

Véi nhom kich béan 2:

- V& co ban, qua trinh dién bién duong bo
giong nhu truong hop tu nhién, nghia 1a khoang
21 km dau tién (tir diém A trén hinh 10), duong

bd 6n dinh dong va co xu thé duge bdi véi toc
d6 trung binh 1m d&n 1.5m/nim.

- Poan bo tr Km21 dén Km26 bi x6i nhe
trong ca 2 truong hop véi toe d6 xo6i trung binh
khoang 2.5 m/nam va 16n nhit 1én téi Sm/nam.
Hién tuong x6i & day chu yéu do huéng duong
bd so véi huéng song khi hau cha yéu, chir
khong phai do ngudn bun cat cip tir trong song
ra.

- Poan bo tir Km26 dén Km29 duoc boi dang
ké; véi khu vuc cira song (tir km 27+200 dén
km28+300) dugc bdi tir 300 dén 500m trong 10
nam. Vai trd ngudn bun cat tir trong séng co ¥
nghia quyét dinh t6i quéa trinh kéo dai ra phia
ngodi cua cira séong. Néu lay diém gitta 10ng
song lam tryc thi hién twong bdi dudng nhur cd
xu thé boi 1éch vé phia nam.

- Ngay tiép theo doan bo bdi thi tir
km29+200 dén km30+600 lai la doan bo bi x6i
nhe véi toc do khoang 5 m/nam.

- Doan bo phia nam tir km31 dén km58 hién
tuong boi nhe chiém wu thé xen k& voi cac doan
x6i nhe. Co thé khfmg dinh rﬁng hién tugng dién
bién dudong bd ¢ khu vuc nay c6 nguyén nhan
cht yéu do van chuyén bun cat doc bo dudi tac
dong cua song va hudng cua duong bo.

Dién bién dwong bo sau 20 nim ké tir thoi
diém hién tai

- V& co ban, hinh thé ctua duong bo sau 20
nim ciing khong thay ddi nhiéu so véi sau 10
nam. Cac doan x6i boi xen k& ciing nam trong
cac doan bo da trinh bay trong truong hop 10
nam.

- Tai khu vuc ctra song, sau 20 nam khong
thdy c6 hién tuong tiép tuc bdi ra, co 1§ day 1a
giéi han bdi xa nhit ra phia bién vi d6 sau nudc
& ving nay déu so hon 8 m v6i muc nude bién
trung binh, trong khi cac doan bd tiép giap phia
bac dugc bdi nhe thi doan bd phia nam cira song
lai bi x61 trén d6 dai khoang 1 km.

4. M6 phéng dién bién dwong bo va dia
hinh day bién bing modul LITPROF

a. Tdp kich ban mé phong dién bién dwong
bo bang modul LITPROF

Modul LITPROF cho phép mé phong dién
bién duong bo ciing nhu dién bién dia hinh day
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theo phuong vudng goc voi bd bién trong céac
truong hop tinh toan khac nhau. Cian cr vao két
qué tinh toan tir modul LITLINES, két hop véi
qui hoach phat trién cta khu vuce, cac kich ban
dé xuat mé phong nhu sau:

M6 phéng nhém kich ban dwdng bo tw
nhién: Truong hop nay co6 3 kich ban

- Muc nuéc bién iy bang gia tri muc nudc
bién trung binh

- Muc nuéc bién dang cao thém 50 cm

- Muc nudc bién dang cao thém 100 cm

Mo phéng nhém kich ban dwong bo dwge
gia co

- Cin clr vao két qua mo phong bang modul
LITLINES thﬁy rﬁng mot sd doan bo thude
thanh phé Hoi An lén phia Bic bi x6i va giai
phap Iya chon chdng x6i cho cac doan bd d6 1a
lam ké hd bo. Trong nghién ctru nay, cac tac gia
cling mo phong theo 3 kich ban nhu trén.

Trong mién tinh toan chon 4 mit cét dai biéu
va chiét xuat cac két qua tinh toan dé minh hoa
va phan tich su dién bién cia day bién thong
qua cac mit cat ngang dién hinh.

DIEM BIEN DUCNG BO TAIMGZ

Hinh 13: Cdc mdt cdt dién hinh chiét xudt trén

mién tinh toan Litprof

Phan dudi day trinh bay tom tit nhiing két
qua mo phong. Chi tiét dién bién duong bo va
mit cat ngang co6 thé tham khao trong phu luc.

b. Két qua mé phong dién bién dwong bo
bang modul LITPROF

b.l1 Két qua mdé phéng nhém Kkich ban
duwong bo tu nhién

Dién bién mat cit 2 va 3 dugc thé hién trong
cac hinh vé 14 va 15
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Hinh 14: Dién bién cao d¢ day MC2 vmg véi cic kich ban

DIEM BIEM DUONG BO TAI MC3

o)

Hinh 15: Dién bién cao d¢ day MC3 img véi cac kich ban
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- Két qua mo phong cho thay tai mit cat 2
khi nuéc bién dang cao thém 50 cm, duong bd
bi x6i vao sdu phia dat lién thém 25m va do
rong x6i 1a 45m khi nudc bién dang cao 100cm
s0 voi duong bd ban dau.

- Mt cit 3 s& bi x6i 20 m theo phuong ngang
khi nuée bién dang thém 50 cm va khi nude bién
dang cao thém 100 cm thi d6 rong x06i s€ 1a 40 m

- Vung bi x6i 16 nhé hon 200 m theo phuong
ngang tinh to dudong mép nudc

b.2 Két qua mdé phéng nhém Kkich ban
dwong bo dworc gia cd

Sau khi mé phong dién bién duong bd tur
nhién theo modul LITLINES, ta biét rﬁng mot
s6 doan b ¢6 hién tuong x06i boi do su thay doi
clia cac yéu td thuy dong lyc, dic biét 1a cac
doan xung quanh thanh phd Hoi An va cac doan
bo 2 phia gan cira song. Do viy, giai phap xay
dung ké ho bo két hop véi qui hoach mit bang
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Hinh 16: Dién bién mdt cat I theo kich ban c¢é ké
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Hinh 18: Dién bién mdt cat 111 theo kich ban ¢ ké

KET LUAN

- Két qua mo phong dién bién duong bo
(modul LITLINES) va dién bién day bién lién
bd (modul LITPROF) cho két qua kha tot. Két

bang cac giai phap khac dwoc lua chon va cac
mo phong trong nhom kich ban ndy nham danh
gid bién dong by va day bién khi nudc bién
dang.

Két qua md phong cho thiy: Khi duong bd
duoc ke thi hién tugng x4i ngang sau vao trong
dat lién (cac dun cat) bi chan lai, nhung dudi tac
dong cua dong chay tong cong do tridu, song va
gi6 day bién phia truéc chan ké da diao sau hon
khi khong c6 ke. Gia tri x61 trung binh < 100 cm
xdy ra ngay trudc chan cong trinh. Vung x6i
nhiéu nhat trong khoang 50m ké tir chan cong
trinh, nhung vung anh hudng x6i mé rong tdi
120 m tinh tir chan cong trinh. Khi muc nudc
bién dang cang 16n thi d6 sau x6i ting 1én, ving
x61 mo rong hon.

Két qua mo phong dién bién x6i trén 4 mat
cit chon dugc trinh bay trong cac hinh v& tir 16
dén 19.
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Hinh 17: Dién bién mdt cat 1I theo kich ban c¢6 ké
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Hinh 19: Dién bién mdt cdt 1V theo kich ban cé ké

qué da phan anh kha dung véi thuc té, da phan
anh duoc gﬁn nhét véi diéu kién thuc té. bay la
co so tot cho phép dé& xuat cac giai phap phu
hop, hiéu qua, nham giam thiéu cac tac dong bat
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loi ctia boi x6i trong khu vuc nghién ctu. dam bao diéu kién k¥ thuat, vira théa man cac
- Co thé su dung g6i md hinh trén nhu mot diéu kién kinh té, moi truong cho khu vuc

cong cu d& mo phong cho cac kich ban khac  nghién ciru.

nhau giup cho viéc lya chon cac giai phap vua

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Bd Tat Tuc & nnk: Nghién ctru du bao phong chdng sat 16 bd song hé thong song mién Trung. Dé tai
khoa hoc cong nghé cép nha nuéc, 2001.

[2] Vii Minh Cat & nnk: Nghién ctru cic giai phap phong tranh x6i 16 va boi 14p cira song Thu Bon — Vi
gia; Dé tai khoa hoc cong nghé cép Bo, 2003.

[3] Vii Minh Cat va nnk, (2007). " Nghién ctru cac giai phap thoat Iii, phong tranh x6i 1& va boi 1ap cira
song Thu Bon - Vu Gia".

[4] Lé Pinh Thanh va nnk (2010), Nghién ctru dé xuét cac giai phap on dinh cac cira song ven bién mién
Trung, Bao cdo tong két dé tai cip Nha nudc ma sb KC 08.07/06-10, Truong Pai hoc Thuy loi, Ha Noi.

[5] Vién Khoa hoc Thuy loi Viét Nam, (2010) Dy 4n diéu tra danh gia hién trang ctra song Thu Bon va
kién nghi cac giai phap bao vé, khai thac hoan thién

[6] DHI - Mikel1 Introduction and tutorial, User manual and Reference manual, 2008.

Abstract
STUDY ON ESTUARY AND COASTAL EVOLUTION OF CUA DAI (QUANG NAM)

Simulated results on evolution of CUA DAI estuary and coastlines is carried out by using
modules of LITLINES and LITPROF that belongS to MIKE sofiware package. The number of
scenarios is proposed to simulate and forecast quantitatively eroded depth as well width in every
coastal section in natural conditions as well as protected solutions. Results show that the strongest
variation is occurring around the river mouth and north coast of CUA DAI is more unstable than
that in the south. The result will support decision maker to select suitable solution that ensure both
technical and economic conditions and consisted at the present time and future.

Key words: Coastlines, Estuary, Climate wave, Litlines, Litprof.
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