ANH HUAONG CUA NUGC BIEN DANG LEN CO S& HA TANG VEN BO
VA GIAI PHAP UNG PHO

Pinh Vin Uu!

Tém tit: Cdc bdi bién va co sé ha tang ven bién cé y nghia hét sitc quan trong doi véi cw dan
ciing nhw khach tham quan trén ca phwong dién canh quan lan kinh té. Phan lén déi bo con mang y
nghia song con do c6 cac co sé ha tang chi yéu nhw dé, ke, duwong sd, bén cang, hé thong cong
ranh, cdp dién, thong tin v.v.. Ngodi ra, nhiéu khu viec ven bién con cé y nghia hét sitc quan trong
vé di san va lich sir.

Hiéu va danh gid truée dwoc nhitng bién doi cia ddi bo do cdc anh huong ciia bién déi khi hdu
€ hé tro cho céng tac quan Iy ciing nhw quy hoach dai han déi bo dong thoi phuc vu viéc danh gid
tinh t0i wu cia cdc gidi phdp g phd véi cdc van dé ndy sinh trong thuc tién tai cdc khu vue khac
nhau ctia bo bién.

Nhitng téc déng chinh ciia miee nwée bién dang can dwoc chii trong nghién ciru bao gom: giam
dién tich va tién ich cia cdc bdi tam, gia tang nguy co ngdp lut va suy gidm kha ning chong chiu
ciia cdc co s6 ha tang bao vé bo bién va cira song.

Tir kKhoa: bién déi khi hdu; nwéc bién ding; thich vng nwéc bién ding; quy hoach viing bo;

1. bit van dé

Céc bii bién va co so ha tang ven bién co y
nghia hét stiic quan trong d6i véi cu déan ciing
nhu khac tham quan trén ca phuong dién canh
quan 1an kinh té. Phan 16n d6i ven bién con
mang ¥ nghia séng con do c6 cac co so ha tang
chu yéu nhu dé, ke, duong sa, bén cang, hé
thdng cbng ranh, cap dién, thong tin va dng dan.
Céc thity vuc ven bién, bii triéu va phan dat tiép
giap phia trong ciing hét sitc quan trong do ddy
1a moi truong sdng ty nhién cta con ngudi va
sinh vat. Ngoai ra, nhiéu khu vuc ven bién con
¢6 ¥ nghia hét stirc quan trong vé khao co, kién
trac va lich str.

Hiéu va danh gia truéc duge nhimg bién ddi
ctia d6i bd do cac anh huong cua bién ddi khi
hau s& hd trg cho cong tac quan ly ciing nhu quy
hoach dai han d6i bo déng thoi phuc vu viée
danh gia tinh t6i wu cua cac giai phap ung pho
vGi cac van dé nay sinh trong thuc tin tai cac
khu vue khac nhau cta bo bién.

Trén co s cac két qua danh gid tac dong cia
muyc nude bién dang 1én co s ha tang ddi bo co
thé dé xuét cac hudng nghién ciru uwu tién nhim

" Trung tam Béng luc hoc thity khi méi trirong, Pai hoc
Quoc gia Ha Ngi.

thiét 1ap hé thong giam sat va danh gia cac anh
hudng ciia muc nudc bién dang 1én dai ven
bién, trudc hét 1a cac bii bién va co so ha tang
lién quan.

2. Khai quat vé nhirng tac dong chinh cia
muc nuée bién ding Ién co sé ha ting ven bo
bién

Muc nudc bién dang s& gy nén cac hé qua
chu yéu bao gom: giam dién tich va tién ich cia
céc bii tim, gia ting nguy co ngap lut [1-3] va
suy giam kha niang chéng chiu cua cac co so ha
tang bao vé bd bién va cira song [4-6].

Nhiing tic dong chinh cia muc nudc bién
dang duoc thé hién trudc hét qua su bién doi
cua cac dac trung thuy dong luc cac thiy vuc
clra song ven bién. Nhiing bién dbi d6 s& dan t6i
hién tuong chuyén dich vé phia dat lién cua giGi
han muc nudc cao trung binh (MHWM) va céac
giéi han cia tridu v6i hé qua giam kich thudc
cac bai bién, ude tinh vao khoang tir 50-100 lan
gia tri myc nude bién dang. Pong thoi cac didu
kién bién bién d6i véi muc nudce 1 thiét ké ciing
bi thay doi lam gia ting nguy hiém cua ngap lut
ven bién va gy tac hai dén co s¢ ha ting bao vé
bo. Bén canh d6 sé dan toi su suy giam hi¢u
nang cua cac cong trinh bado v€ bo hién hiu (dé
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pha song, tudng chin ven bo bién va cira séng).

Muc nuéc bién dang ciing gdy nén nhing
bién d6i trong ché do luu thong nudc gitta bién
va ctra song, dam pha anh huong dén kha ning
thoét 1d cua luu vuec.

Bién doi cdc dic trung thuy dong luc dugc
thé hién trudc hét thong qua bién doi muc nude
lién quan dén ché dé triéu thién van va triéu khi
twong.

C6 hai kha niang bién d6i muc nudc tridu
trong twong lai can dugc tinh dén. Trudc hét sy
bién d6i cua triéu thién van do két qua gia ting
ctia d6 sdu nude. Su gia ting cua van toc song
triéu sé dan dén sy bién dong cua qua trinh
truyén triéu vao cac vinh va song, kha ning
cong huong phu thudc vao chu ky co thé dan
dén gia ting hodc suy giam bién d6 va do cao
triéu, anh hudng dén qua trinh truyén triéu va
lwu thong nudc. Pay co thé 1a mot trong nhing
nguyén nhan lam bién d6i do cao tridu, tuy
nhién diéu nay chi co thé xac dinh théng qua
danh gia vai tro ciia cac phan triéu va hiéu tng
clia nude nong 1én lan truyén triéu. Cac két qua
st dung m6 hinh sb tri co thé dua ra cac danh
gia cho tung thuy vuc cu thé. Mot kha ning
khac dan dén bién doi myc nuée d6 1a triéu khi
tugng (dao dong muc nudc phi tuan hoan) do
bién dong cua gi6 va ap. Trong do, bio din dén
nuée dang bio déng gbp mot phan quan trong
trong viéc ting dang ké myc nudce dan dén nguy
co ngap lut ven bién. Can luu y dén viéc giam
dang ké muc nude do nude rit bio din dén muc
nuée cuc thip din dén hau qua nguy hiém cho
giao thong bién. Lién quan dén bién doi ciia bio
va nudc dang bdo van con c6 nhidu két qua
danh gia khac nhau can dwoc nghién ciru khing
dinh trong thoi gian toi.

Vé du bao cac bién ddi trong tuong lai cia
dd cao triéu va cac anh huong dén lan truyén
tridu c6 thé cho ring myc nudc tridu co thé
ddng hanh v6i myc nude bién dang véi mic do
+20% [6].

Bién doi cac dic trung song va muc nwéc
cuc tri

Van chua thé khing dinh vé sy bién doi cua
cac dac trung song nudc sdu trong nhitng thap

nién t6i, tuy nhién mot s6 mé hinh da cho thay
c6 kha nang xuét hién nhiéu con bdo manh hon.
Dé phong ngira, khi thiét ké cic cong trinh méi
¢6 thé thir nghiém voi mot s gisi han bién doi
sau day:

D9 cao va chu ky song tang khoang 5%,

D9 cao va chu ky song cuc dai tang 10% va

Hudng song bién dbi trong khoang + 2° .

Khi séng di vao d6i nudc nong chung bi dd
va mat ning luong, mot phan ning luong do
duge chuyén theo huéng vao bd lam muyc nudc
trung binh gin bo ting lén. Sy gia ting muc
nudc nay dugce goi 1a nudc dang soéng, ching co
gia tri vao khoang tir 10 dén 15% do cao song
c6 nghia trén vung nudc sau. Dai luong nay sé
tré nén quan trong trong bao khi d§ cao song
nudce sau c6 thé xap xi trén dudi 10m.

Nhing bién doi thuy dong luc khac cé thé
bao gdm: dong tridu, lwong mua, hudng va van
tdc gid, nhiét d6 nudc bién.

Cac tac dong cua su bién ddi thuy dong luc
c6 thé thé hién 1én: bai bién ty nhién (cac vinh
kin va cac bai dai); cac didc trung day bién; céc
loai bo da va cac cong trinh bo.

Déi véi béi bién tw nhién, nhitng bién dbi cua
muc nudc va dic trung song co thé dan dén
nhimg bién ddi ciia duong tric ngang ciing nhu
hinh dang bdi. Hé qua quan trong nhat 13 hién
tugng x6i 16 bo. Theo AR4 [3], mot trong
nhitng nguyén nhén chinh gy nén xo6i 16 bai la
muc nudc bién dang toan cau, trong d6 co dén
90% bd bién bang Lousiana (My) c6 suat x6i
dat t6i 12m/nam va & Nigeria xu thé [ui bai da
vugt qua 30m/ndm. Bén canh hé qua tryc tiép,
nude bién dang lam ting kha ning bdi lang cia
cac dam, pha, clra song va lach triéu dan dén
dao 16n can can trim tich ven bién va giy nén
x6i 16 bo, bai bién.

Vé nguyén li nguoi ta thuong st dung cong
thirc Bruun, theo d6 phén trén cua bai dugc xem
¢ dinh twong dbi so voi muc nude trung binh,
vi vdy qua trinh di chuyén vao bd cta bai phu
thudc vat li€u bai: bai soi sé€ dich chuyén cham
hon bai cat va bai bun.

Tuy nhién tai nhiéu bai hién tai, phan trén
cua bai da bi chan lai boi cac cong trinh, nén xu
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thé chung khi muc nuéc bién ding va séng cao
hon 13 d9 cao bai thip dan gay tic dong dén kha
nang bén viing ciia ching.

Nhin chung sy bién d6i ctia d cao song c6
thé 1am bién d6i dudng tric ngang bai thong qua
qua trinh van chuyén tram tich. Trong truong
hop song bio, sy bién do6i cua tric ngang co thé
tr& nén dang ké va doi hoi mot khoang thoi gian
dai méi co thé phuc hdi duge.

Céc nghién ciru cho thay rang toc do i vao
phia dat lién ctia mép nudc thap thuong nhanh
hon so véi mép nude cao dan dén hién tuong
duwong bo tré nén néng hon va doc hon dan d&én
gia tdng cua nang lugng song tac dong 1én bo va
cong trinh.

Nhiing tac dong cua su gia tang dJ cao song
khong gidng nhu truong hop séng bio ma
thuong dan dén két qua lam cho bii phang hon,
tuong tu truong hop bai it doc hon trong mua
dong so v4i mua heé khi song mua he thuong
nhé hon mua dong. Tuy nhién, van cé thé nhan
thdy: v6i sy gia ting cia nang luong song s&

M\g\u'u*dhfuﬁ

lam xuit hién nhiéu séng vira hon va ching s&
mang céat di vé phia b dan dén gia ting do doc
tric ngang bai. (Cac nghién ctru cua cac nha
khoa hoc Anh [4] cho thdy c6 dén 61% bai bién
& UK c6 xu thé gia ting do déc).

Nhu vay, lién quan dén bai can luu y dén qué
trinh 1am thap nén bai va lam ting d6 doc bai.
Theo cic danh gia c6 thé nhan thay néu muc
nude bién dang Imm/nam thi bai bién trudc cac
tuong chan co thé ha thap véi toc d6 2mm/nam.
Diéu nay can dugc tinh dén trong qua trinh duy
tu va nang cip cic cong trinh trong dai han.
Hiéu qua dong thdi cia myc nudce bién dang va
ha thap nén bii ciling nhu ting do doc ciing la
nguy co tran cong trinh va dan dén ngap lut ven
bién.

Do sau cua nudc trude cong trinh tang lén
cung d6 dbc co thé dan dén sy gia ting cua kha
nang pha hiyy ciia song ddi véi cong trinh bd va
bai (hinh 1). Bén canh nguy co phd huy cong
trinh, nhitng nguy co song tran va ngap lut ciing
tré nén 16n hon.

(fv!uuu-wwuwﬂ

Hinh 1: Nudc néng ven bo (trdi) gy séng do va giam nang leong séng hon

80 vOi nudc sau trieoc khi dat toi cong trinh bo.

Néu xu thé ting d6 dbc bai con tiép tuc s&
dain dén su gia ting ngap nudc vao khoang 15%
so voi mirc gia ting do bién ddi khi hau. Tuy
nhién can ¢ cac nghién ciru sau hon vé co ché
gia ting d6 ddc trude khi danh gia muc d6 chinh
xéac cua su bién doi nay.

Viéc thu hep déi bo ciing sé din dén nhimng
hé qua nghiém trong d6i véi bao ton cac sinh
canh thién nhién quan trong nhu bai bién, bai
tridu va dam pha. Phan 16n cac khu sinh canh
nay bi suy giam do duong mép nudc thap tién
vao dat lién va duong mép nudc cao bi chan lai.

Diéu nay anh huéng dic biét dén nhiéu loai,
nhu chim, vi day vira la chd sinh san vira 1a noi
cung cap thirc an cho ching.

Qua trinh ting d6 dbc thuong gin lién voi
cac cong trinh xdy dung & phan trén bai. Cac co
s& ha tang nhu tuong chin va duong di bo da
lam dao 1on cac hoat dong tu nhién ctia moi
truong doi bo.

Nhimng bién d6i ciia dic trung khac cua song,
ddc biét 1a hudng song, s& dan dén phan b lai
tram tich doc bod lam nang cao nén bai tai mot
s6 noi va ha thﬁp nén tai mot s6 noi khac.
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Nhimng bai thip cung voi muc nude cao s& kéo
theo nguy co tran cong trinh va ngap lut. Giam
sat cao trinh bai phai dugc xem nhu mot dau
vao quan trong phuc vu nang cao kha nang thich
ung dai han cua cac cong trinh bao v¢ bo cho
thanh ph.

Su gia ting muc nudc s€ co tac dong 1é€n dia
hinh ddy bién, nhit 13 cac ving nudc noéng, noi
tac dong tré nén manh mé& nhat. Hau quéa thong
thuong ctia myc nudc bién dang 1a viéc duong
mép nude thap nhét s& di vé phia dat lién; trong
nhiéu trudng hop, do mép nudc cao bi chin boi
cac cong trinh bo, dang tuong dung hodc ke, vi
vay d6i ngap triéu bi thu hep. Diéu nay din dén
suy giam moi sinh d6i voi dong thuc vat va giy
anh huong dén méi trudng tu nhién.

Su gia tang dd sau nudc tai khu vuc thém bo
n6i chung va day bién gan bo noéi riéng sé lam
giam qua trinh tdn mat nang lugng séong do ma
sat day va cac qua trinh thuy dong luc lién quan
nhu hinh thanh rdi, séng d6 v.v... Diéu nay dan
dén sy gia ting ciia ning luong séng vao by dan
dén kha ning tac dong xau 1én phan trén cua bai
cling nhu cac cong trinh bdo v€ bo. Qua trinh
nay ciing da dan dén thyc té gia ting x6i 10, ha
thap phan sat chan cong trinh ciing nhu cac bd
c6 vat liéu kém bén viing.

Nhimng thay dbi cia dia hinh day tai cac
ving xa bd hon bao gom céc dai cat ngim ciing

can dugc nghién ciru sau hon lién quan dén sy
bién d6i cta song dai va dong triéu, nhitng nhan
t6 gay anh huong chinh 1én qué trinh hinh thanh
va bién dong cac dong van chuyén tram tich
day.

Céc tac dong cua bién d6i khi hau lén céc
dang bo dbc dimg trong cac thap nién tdi co thé
thé hién ddi voi nhitng khu vuc dat da yéu va
chua dugc bao vé bdi cac tuong chin. Viée
giam sat ddi véi cac dang bo nay can duoc ting
cuong, dac biét ddi v6i cac doan két thic cac
cong trinh bao ve¢.

Trong nhiéu truong hop nhimng bién do6i tu
nhién cta dudong bd da bi han ché do viéc xay
dung cdc céng trinh bao vé bo, chu yéu 1a tuong
bé tong thuong chiu tic dong cua soéng va thuy
tridu. Do phan 16n cac cong trinh vira co tac
dong chdng ngap ciing nhu chdng x6i 16 vi vay
day 1a ddi twong co ban can tip trung nghién
ctru khi xem xét cac tic dong cua bién ddi khi
hau. Trong do, kha nang hoan thién cua céac
cong trinh trong céc diéu kién toi han can duogc
uu tién dac biét.

Tuy nhién, nhirng bién d6i cta séng va muyc
nudc trong twong lai cdn dugc xem xét mot
cach can trong. Trong trudng hop cong trinh
nim & phan trén bai tridu, can tinh dén kha
ning mit bai trong twong lai s& thip hon so
v6i hién nay.

Mire nrd'e twong lai

Muyrc nude hién tai

Bii hién tai
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Hinh 2: Sw bién doi cua muc nuoc va bdi phia trudc cong trinh theo bién doi khi hau
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Cung véi muc nude bién dang va ha thap
nén bai (hinh 2) s& dan dén su gia ting dang
ké cta do sdu nude (h) phia trudc cong trinh,
ddng thoi 1am cho phan thoang (R.) bi giam
xudng. Song t6i cong trinh s& bi tiéu tan it hon
do hi¢u ing nuwdc ndng va song s€ tang khi dat
téi cong trinh. Biét rang kha ning tran cong
trinh phu thudc chua yéu vao Rc, nén ca hai
hiéu ung giam Rc va ting d6 cao song s& dan
dén kha ning tran cong trinh sé& ting lén theo
bién doi khi hau.

Rét kho danh gia cac rai ro c6 thé xdy dén
dbi voi cong trinh bao vé b trén co s¢ so dd
vlra néu. Su gia ting cua muc nudc va do cao
song phia trudc cong trinh s& dan dén gia ting
tai trong 1én cong trinh; sy gia tdng lugng tran
s& dan dén xo6i 16 phia sau cong trinh, lugng
nude thim xuyén qua ciing s& gdy nén cac hd
rong dudi mit cong trinh.

Viéc dénh gia tac dong cua bién ddi khi hau
1én céc cong trinh viung sadu dang dé pha song
cling can dugc xem xét dén trén quan diém anh
hudng 1én ngdp lut va x6i 16 bo. Tuong tu cac
cong trinh bo, do thoang so vdi dinh cong trinh
cling bi giam dan dén gia ting tin suit va bién
d6 nudc tran. Pidu nay kéo theo kha ning mat
6n dinh ciia dinh ciing nhu phan sau cong trinh
cung voi sy gia ting cia song trong khu vyc cin
bao vé va doi héi yéu cau ting trong luong neo
dbi véi tau thuyén trong khu vuc. Nguoi ta tinh
dugc rang Vé‘i su gia tdng 10% cua do cao song
t6i han, cin dén mét trong hrong neo vao
khoang 33% dbi véi cling mot yéu cau an toan.

3. Cac giai phap ung pho

Van dé dit ra trong twong lai dai han 1a dé
Xudt cac giai phap nham giam thiéu kinh phi xay
dung va duy tu cac cong trinh bao vé bo cho
tuong lai chdng lai ngap lut va x6i 16 bd bién.
bé dat duoc yéu cau nay co thé dan ra mot sd
giai phap sau:

- Kiém soat chit ché ké hoach s dung dit
dbi voi cac khu phat trién méi co kha nang chiu
tac dong cua ngap lut va xo6i 10 trong nhiéu thap
nién toi.

- Kiém so4t qua trinh phat trién dam ba ring
cac cong trinh mdéi trong khu vyc anh hudng

can duoc thiét ké phu hop véi yéu cau chdng
ngap ven bién.

-Lap ké hoach di chuyén hay loai bo cac
phan di xay dung khong duoc dam bao boi cac
cong trinh bao v¢ bo.

C6 thé dan ra mot s6 g1a1 phap loi ich trung
han sau day phuc vu yéu cau dua ra cac quyét
dinh nang cao kha nang sur dung cta cac cong
trinh du kién xay dung trong vong 5 dén 10 nim
toi:

- Giam sat nhiing bién ddi ctua dudng bd (bo
dung, bai bién va day bién ven bo);

- banh gié lai kha nang cta cac cong trinh,
du bao cac bién doi tong hop clia nguy co cap
lut va x6i 16 hién tai va trong tuong lai;

- Panh gia cac hé qua kinh té, xd hoi va moi
truong do cac bién doi bo;

- Xay dung cac chi din cho phép tim kiém
céc ngudn tai chinh nhat dinh nham duy tu va
nang cap cic cong trinh bao vé tai nhimg khu
vuc trong yéu nhét v6i sy quan tim dung mirc
dén nhitng hé qua kinh té, xi hoi va moi truong
cua cac giai phap nay;

- Giam thiéu cac tac dong cua ngap lut. Tai
nhitng noi cé diéu kién, nén quan tam dén van
dé kiém tra ké hoach ddi voi cac vi tri c6 nguy
co cao, chii trong kha ning chéng chiu va phuc
hoi cia cong trinh hon 1a giam nguy co va
cuong do cua ngap lut;

- Can dua ra cac phuong an khac nhau nang
cap cong trinh bao vé trudc khi ching dugc
trién khai trong thuc té nham giam thiéu tac
dong khong mong mudn.

Céc giai phap ngin han co thé bao gom:

- Pao tao va pho bién kién thirc vé cac nguy
co ngap lut va x4i 16 bd bién

- Panh gi4 céac rui ro d6i véi ngudi va tai san
trong dai ven bo

- Phén loai duong bo kém theo cac dic trung
cu thé vé& mirc do rui ro doc theo cac mién x6i 16
va ngap lut va dua ra thu ty uvu tién trong quan
ly cong trinh bao v¢ bo.

- Giam sat cao trinh bai va cac su kién xoi1 10
va ngap lut

- Lap ké hoach va quéan 1y cac bién phap tung
pho vai x6i 16 va ngap lut
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4. Két luan

Muc nuéc bién dang s& gay nén cac hé qua
chu yéu thong qua sy bién doi cua cac dic trung
thity dong luc cira song ven bién nhu muyc nudc,
dong chay, song, v.v.. theo xu thé bat loi cho
moi trudng ty nhién va co s& ha tang ven bo.
Nhimng bién doi nay cé thé bao gdm: su suy
giam dién tich va tién ich cia cac bai tam, gia
tang nguy co ngdp lut va giam kha niang chéng

chiu cua cac co sé ha tﬁng bao vé bo bién va
cura song.

Trén co sé cac phan tich ddi véi thue té muc
nuée bién dang, nhitng van dé li luan va giai
phap mg pho can dwoc chu trong nghién ctru
bao gdm cic nguy co giam dién tich va tién ich
clia cac bai tam, gia ting mirc do ngap lut va suy
giam kha niang chdng chiu cta céc co so ha tang
bao vé bd bién va cira song.
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Abstract
IMPACTS OF SEA LEVEL RISE ON COASTAL INFRASTRUCTURES AND
PREPARATION FOR DEVELOPMENT ASSESSMENT AND STRATEGIC PLANNING

Beaches and seaside facilities are a vitally important aspect of local character and economy for
tourists and residents. Much of a coastal zone is also important because of essential infrastructure
it contains, for example sea dikes, coastal roads, harbors, outfalls cables etc. Many of coastal areas
have considerable importance from viewpoints of heritage and history.

Understanding the impacts of Sea level Rise in these areas will help in both the management and
long-term planning of coastal zone and in assessment of how best to respond to problems being
experienced along particular stretches of coastline.

There are several principal effects of SLR that need more attention: beach recession and loss of
beach amenity; increased incidence of oceanic inundation, gradual decline in the performance of
existing coastal protection infrastructure.
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