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Tém tit: Tinh wu viét cia kj thudt do dac tir xa cho phép khdo sat trén pham vi réng theo khéng
gian (cm dén km) va thoi gian (gidy t6i nam). Ky thudt video rat hitu ich doi véi nghién ciru cdc qua
trinh hai duwong hoc ven bo, ddc biét hiéu qua trong diéu kién cuc doan khi xcfy ra bdo va dong,
khdc phuc sw khé khin doi véi thiét bi do truc tiép gdp phdi tai hién twong: dong chay réi, tdc
nghén thiét bi do sinh hoc, hong héc ciia cam bién do diéu kién séng cwc doan. Bdi bdo trinh bay
cdac két qua tinh tir cong nghé Video-Camera dé phdn tich dién bién dwong bo trong thoi gian
trieGe, trong va sau khi xdy ra con bdo Nari (sé 11) do b vao tinh Quang Nam ngay 14/10/2013.

Tir khoa: Video-Camera, Nha Trang, gidi dodn dwong bo, quan tric bo bién, bio Nari.

1. TONG QUAN

Hién tuong Bdo va song 16n trong bao la
nhimg hién twong thoi tiét cuc doan dan t6i
nhing thay doi 16n ¢ viing gan bo va duong bo.
Cac diéu kién: song ling (song bién dong sau
bao), dia hinh day, dia chét, nuéc dang do bio...
két hop v6i nhau gy thiét hai truc tiép dén co
so ha tang bo bién.

Kha ning do dac va du doan chuyén doi
song, muc nudc, dong ven by, dién bién dudng
bo dudi diéu kién niang luong cuc doan 1a can
thiét trudc khi danh gia va tién lugng nhiing ton
that do hién tugng bdo. Nhitng nghién ciru chinh
& ving ven bd di duoc thuc hién véi didu kién
mo hinh héa véi sy phu thude vao hiéu biét vé
qua trinh vat 1. Cac thiét bi do chi thé hién két
qua tai vi tri do hoac trong pham vi hep trong
khi cac yéu td khong déng nhét theo doc bo, do
dai cua dir liéu do thudng bi giéi han boi thiét b
luu trit va tudi tho cua pin. Nhu vay, viéc do dac
day du cac thong sb song, dong chay, bun cat
trén mot dién rong li€n tuc theo thoi gian
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thuong rat kho co thé thuc hién duoc vi han ché
vé kinh phi, thiét bi do va nhan lyc do. Bén canh
do, trong diéu kién xdy ra bio viéc duy tri cac
thiét bi do 1a rat kho khan va phuc tap, két qua
khong 6n dinh va co thé khong do dugc.

Cong nghé giai doan duong bo va cac dac
trung song, dong chay ven by bing Video-
Camera 1a phuong phap quan tric méi, hién dai
c6 thé thay thé cho cac phuong phap do dac
truyén théng. N6 dic biét thich hop dé giam sat
bd bién boi vi phuong phép nay cho phép quan
trac lién tuc theo voi khoang thoi gian do dac rat
rong, tlr vai gidy dén vai nim va quy mo khong
gian tir mét dén km. D3 co rat nhidu nghién ciru
mg dung cong nghé nay vao viéc quan tric va
uoc luong vi tri bo bién.

Cong nghé quan tric bd bién va cac dic
trung song, dong chay ¢ dai ven bo bang hinh
anh c6 lich st bat dau tir nhitng ndm 1930, khi
¢6 nhitng nghién ctru dau tién vé dién bién bo
bién bang anh chup may bay (khong anh). Tuy
nhién cac anh chup may bay thuong khong lién
tuc va chi phi kha ton kém, va han ché trong
diéu kién thoi tiét kém. Dén nam 1980, Phong
Thi nghiém Hinh anh Ven bién (Coastal
Imaging Lab — CIL) cta Truong Pai hoc
Oregon di tién hanh nghién ctu va 4p dung
thanh cong viéc sir dung hinh anh két hop véi
video dé do dac song leo [Holman, R.A. (1981);
Holman, R. A., & Stanley, J. (2007)].
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V6i nhitng wu thé khi do dac yéu té dong luc
ven b, cong nghé Video-Camera di phat trién
khong ngimg khi phat hién thém rang cac anh
liy trung binh hoa trong thoi gian (timex) hoan
toan c6 thé st dung dé xac dinh vi tri cac con
ngam va kénh tiéu cia dong rat. [Lippmann,
T.C. and Holman R.A. (1989)]. Uu thé cua
phuong phap Timex dd dua dén sy phat trién
cua cac tram quan tric bai bién tu dong co tén la
Argus, nim 1992. Hé thdng nay duoc 1ap trinh
dé thu thap cac hinh anh bo bién theo gid tai bat
ky vi tri ndo dugc quan tdm nghién ctru. Cho tdi
nay, hé théng quan tric va giam sat bi bién tu
dong da duoc xay dung ¢ hon 30 bii bién trén
khap thé gidi tai cac qudc gia co nén khoa hoc
tién tién nhu My, Phap, Ha Lan, Uc, New
Zeland, Nhat Ban, Dai Loan.

Hé théng Camera quan tric va giai doan
duong bd déng vai trd quan trong trong viéc hd
trg cadc nha quan ly va cac ky su k¥ thuat bo
bién trong viéc danh gia, phan tich cac trang
thai bd bién va dua ra cac giai phap bao vé bd
bién thich hop. Cac ung dung chinh ciia hé
thdng nay bao gom:

*Phan tich dién bién duong bd va bii bién,
xac dinh cac nguy co x6i 1§ hodc cac tac dong
ctia bdo, nudc dang ddi véi bii bién.

*Nghién ctru dia hinh cac bdi bién trong ving
dao dong cua thuy triéu, tir 46 xac dinh thé tich
bun cat bdi ty, x6i 10 trén bé mit bai bién. Gitp
danh gid nhiing tic dong cla cac céng trinh bao
vé bo bién t6i ving lan can ciing nhu khao sat cac
bién dong ciia bai bién theo mua hodc nghién ctru
cac dic trung hinh thai ven bo nhu con ngam, bai
tridu & cac clra séng, cira vao cic cang.

Nghién ciru cac yéu té dong luc & ving ven
bo.

*X4ac dinh cac dac trung séng ven bo, song
leo va tac dong cia song tGi bai bién va cong
trinh.

Trong nghién ctu cua Tanaka va Nguyen
nam 2007, cong ngh¢ Camera ciing dugc su
dung dé quan tric sy thay d6i do rong cia ctra
song va su phat trién lién tuc cua cac doi cat &
cua song theo thoi gian [Tanaka, H. and
Nguyen, T.V. (2007)]. Cong nghé do dac bang

hinh 4nh Camera lip thé con duoc sir dung
trong cac phong thi nghiém dé do dac truong
van toc dong chay bé mat goi 1a cong nghé PIV
(Particle Image Velocimetry — Do dac van tdc
bang hinh anh céc hat chuyén dong).

O Viét nam, cong nghé quan tric cira song,
bo bién méi duge nghién ctu thong qua dé tai
nghién ctu KHCN tiém niang cap Nha nudc
“Nghién ciru dé xuat cong nghé quan tric, do
dac dién bién theo mua cho cac cira song khu
vuc  Mién Trung Viét Nam” ma sb
KC.08.TN04/ 11-15, do TS. Nghiém Tién Lam
lam chi nhiém, ndm 2012. Pé tai da ap dung thi
diém ky thudt quan tric ctra song va bo bién
bang Camera cho ctra Canh Duong, tai Thira
Thién Hué, va danh gia day 1a k¥ thuat c6 thé
mé ra huéng méi cho viée quan tric va giam sat
su bién dong cua ctra song va bo bién mdt cach
thuong xuyén véi chi phi thap, cung cap thong
tin va s6 liéu cho viéc nghién ctru, quy hoach va
quéan 1y cac ving ciia séng ven bién ¢ Viét Nam.

2. PHUONG PHAP QUANG TRAC TRONG
MO HINH VIDEO-CAMERA

Viéc phan tich, xt 1y s6 liéu tr Camera
truyén vé dya vao nguyén tic cta hinh hoc anh.
Mot h¢ toa do thuong duoc quy udc: truc x
vudng goc bo bién véi chiéu duong hudng ra xa
bo, truc y vuéng goc véi truc x, truc z huong
thang dtmg 1én phia trén v6i myuc chuin tham
chiéu (z=0), thuong dat trung véi muc nudc
triéu trung binh hoic muc chuan qudc gia,
(Hinh 1) [Holland, K. T. et al (1997)].

Xe,Ye,Zc)

Anh camera

. Toa dé thuc
' (X Y.2)

X

Hinh 1. Quan hé hinh hoc giita tam Camera
(X0,Y0,20),toa do anh (u,v) va toa do thuc (X,Y,Z)
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Su xé4c dinh ddi tuong trong anh doi hoi phai
chuyén d6i thong tin anh thanh khong gian vat
thé, nghia 14 toa do thuc, mit phing anh 13 phép
chiéu vudng goc tir tim quang cia Camera
(Xe,¥erZe) theo d6 dai tiéu cu hiéu qua f . HE

phuong trinh quang tric biéu thi mdi quan hé
gitia toa do 2D (u,v) cua 1 diém anh va toa do
thuc 3D (X,Y,Z) tuong ung trong khong gian
cta diém d6, hé phuong trinh nhu sau [Holman.
(1997)]:

U—u Z—f//l mll(x_xc)+m12(y_yc)+m13(Z_Zc) (1)
’ ! my (x —x,)+my(y—y,)+my(z-z,)

V—v, = —f/ﬂv|:m21(x —x)+my(y—y.)+my(z _Zc):|
m31(x - xc) + m32(y - yc) + m33(Z - Zc)
Véi m;j 1a ma trdn 3x3 cta goc nghiéng (1), phuong vi (9), va goc quay (o):

cos(p) sin(p) 0)1 0 0
M =| sin(¢p) cos(p) 0] 0 cos(r) —sin(r)
0 0 1IN0 sin(r) cos(z)

Hé phuong trinh (1) bao gdm 11 s6 chua biét:
goc nghiéng (1), phuong vi (), va goc quay (o);
toa do thuc tam Camera (X, Ve, Zc); tm anh (ug;vo);
chiéu dai tiéu cu f; hé sb ty 16 Ay, A,

Trong nghién ctru nay, nhém tac gia da xay
dung chuong trinh baing MATLAB & tinh toan
va phan tich xtr 1y anh va giai doan din tién
dudng bo bién vinh Nha Trang [Almar, R. et al.
(2008); Almar, R. et al. (2012); Tanaka, H. and
Nguyen, T.V. (2007)].

3. KET QUA NGHIEN CUU ANH HUONG
CUA BAO NARI (SO 11) TOI DIEN BIEN BO
BIEN NHA TRANG

3.1 Thiét 1ap mé hinh Video-Camera

Trong khudén khd cua d& tai nghi dinh thu
hop tac v6i Cong Hoa Phap, viéc giam sat dién
bién duong bo bién vinh Nha Trang dugc thuc
hién bang cong nghé giam sat hinh anh. Lap dit
2 Camera trén cot dién ¢ dudng Tran Pha, ngay
phia truéc Buu dién Khanh Hoa, (Hinh 2): 01
Camera quan tric phia bo Bic tir Buu dién dén

a. Anh chup bo phia Bic

—cos(o)
—sin(o)
0

—sin(o) 0
cos(o) O (2)
0 1

khéach san B Cong An véi ky hiéu NNT va 01
Camera quan tric phia bo Nam tir Buu dién dén
thap Tram Huong véi ky hiéu SNT, (Hinh 3).
Puodng truyén internet bang thong rong duogc két
nbi dé truyén dir lidu tryc tuyén vé trung tam xir
1y tai Truong Pai hoc Thuy loi. Puong din vé
NNT wva SNT: http://113.252.160.106 va

http://113.252.160.107 véi tén truy cap va mat
khau 1a: viewer.

Hinh 2. Vi tri ldp ddat Camera gidm sat dién bién
dwong bo tai Vinh Nha Trang

b. Anh chup bo phia Nam
Hinh 3. Pham vi giam sat cia Camera

KHOA HOC KY THUAT THUY LOI VA MOI TRUONG - SO DAC BIET (11/2013) 83



Budc 1: Hi¢u chinh hinh anh

Trong pham vi quan sat cia Camera chon it
nhét 6 cap diém gitia toa d0 anh va toa do diém
khdng ché mit dat (GCP-ground control points)
dé tinh toan cac tham sd cho sy phan tich anh

200 401 00 1200 1400

a. Céc diém anh va toa d6 GCP phia Bdc

(Hinh 4). Cac goc quay (t, ¢, 6) va do dai tiéu
cy f duge tinh theo phuwong phap lip hdi quy
binh phuong ti thiéu phi tuyén tir hé phuwong
trinh (1) dé xac dinh sai s6 nho nhit giita cac
cap diém véi tiéu cu ciia Camera, (Hinh 5).

= +  Actual
*  Calculated
T

L
1400

b. Cac diém anh va toa 6 GCP phia Nam

L L L L L L
200 A00 B00 BO0 1000 1200

Hinh 4. Moi twong quan giita toa do tinh toan tr Camera va toa do GCP

20
1}

2 r 5 § 10 12
Focus parameter

Hinh 5. Moi quan hé gitia sai so tinh todan va

tiéu cy f cua Camera

Budc 2: Tao céac anh trung binh va anh theo
chudi thoi gian
File video thu dugc ¢ Camera dugc ty dong

a.Anh tirc thoi theo thoi gian

* 10

3033 + . .
+  Actual
*  Calculated
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13638 1,354 13542 1.3544 13546 13648 1385 1.3562 13654

Morthing {rm) i WDB

Hinh 6. Két qua tinh toan toa do thuc tir mé
hinh Video-Camera va toa do GCP

tach thanh cac khung anh tirc thoi va trung binh
hoéa theo thoi doan dinh trude 1a 15 phut (Hinh
7).

b.Anh trung binh héa theo thoi doan

Hinh 7. Két qua xir Iy video tir Camera phia Nam hic 12:00 ngay 1/7/2013
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Budce 3: Nhan dién duong bo
DPuong bo dugc nhan dién thdéng qua su
chénh léch phdé mau gita mau nudc bién

3000

2500+

20007
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Histogram
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(Blue) va bd bién (Red). Vi tri dudng bd dugc
xac dinh dya trén ty I¢ d0 sang gitta mau d6 va
xanh.
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Pixel

1000 1200 1400

Hinh 8. M6 ta nhdn dién dwong bo va két qua gidi dodn dwong bo dua trén anh Camera

(voi x, y la don vi pixel)

Két qua vi tri dudng bd xac dinh tir mé hinh
Video-Camera dién ra trong giai doan tir 23/5-
30/5/2013 dwoc so sanh véi két qua do bing
may tric dja toan dac, (Hinh 9).
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Hinh 9. So sanh két qua do vi tri dwong bor bang
Camera va may trdc dia toan dac

Nhu vay, két qua giai doan hinh anh dudng

bo tir Camera trong giai doan tur 23/5-30/5/2013

phu hop véi s6 lidu do dac tai thuc dia. Su dung

cac thong s6 ciia mé hinh Video-Camera da

dugc thiét 1ap dé mo phong trong cac thoi doan

a. Anh chup hic 6.30
bdo Nari)

tiép theo.

3.2 Ung dung cong ngh¢ Video-Camera dé
phan tich anh hwéng ciia bao Nari (s6 11) téi
dién bién b bién Nha Trang

Trong khoang thoi gian tir cudi thang 9 dén
gitta thang 10 ndm 2013, bd bién mién Trung
Viét Nam lién tuc chiu anh hudng cua cac con
bdo sb 8 (tir 17/09 dén 21/09); con bdo sb 10
(01/10 dén 6/10) va con bao sé 11 (13/10 dén
17/10). Pic biét, con bdo Nari (sb 11) db bd
truc tiép vao Quang Nam-Da Ning vio ngay
14/10/2013 gay thiét hai nghiém trong vé ngudi
va tai san cho cac tinh Mién Trung. Bai bién
Nha Trang tuy khéng nim trong ving chiu anh
huéng truc tiép cia bdo Nari, nhung ciing chiu
anh huong ciia mua bao kém song 16n (do song
trong bao giy ra) va gay nén hién tugng xam
thuc bii bién vinh Nha Trang (Hinh 10).

ay 12/ (trwée khi ¢é b, Anh chup lic 6.30AM ngay 14/10 (khi bdo Nari

bt dau anh hwéng dén bién mién Trung)

Hinh 10. Anh chup tir Camera phia Nam.
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Str dung cong nghé Video-Camera quan tric
dién bién dudng bd voi bd cac cac thong sb
camera d3 dugc hiéu chinh va kiém nghiém voi
do tin cdy cao tur cac s6 liéu dia hinh bai bién
duoc do dac trong dot khao sat thang 5, nghién
ctru d3 tién hanh mé phong céac dién bién cua b
bién Nha Trang thoi doan trude va sau khi xay
ra bao Nari (thang 10/2013).

Sau khi mo6 hinh Video-Camera nhan dién
vi tri duong bo théng qua phd mau (Hinh 11),
mé hinh d3 két hogp voi cac sb liéu muc nude
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Hinh 11. Két qua dién bién duong bo tur thang 5- thang 10/2013
200 400 600 800 1000 1200 1400
Hinh 13. Vi tri xdc dinh mdt cat ngang bdi thugc bdi tam cua
khach san Mechelia (Ngd ba dwong Tran Phu - Lé Loi)
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Hinh 14. Su thay doi mdt cat ngang bdi bién trudc
va sau bdo Nari.
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triéu thuc do thu thap tai thoi diém nghién ciru
dé xay dung mo hinh s do cao 3 chiéu cua
béi bién gii han tir dinh triéu dén chan triéu
trong vung quan sat cia Camera (hinh 12), tir
d6 xac dinh ra hinh dang ctua mit cit ngang
bai bién tai cac vi tri cAn nghién ctru (Hinh
14) va tinh toan dugc can bing bun cat cua bai
bién, giéi han tir dinh triéu dén chéan triéu
(Hinh 15) va lugng cat bdi hodc x6i doc bo
bién dai 400m tir cao d6 0.9m dén 1.6m duoc
trinh bay ¢ Bang 1.

1.3653

1.3652
13682
13851 !

1.3851

Lst (m)

1356

1356

1.3549

1.3549

I I I
30885 3.039 30385

Lon )

Hinh 12. Dia hinh 3D bdi bién
khu viee Camera giam sat ngay
14/10/2013

304

3500
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2500
2000
1500
1000
500
04

10/2/2013  10/14/2013
Day

T
10/16/2013

Hinh 15. Sy thay doi thé tich cat doc bdi bién
dai 400m tir cao do 0.9m dén 1.6m theo thoi gian.
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Bdng 1. Luwong cdt thay doi doc bo dai 400m theo thoi gian tinh tir cao dd 0.9m dén 1.6m

. Téng thé tich cat Boi(+) / X6i (-) (m® o
Nedy (n%) doc bai So vc’gi 2hcyi gia(n)li(én 1)<é Ghi chi
26-05-13 3747.54 Khao sat thuc dia
02-10-13 3121.61 - 625.93 Trudc bio Nari
14-10-13 2459.72 - 661.89 Bio Nari vao dit lién
16-10-13 2575.31 115.59 Sau bio Nari
3.3 Nhin xét dong Iyc hoc ven bo: dong chay, tan s6 séng, chu

Bii bién trude khi xay ra bdo Nari co ban 6n
dinh, hinh dang dudng bo khong c6 sy thay doi
(hinh 11), hinh dang mit cat ngang bai tir ngay
02/10/2013 dén 12/10/2013 khéng thay dbi
nhiéu (hinh 14).

-Khi ¢ bio Nari, duong bd mét can bang do
song va dong ven bd gy nén hién tuong bdi x6i
xen k&, hinh dang duong bo bi bién dang véi
nhimg diém 16i 16m xem k& cing véi sy xut
hién cdc miii cat nho (hinh 11 va hinh 12),
khoang cach gitta cac miii khoang 40m-50m.

-Tai vi tri mit cit ngang bii bién nghién ciru
(hinh 14): Khi c¢6 bio Nari, mat cat ngang bai
bién dbc hon, dia hinh bai bi x6i ngang vé phia
bo khoang 1m,. Sau khi bao két thic vao ngay
16/10 thi dia hinh bii bién dan dan khoéi phyc vé
trang thai nhu ngay 12/10 trude khi c6 bao.

-Trong vung quan sat cua Camera dai khoang
400 m cao d6 trong pham vi tir 0.9 m dén 1.6 m,
mo hinh d3 tinh toan dwgc khdi lwong cat bi x6i
khi x4y ra bdo Nari 12 661.89 m® (ngay 14/10 so
v6i ngay 02/10), khi két thuc bdo Nari tinh dén
ngdy 16/10 bai bién da duoc bdi lugng cat
115.59 m® (hinh 15 va bang 1).

Két qua giai doan hinh anh tir cong nghé
Video-Camera di dua ra biic tranh tong thé dién
bién bii bién khi gap hién tugng cuc doan khi co
bao hodc dong. Vi dia hinh 3 chiéu dugc thiét 1ap
cho bii bién trong pham vi triéu, c6 thé trich xuat
mit cit tai bat ky vi tri nao can nghién clru va tinh
toan dugc tong luong cat bai bién. Ngoai nhing
két qua duoc trinh bay trong bai bao nay, cong
nghé Video-Camera con tinh toan duoc cac yéu tb

TAI LIEU THAM KHAO

ky song, van toc truyén song...

Mic du c¢6 nhiéu wu diém so vdi cac phuong
phap do dac thong thuong, viéc st dung cong
nghé Video-Camera van cé nhiing han ché trong
cac truong hop gip truc tric cia dudng truyén
internet va ngudn dién cung cp cho Camera...

4. KET LUAN

Ky thudt quan tric dién cira song va bd bién
bang cong nghé giam sat hinh anh Video-
Camera theo thoi gian thuc lan dau tién duoc
thuc hién ¢ Viét Nam. Nghién ctru nay trinh bay
mot s6 két qua dién bién dudng bd bién vinh
Nha Trang trong diéu kién thoi tiét cuc doan khi
6 bio - ddy 1a thoi diém ma cac thiét bi do dac
thong thudong gip rat nhidu khé khan. Két qua
ban dau cho thiy cong nghé giam sat dién bién
dudng bo bién & Nha Trang rat hitu ich va cho
chung ta biic tranh vé su thay d6i duong bo kha
13 nét, hién twong bdi xoi khi c6 bdo véi két qua
tuong dbi phu hop. Két qua nghién ctru chi tiét
din bién dudng bo s& dong gop vai tro rit quan
trong trong viéc hi¢u chinh va kiém dinh bﬁng
cac m6 hinh todn phuc vu cho viéc du bao dai
han dién tién dudng bd bién va cac cira song &
Viét Nam.

5. LOI CAM ON

Noi dung cua bai bao dugc thuc hién tir kinh
phi trong ctia dé tai Nghi dinh thu hop tic véi
Cong Hoa Phap “Nghién ctru ché d6 thuy dong
Iuc hoc va van chuyén bun cat vung cura song va
bo bién Vinh Nha Trang, tinh Khanh Hoa” do
PGS.TS Nguyén Trung Viét - Truong Dai hoc
Thity 1oi 1am cht nhiém dé tai.
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Abstract:
STUDY ON THE SHORELINE EVOLUTION OF THE NHA TRANG BAY
AFTER TYPHOON NARIUSING VIDEO-CAMERA TECHNIQUE

Recently, beside traditional methods which measure basic data of hydrodynamics and sediment
characteristic, for investigate shoreline evolution, video camera-based remote sensing is
particularly well suited to monitoring shoreline evolution as a new method for observation and
monitoring shoreline. It covers timescales from seconds to years and spatial scales from meters to
kilometers and possible for monitoring beach morphology as well as dominant factors governing
evolution in the nearshore area. The paper presents results on studying shoreline evolution after
typhoon Nari (Typhoon No.ll) of Nha Trang bay, Khanh Hoa province using video camera
technique, within framework of protocol research project with France “Study on hydrodynamics
and sediment transport in estuarine and coastal zones of Nha Trang bay, Khanh Hoa province”.

Key words: video camera; Nha Trang; shoreline detection; coastal monitoring; Nari typhoon
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