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Tom tit: Pong bang Séng Ciru Long (PBSCL) 1a mét dong bang c6 hé thong céng trinh & khu
viee ven bién Can Gio, Tién Giang, Bén Tre, Séc Tring, Bac Liéu, Ca Mau, Kién Giang sé nam
trong tam nhin chién lwoc cia quéoc gia Viét Nam va thé gidi trong viéc dam bdo an ninh lwong
thuee va thich ing véi bién doi khi hdu todn cau. Pa phdan dat yéu khu viee ma tac gid dé cdp c6 tinh
chdt co li khéng du dap iing tot cho viée xdy dung cong trinh. Do Vdy, dat ving nay can duwoc gia cé
trueGe khi xdy dung theo hudng gia ting tinh chdt co Iy dam bdo tinh én dinh, kinh té va tién dg xay
dung. Hién nay phwong phdp “Xi mang ddt trén sau” (XD-TS) da va dang dwoc cdc mede trén thé
Qidi danh gia cao, dat biét la Nhdt Ban va cac nudc vung Scandinaver. Trong phwong phap “Xi
mang dat trén sdu” thi Viéc lwa chon ham lwong xi mdang va ti 1é mede/xi mang (N/XM) hop 1y 14
cong tac rdt quan trong, ching anh hwéng tryc tiép dén chdt lwong, tién dg va gia thanh du dn. Bai
b&o nay tdp trung trinh bdy mét so két qua thi nghiém trong phONng Vé 1y 1é xi mdng, nwdc/xi mang
gia cé dat yéu ving PBSCL ma tdc gid da va dang nghién ciru sé 12 tai liéu dinh huéng hitu ich dé

tham khdo cho viéc dp dung cong nghé “Xi mang dat trén sau” xir Iy ddat yéu trong vung.
Tur khoa: Cong nghé tron sau, xtr 1y nén dat yéu, cuong d6 khang nén, ty 1€ nwde/xi mang, ham

lurong xi méang.

1. Pit van dé

O Mién Nam - Viét Nam, phuong phap XP-
TS duoc nghién ciru va ap dung ¢ thanh phd Ho
Chi Minh cho mdt s6 du 4n nhu Kénh Tan Héa
Lo- Goém; Pai 16 Pong Tay; San bay Can Tho;
Bon chira xing dau Tra Ndc... Tt ca cac du an
nady nim da phan trén ving dat khong bi anh
huong nude man. Trén co so d6 tac gia xét thiy
viéc chon lwa ving dit ven bién khu vuc
DPBSCL nghién ciru 1a rat can thiét va hitu ich.

C6 réat nhiéu chi tiéu can nghién ctu dé gia
tang tinh chat xdy dung cua dat yéu, tly thudc
va muc tiéu va tinh chat caa y8u cau du an va
cong trinh ma ching ta dat van dé nghién ciru.
Nhin chung muc tiéu cac du an da phan tap
trung vao viéc ning cao cudng do khang cit cia
dat nén sau khi gia cd, day 1a noi dung chinh
trong bai bao nay nd dugc trinh bay bdi “Cuong
d6 nén no hong” & 14 ngdy va 28 ngay tudi cia
mau thur.

Y Hoc vién 16p Cao hoc Viét - Bi PH thiy Loi, Cong ty
TNHH Thai Son An Giang.
2 Truong Pai hoc thuy loi.

Do vay viéc nghién ciru Gmg xir ctia dat ving
bién dén “cuong d6 nén né hong” gay ra bai
yéu t6 ham luong xi ming va ti 1é nudc/xi ming
la viéc can thiét dé nghién ctru va s& 1a ndi dung
chinh dugc trinh bay trong bai béao.

2. Poi twong va phwong phap nghién ciru

Péi tuong nghién ctru chinh trong dé tai la
dat yéu vung ven bién khu vuc PBSCL va anh
huong cua ham lugng xi mang va ti 1€ nude/xi
ming 1én cudng do nén nd hong ctia mau thir
boi phuong phap XD-TS. Phuong phap nghién
ctru trén quan diém hdn hop xi ming dat tron 1a
vat liéu tuan thu cac khai niém vé co 1y cia ly
thuyét co hoc dat da dang duoc 4p dung, cac thi
nghiém trong phong dugc ap dung tuan thu cac
tiéu chuan cua cac nudc tién tién trén thé gioi va
Viét Nam. Cac qui trinh, khao sat va thi nghiém
tao mau, nén miu cling déu phai tuan thu cac
tiéu chuan va qui dinh nay.

3. Tinh chat co Iy cia dat yéu khu vue
nghién ciru va vat li¢u thi nghiém

3.1. Pit yéu khu vwe nghién civu

Mau dat thi nghiém duoc liy tai xd Long
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Thanh — Huyén Vinh Loi — Thanh phé Bac
Liéu. Pat yéu khu vuc niy c6 cac dic diém 1a
bun sét xAm trang trang thai chay thuong khong
thé sir dung 1am nén thién nhién trong xay dung
cong trinh. Céc tinh chat co 1y tiéu biéu cua dat
yéu ving ndy duogc thé hién ¢ bang 1. Qua trinh
ldy mau va bao quan can than dé dam bao tinh
nguyén dang, do am it bi thay d6i nhit dé khong
anh huong dén qua trinh nghién ctu.
Bang 1: Chi tiéu co Iy ciia dat yéu khu viee
Long Thanh — Vinh loi — Bac Liéu

Chi tiéu Ponvi | Giatri
- Gioi han déo (W,) % 32.4
- Chi s6 déo (I,) 30.5
- Do sét (B) 1.18
- Hé s6 nén lun (a,,) cm*/kG cm?/kg | 0.313
- Mé dun bién dang (E,,)kG/cm2 kg/cm? | 3.90
- Goc ma sat trong (¢°) Do 04°07"
- Luc dinh ( C kG/cm?) kg/cm? | 0.055
- SPT 1-2

Pat khu vuc nghién ctu co dic tinh rat yéu
khong nhitng d6 am rét 16n, hé s6 rdng (eo) rat

Chi tiéu Ponvi | Giatri I6n, tinh nén lan cao, ma kha ning khang cat
- Thanh phan hat cua dat rat thip khong dap ung duoc yéu ciu
* H*:"“ luong % hat S‘j’i % 0.00 xay dung do d6 khi xay dung cong trinh can co
+ Ham lugng % hat cat % L1917 | giai phap xir Iy nén thich hop.
+ Ham lugng % hat bui % 22.35 e
+ Ham luong % hat sét % | 58.48 3.2 Xi Mang ‘ L
~Do 4m tw nhién (W%) % 7261 Xi mang dugc st dung thl_{c hién thi nghiém
- Dung trong tw nhién (y, g/cm?) g/cm® | 155 xac dinh tinh anh huong vé ham lugng én
- Dung trong khé (v, g/cm®) g/cm® | 0.934 cuong do dat xur ly 1a xi mang Portland PCB
- Dung trong déy ni (v, ) g/cm, | 057 Nghi Son, cong nghé Nhat Ban duoc tin cay cao
Ty trong fA) 2.61 vé chat luong va phi hop tiéu chuan hién hanh
g° bdo hoa (6) % 97 | cia Viét Nam (TCVN 6260:2009); 16 xi méng
.H? g () 6 thi nghiém 1a 16 11-2013, két qua kiém tra cac
- Hé s6 rong (e,) 1.839 o= ) PR
~Giéi han chay (W) % 62.9 dac tinh co ban dugc thé hién bang 2.
Bang 2: Bdc tinh cua xi mang sir dung cho viéc nghién Ciru
STT | Chi tiéu Két qua kiém tra Pon vi Tiéu chuan
TCVN 6260
1 Do min Bé mit riéng 3835 cm?/g Min=2800
Lwong s6t san 0.09 mm 0,7 % Max=10
2 Do 6n dinh thé tich, Le Chaterlier test 0,5 Mm Max=10
3 Thoi gian dong ket Bit dau 2:01 h:m Min=0:45
Két thic 2:19 h:m Max=7:00
4 | Cuomg do nén 3 ngay 30,7 N/mm? Min=18
7 ngay 36,7 N/mm?
28 ngay 45,4 N/mm? Min=40
5 | Mgo 2.0 %
6 | SO, 2.1 % Max = 3,5
7 Ca0 (Vi tw do) 0,5 %
3.3 Nuédc hanh vé nudc st dung cho bé tong va két qua

Ngudn nudc sir dung thi nghiém 1 nuée sinh
hoat dugc ki€ém tra théa man cac tiéu chuan hién

kiém tra phan tich 1y héa ciia mau nudc duoc
trinh bay & bang 3.

Bdng 3: Bang phdn tich Iy héa ciia mau nwde sit dung cho thi nghiém

So Chi tiéu Pon vi Két qua Tiéu chuan TCVN — 302 2004 Mirc do cho phép

TT kiém tra ap dung Muc dich 1 | Mucdich2 | Muc dich 3

1 | Mau sic - Khong 22 TCN 61-1984 Khong / /

2 | Do PH Nong do 7 6636-2000 4+12,5 4+12,5 4+12,5

3 | Ham lugng ion CI mg/| 10,53 6194-1996 <350 <1000 <3500
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S6 Chi tieu Pon vi Két qua Tiéu chuan TCVN — 302 2004 Mirc do cho phép
TT kiém tra ap dung Muc dich 1 | Mucdich2 | Muc dich 3
4 | Ham luong ion SO,* mg/| 7,39 6200-1996 <600 <2000 <2700
5 | Téng lwong mudi hoa tan mg/| 107,4 4506-1987 <2000 <5000 <10000
6 | Téng lwong mudi khong tan mg/| 0,74 4506-1987 <200 <200 <300

7 | Ham lwong hitu co mg/| 0,55 4506-1987 <15 <15 <15

Ghi ch: Muyc dich 1 cho nudc tron bé tong
va nudce tron vira bom bao vé cbt thép cho céc
két cau bé tong cot thép dy tng luc; Muc dich 2
cho nude tron bé tong va nude tron vira chén
mbi ndi cho cac két cAu bé tong cdt thép; muc
dich 3 nudc tron bé tong cho céac két cau bé tong
khong cot thép, nudce tron vira xay va trét.

4. Két qua thi nghiém cwong d9 nén né
hong ciia miu thir

Bang 4. Két qua cuong do nén né hong cia mau thir
14 ngay tusi

Do am (W) (%) | 72.61 % Wc ‘ 80 % Wc ‘ 100 % Wc ‘ 120 % Wc
Ham lirgng x Cudng do nén né héng mau thix (q,) (kg/cm?)
mang (Cc) (%)

10 6,95 6,90 5,28 4,77
18 17,87 12,91 10,07 7,27
25 29,59 26,36 16,53 11,38

Bang 5. Két qua curong dd nén né hong ciia mau
thir 28 ngay tudi.

Do am (Wc) (%) | 72.61 % Wc ‘ 80 % Wc ‘ 100 % Wc ‘ 120 % Wc
Ham luwong xi .
Cuong d6 nén né hdng ctia mau thir qu (kg/cm2)
mang (Cc) (%)
10 9,39 8,34 6,03 5,40
18 24,25 16,75 14,20 11,23
25 43,06 32,85 16,71 13,11

Két qua & bang 4.5 va hinh 1,2 nhan thiy
rang khi ham luong xi ming tang thi cuong do
khang nén mau gia c¢6 tang. Khi luong nudc pha
tron giam thi cuong do khang nén cua dat gia cb
tang. Két qua ciing chi ra rang khi d6 am trong
dat cao thi sy gia ting vé cuong do khong 16n
khi ting ham xi ming trong dat gia c¢6. Nhu vy
ham luong xi ming mang lai hi€éu qua 16n khi
lugng nude trong hon hop giam.

4.1. Anh hwong ciia ham lwong xi ming
dén cwong dé nén né hong

Ham lugng xi mang dugc st dung cho thi
nghiém tir 10% dén 25% (trén trong lwong riéng
kho) dé xac dinh sy anh hudng cta ham luong
xi ming 1én miu thir tai thoi diém 14 ngdy tudi
va 28 ngay tudi. Két qua cuong dé nén né hong
ciia mau thir duge trinh bay & bang 4, bang 5 va
hinh 1, hinh 2.
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Hinh 1. Quan hé ham lwong xi mang va cuong dé
nén no hong cuia mau thir 14 ngay tuéi
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Hinh 2. Quan hé ham lwong xi mang va cuong do
nén ng hong cuia mau thir 28 ngay tuéi

4.2. Anh hwong cia dp am dén cwong dp
nén ng hong

Do am duoc thay ddi tir trang thai tu nhién
dén 120% nham xac dinh ving hiéu qua coa
luong nude st dung cho XP-TS 1én cuong do
mau dat. Hinh 3 va hinh 4 biéu dién tuong quan
gitta cuong d6 khang nén véi do am cua hdn
hop dat gia ¢ ¢ 14 ngdy va 28 ngay tudi tng
V61 cac ham lugng xi mang khac nhau.
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Hinh 3: Quan hé giita dé dm madu thir va cuong do
Nén NG héng mau thir 14 ngdy tuoi

Két qua tir hinh 3 va 4 cho thiy khi ham
luong xi miang 10% thi anh hudng cua do am
dén cuong d6 khang nén khong 16n. Khi ham
lugng xi mang 18% thi cuong d khang nén cta
dat gia c6 bién d6i 16n khi d6 4m cua miu dudi
80%, khi ham lwgng xi mang 25% thi cuong do
khang nén thay doi 16n khi d6 4m mau gia cb
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Hinh 4: Quan hé giita dé dm madu thir va cuong do
Nén NG héng mau thir 28 ngay tusi

khong 16n hon 100%.

4.3 Anh hwéng cia ti Ié nwéc/xi ming
(N/XM) dén cwong dé nén né hong

Anh huéng cua ty 18 nuéc/xi ming dén
cuong d6 khang nén ctia mau gia cd & 14 ngdy
va 28 ngay tudi voi ham luong xi ming 1a 10%,
18% va 25% dugc trinh bay ¢ hinh 5.
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Hinh 5: Quan h¢é giira ti 1é N/XM va cwong do nén
NG hong ciia mau thir 14 ngdy tuoi

Két qua ¢ hinh 5, 6 cho thiy rang cuong do
khdng nén cta mau dat gia cd giam khi ty 18
nude/xi mang tang. Khi ham luong xi mang
trong dat gia ¢ 1a 25% thi ty 1& nudc va xi
mang hiéu qua nén chon tir 1 tr& xudng. Khi
ham lugng xi mang 1a 18% thi ty 1¢ tron nudc
trong dat gia c¢6 v&i xi ming nén chon tir 0,4 tré
xudng. Ham luong xi ming gia cb tir 10% trg
xudng thi anh huéng cia nudc dén cudng do
khang nén khdng 1on, tuy nhién nén dung d6 4m
ty nhién cua nén dat gia c6. Két qua nghién ciu
c6 thé phan ving hiéu qua cua ti 16 N/XM va
ham luong xi ming dén cudng do nén nd hong
clia xi ming dét tron — ving dat nghién ciu (xa
Long Thanh — Huyén Vinh Loi — Thanh phé
Bac Liéu) duoc trinh bay & hinh 7.

Hinh 6: Quan hé giita ti Ié N/XM va cuwong do nén
NG hong ciia mau thir 28 ngdy tuoi

Biéu o phan viing anh hwéng cia N/XM va ham legng xi mang dén
crong d§ nén né hong cia xi mang dat trjn
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Hinh 7: Phan vung anh huong cia ti I¢ N/XM va
ham heong xi mang den cwong do nén no hong cia
xi mang dat tréon — ving dat nghién Ciu.

5. Két luin

Lya chon ham lugng xi mang, lugng nude/xi
ming trong gia c¢6 nén dat yéu bang phuong
phap “Xi mang dét tron sau” 14 nhimg yéu t6
quan trong anh hudng dén cudng do cua nén dat
gia cd.
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Trén thuc té chua c6 nhiéu két qua thi
nghiém nghién ciru nhitng anh hudng cua céc
yéu t6 nhit 1a ty 1& nudce/ xi ming dén cudng
d6 khang nén nhat 1a nhirng ving ven bién
chtra mudi, chra ham lwong hitu co. Két qua
nghién ciru da cho thay déi véi dat yéu ving
nghién ctru khi d6 4m cta hdn hop gia cd tir
100% tr¢ 1én thi anh huong cta sy gia tang
ham luong xi ming dén sy gia ting vé cudng
d6 1a khéng 16n. Ham luong xi mang hop ly

TAI LIEU THAM KHAO

cho gia ¢ nén dat yéu bang phuwong phap tron
sau nén chon 16n hon 10%. Déi véi dat mém
yéu, c6 d6 am cao thi nén tron xi ming truc
tiép trong hon hop dat s& mang lai hidu qua
I6n. Trong truong hop dé thuan lgi cho thi
cong theo phuwong phap tron sau thi: Khi ham
lugng xi mang trong dat gia cd 1a 25% nén
chon ty 18 nuwdc/xi mang tir 1 tré xudng. Khi
ham lugng xi miang 1a 18% thi ty 1€ nudce/xi
mang nén chon tir 0,4 tré xudng.
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Abstract
CEMENT CONTENT AND WATER - CEMENT RATIO
OR SOIL STABILIZATION BY SOIL CEMENT DEEP MIXING METHOD
IN COASTAL ZONE OF MEKONG DELTA AREA
Soil stabilization by cement deep mixing method is one of the environmental and economic

method. In which the cement content and water-cement ratio are two important factors that we have
to determine before a project implimentaion. This paper shows research results that are the values
of cement content and water-cement ratio for the coastal zone of Mekong delta area by soil cement
deep mixing method. These research results are necessary to be consulted to choose and estimate
for some parameters of soil characristics improvement of construction purposes, ensuring
sustainable development of coastal Mekong Delta areas.

Keyword: Soil-cement deep mixing method, soft soil improvement, unconfined compressive
strength, water-cement ratio, cement content.
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