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Tom tat: Viét Nam c6 trén 6.500 ho chira thiy loi c6 tde dung rat 1om trong viée diéu tiét dong
chay phuc vu nhu cau dimg nwée ciia cdc nganh kinh té. Tuy nhién theo thoi gian nhiéu céng trinh
ciing xuéng cdp, thém vao dé la nhitng dnh hwdng bat loi ciia BPKH, vi Vdy an toan hé chira 13 vin
dé dwoe quan tdm hang dau ciia nhiéu bo nganh. Pé dam bdo an todn hé chira, nhat 1a trong mia
muea lii, viéc dw bdo lii, canh bdo ngdp lut do xa lii va do V& ddp gdy ra cé ¥ nghia rdt quan trong
dé xdy dung cdc phwong dn phong chong lut b&0 Va vdan hanh hé chira an toadn, hiéu qud. Bai bao
nay trinh bay tom tar két qud xdy dung cong cu dir bdo lii dén hé va canh bdo ngdp lut do xa lii va
do v& ddp gdy ra cho cdc ho chiva vica va nhé & Mién Trung Viét Nam. Viéc dp dung thir nghiém
cdng cu ndy cho Mot sé hé chira cho thdy céng cu rat tién loi, ¢6 thé dwa ra nhitng danh gid nhanh
ma khéng ddi hoi phdi c¢é qud nhiéu dit liéu, ddc biét 14 56 liéu dia hinh, rdt phU hop cho viéc trién
khai dénh gid cho cdc céng trinh hé chita dwoc xdy dung trude day véi dir lidu ding dé thiét ké bi

han che.
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Theo bao cao thuc trang an todn cac hd chua
thay loi [1] cua Bo Nong nghiép va PTNT s6
2846/BNN-TCTL ngay 24/08/2012, ca nudc ¢
6.648 hd chira nudc thiy loi cac loai trong d6
dung tich tr 10 triéu m® tro 18n ¢6 103 hd, dung
tich tir 3 dén 10 triéu m® c6 152 hd, dung tich
dudi 3 triéu m® c6 6.393 hd. Cac hd chua c6
dung tich trir trén 10 triéu m® nudc tré 1én co
ban bao dam an toan trong mua mua lii. Cac dia
phuong c6 nhiéu hd chira hu hong 1a Hoa Binh,
Yén Bai, Bic Giang, Hai Duong, Thanh Héa,
nghé¢ An, Ha Tinh, Pik Lik, Pik Nong ..v..v.
Cac cdng trinh hd chtra thay loi noi trén dugc
xay dung c6 tac dung rat 16n trong viéc diéu tiét
dong chay phuc vu nhu cau ding nudc cia cac
nganh kinh té nhu néng nghiép (tréng trot, chin
nudi, nudi trong thuy san), cho cong nghiép, cho
sinh hoat, méi truong..vv. Tuy nhién theo thoi
gian nhiéu cong trinh ciing xudng cép, c6 nhiéu
hd chira thury lgi xay dung da nhiéu nim, cong
nghé xay dung cti cung véi qua trinh van hanh
trong thoi gian dai c6 nhiéu hu hong, kinh phi
dau tu stra chita lai han hep, chinh vi viy nguy

! Truong Pai hoc Thuy loi

co mat an todn tir cac hd ndy rit cao, nhat 1a céc
hd do tu nhan quéan 1y hodc cap x4 quan 1y.
Thém vao d6 1a nhitng tac dong bat loi cia
BDKH nén gin day lién tiép xdy ra cac hién
tuwong v& dap, xa i khin cp gay ngap lut ning
dudi ha du. Gan day nhit vao dém 30/9/2013 va
ngay 1/10/2013, hd Vuc Mau tai Nghé An x4 lii
gay ngap lut & ving ha luu. Hai hd dap 16n nhat
tai huyén Tinh Gia, tinh Thanh Hoa 1a Pdng
Pang (x3 Truong Lam) va Khe Ludng (x& Tan
Truong) da bi vé va gay ngap lut ¢ vung ha luu.
Viéc canh bao, du bao li va vung ngap, do
sAu ngap s& giup chung ta cha dong hon nhiéu
trong céng tac phong chéng va giam nhe thién
tai. Nhitng nim gan ddy, Chinh phu ciing dé
danh rat nhiéu kinh phi cho viéc thyc hién céac
nghién ctu, ciing nhu uu tién tiép nhan céac
nguodn tai trg ctia nudc ngodi cho VAn dé nay.
Mot s6 du an 16n lién quan dén viéc canh béo li
va ngap lut c6 thé ké dén nhu: i) Dy 4n “Tang
cuong nang luc du bao I va canh bao sém I
lut tai Viét Nam” dugc Bo N6ng Nghiép va
PTNT Viét Nam va Co quan Thuong mai va
Phat trién Hoa Ky (USTDA) ky két nim 2009;
i) Dy 4n “HO tro hé thong quan 1y thién tai Viét
Nam” do UNDP tai tro, tiép theo d6 1a “Péi tac
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giam nhe thién tai — NDM Partnership”; iii) Dy
an “Quan ly thién tai Viét Nam - WB5” do
Ngan hang Thé giéi hd tro. Cac dé tai nghién
ctru cAp Nha nudc, cap BO, cap co so dudi
ngudn von su nghiép NCKH ciing rat nhiéu ma
khong thé ké hét ¢ day.

Tuy nhién hau hét cac du an va dé tai nghién
ctru nodi trén chi tap trung nghién ciru ¢ cac luu
vuc va hé thong song 16n, ciing nhu chi cho mot
s6 ho thuy dién do chii dau tu bé vén. Céc du 4n
va dé tai nay phan 16n 1a sir dung cac phan mém
thuong mai ho MIKE. Nhung nhugce diém caa
phan mém nay 13 doi hoi s6 liéu dau vao rét chi
tiét va vi vay phai dau tu nhiéu kinh phi va thoi
gian mai hoan thanh duogc, dac biét 1a ddi véi cac
cong trinh hd chira vira va nho, ngudn sb lidu c6
san la khdng nhiéu thi rat kho thuc hién. Trong
khi d6 nhu ciu cép bach hién nay 1a can phai
nghién ctru cho rat nhiéu hd chira vira va nho,
trong diéu kién han hep vé kinh phi. Chinh vi

BO CONG CU DU BAO LU PEN HO
CANH BAO NGAP LUT DO XA LU LON
& VO bAP

X thye do, du bao
Hinh thé theoi tiét

Tinh toan thay luwc véi cac yéu
cau xa I, nguy co va kich ban
vo dap

Céng cu GIS
(phén tich khéng gian)

vay nhém nghién ctru cua Truong Pai hoc Thuy
loi d4 tién hanh nghién ctru xay dung bd cong cu
dur bao 1ii dén hd va canh béo ngap lut ha luu do
Xa It 16n va rai ro vd dap phuc vu viéc van hanh
hd chira an toan trong mla Ii gop phan vao giam
thiéu nhitng thiét hai do mua Iii gay ra hang nam.

Il. HUONG TIEP CAN VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

Vi d6i tuong nghién ciru 14 cac ho chira vira
va nho, trong bdi canh sb liéu do dac han ché,
kinh phi dau tu cho van dé an toan hd dap vira
va nhd con han ché, nén nhom da tién hanh
nghién ctru xay dung bd cong cu theo hudng
don gian, dé sir dung nhung hiéu qua va co tinh
m& dé cac don vi quan 1y hd c6 thé lya chon
mot cach mém déo tly thudc vao timg didu kién
cu thé vé nhan lyc va kinh phi. Hudng tiép can
va phuong phéap nghién ctru duoc tom tit & so
dd hinh 1 dudi day. Chi tiét ting cong cu duoc
trinh bay trong cac muyc tir 2.1 dén 2.3.

Dw b&o, cdnh bao i dén ho

Mb hinh thay lwec,
mo phéng v& dap &
ngép lut

A 4

Ban d6 ngap lut véi cap dd sau, van téc

2 e 45 -

Canh bao nguy co ngap
lut cho ha du, wéc tinh
nhanh thiét hai

Hinh 1: Huéng tiép cin va phwong phdp nghién civu
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2.1. Du bdo va cinh bdo lii dén ho chiva

Viéc du bao va canh bao i dén hd chira dong
vai trd quan trong va quyét dinh trong cong tac
van hanh hd chta an toan va hiéu qua. Dé lam
t6t cong viéc ndy bén canh viéc thiét lap céc
tram do mua ¢ thuong luu hd, t6 chirc do dac tai
hod (lugng mua, myc nude...) thi viéc lya chon
mot mo hmh tinh toan dong chay tu mua phu
hop ciing réat quan trong. Hién nay c6 rat nhiéu
cong cu, phan mém, va mé hinh mua — dong
chay c6 thé lam duoc viéc nay nhu phin mém
MIKE-NAM cua Vién Thay lgc Pan mach
(DHI), phan mém HEC-HMS va HEC-geo-
HMS cua Quan Doi Hoa ky (USACE), TANK
ciia Nhat, SSARR cuia Hoa Ky, .vv. Véi cac hd
chira 16m, c6 sb liéu quan tric khi thiét ké va van
hanh thi tit ca cac cong cu va phan mém ndy
déu c6 thé sir dung tét; tuy nhién dbi twong ma
nhém nghién ctru quan tam 1a céc hd chua vira
va nho, rat han ché vé s liéu khi thiét ké ciing
nhu van hanh vi vay nhém nghién ctru d& xay
dung va dua ra nhirng lya chon sau (tir don gian
dén phuc tap) dé co thé du bao va canh bao
nhanh lii dén hd chira:

1. Uéc tinh nhanh tong luong lii vé ho trén
co thong tin du bao cua Trung tam du bao
KTTVQG. Vi du néu mua khoang 200 mm voi
ho c6 dién tich Ivu vyc 1a 100km2 thi tong
luong 1 vé hd c6 thé dat khoang 18 triéu m3 (=
200x0.9x100x10° trong d6 hé sb dong chay li
tam udc tinh bang 0.9). Cin cir vao muc nudc
hod hién tai, quan hé Z~F~V cua hd, ngudi van
hanh hd s& quyét dinh xa Iii nhu thé ndo dé dam
bao an toan ho.

2. Xuét phat tir hau hét cac hd chira vira va
nho khi thiét ké déu thiéu s liéu dong chay li
nén thuong st dung cac phuong phap tinh It
thiét ké theo cac cong thic kinh nghiém trong
Quy pham C6-77 tir lugng mua 1 ngay max
thiét ké sau d6 thu phong theo Iii dién hinh hoic
lua chon dang 10 la tam giac hay theo duong
cong Goodrich dé dugc dudng qua trinh li thiét
ké [4]. Vi vday nhom nghién ciru d4 tién hanh
lap chuong trinh tinh dé cac don vi quan 1y ho
c6 thé nhap luong mua va dang dudng i thiét
ké (néu co cua hd) vao 1a c6 ngay duong qua
trinh 1& d&én hd. Can cir vao muc nuée hd hién
tai, quan hé Z~F~V cia hd, ngudi van hanh ho
s& quyét dinh xa i nhu thé nao dé dam bao an

toan hd. Nhom nghién ciru dé xuat, viéc ndy
nén duogc chuan bi trude dé don vi quan ly hd ¢co
trong tay hang loat cac duong qua trinh i tuong
ung véi cac luong mua 100, 150, 200, 250,
300,...1000mm

3. Xay dyng mdé hinh mua — dong chay cho
luu vuc hd chira. Trén co sé nghién ctu va
danh gia cac mdé hinh va phin mém hién tai,
nhom nghién ciru d& lya chon va tich hgp 2
phan mém HEC-geo-HMS va HEC-HMS vao
cdng cu tinh toan, du bao i dén hd, trong do:

— HEC-geo-HMS cho phép xay dung mang
ludi song ngoi, hru vyc, udce tinh nhanh cac dac
trung hinh théi luu vuc tir ban d6 DEM 90m va
DEM30m [5] (day 1a mé hinh s6 hoa d6 cao c6
do tin cay da duogc st dung & nhiéu nuéc, trong
nhiéu nghién ctru va mién phi trén cac WEB site
cua Hoa Ky (DEM 90m) va Nhat ban (ASTER
DEM 30m). Phan mém ndy ciing cho phép udc
tinh ban do CN tir tu liéu vién tham va GIS (ban
dd CN 14 ban d6 dugc wéce tinh tir ban d6 loai
dat va hién trang st dung dat; gia tri CN dic
trung cho kha ning thim cua dat, dugc sir dung
trong phuong phap 1ii don vi tong hop SCS cua
Cuc Béo vé dit dai Hoa Ky. Pau ra tir mé hinh
HEC-geo-HMS chinh 1a mot phan dau vao cho
m6 hinh HEC-HMS.

— HEC-HMS la phan mém tinh todn dong
chay tir mua dang Ii don vi [5]. Phan mém nay
tich hop rat nhiéu phuong phap tinh toan ton
that, phuong phap tinh chuyén mua hiéu qua
thanh dong chay va phuong phap udc tinh nude
ngam. Qua nghién ciru, danh gid, nhém nghién
ctru dé xuat str dung phuong phap tinh li don vi
la SCS cua Cuc Bao vé dat dai Hoa Ky vi cac
thong sé luu vuc, va ban d6 CN cho phuong
phap nay da dugc xay dung tu budc trén. Nhu
vay néu co sd liéu thuc do dong chay I, thi c6
thé hiéu chinh va kiém dinh mé hinh va tim ra
b thong sd dung cho tinh toan I véi cac tran
mua khic nhau trong tuong lai. Tuy nhién néu
khong c6 sb liéu do dong chay lii thi van c6 thé
str dung bo thong sd (ban 46 CN d4 xay dung tir
tu liéu vién tham va GIS) dé udc tinh dinh 1i va
duong qua trinh [i. Nhom nghién ctru dé xuét,
viéc nay nén duoc chuan bi trude dé don vi
quan 1y ho c6 trong tay hang loat cac dudng qua
trinh 1t tuong (rng véi cac lugng mua 100, 150,
200, 250, 300,...1000mm va c4c dang mua bat
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loi d4 ting quan tric trén luu vuc.

2.2. Piéu tiét hd chira va dién toan dong
chay ¢ ha luu hd

Sau khi d& c6 dugc duong qué trinh |i du
bao, don vi quan ly ho clng can phai ¢6 nhiing
cdng cu hd trg dé diéu tiét hd chira dam bao an
toan hod chira, gop phan phong lii cho ha du hoic
it nhat khong gay ngap lut ning do xa 1i 16n va
cap tap. Nhom nghién ciru da thiét 1ap cong cu
dé 1am viéc nay bao gdém nhitng lya chon sau tir
don gian dén phirc tap:

1. Chuong trinh tinh toan diéu tiét hd chua dé
duoc nhom lap trinh ¢d giao dién dé sir dung
nhu cho phép nhdp duong qua trinh [ dén ho
(da c6 & budc trén), sd ctra va kich ¢& cac cira
cong, dap tran... s& c6 ngay két qua diéu tiét dé
tr d6 xem xét kha ning diéu tiét ho chira an
toan hay khdng va canh bao duong qua trinh xa
i vé ha du.

2. Sir dyng ngay moé hinh HEC-HMS. Mb
hinh nay cho phép dua vao ho chira nhu quan hé
Z~F~V, kich ¢, chiéu cao dap, cac cong trinh
thao lii nhu cong, dap tran (tu do hodc co cira
van). Nhu vay véi dudng qua trinh lii dén ho ¢4
tinh toan & budc trude, don vi quan 1y ho chi
can nhdp muc nude hd va muc nuée ha luu hd
hién tai (néu c6) 1a c6 thé tinh toan diéu tiét ho
theo cac phwong 4n mong muén dé danh gia hd
c6 an toan khéng va canh bao duong qua trinh
xa Iii vé ha du. Trong mé hinh HEC-HMS ciing
c6 md dun mo phong v& dap vi vay ciing rat
thuan loi khi nghién ciru. Tuy nhién viéc dién
toan lii vé ha du khi sir dung mé hinh nay lai 1a
dién toan thuy van nén chi cho biét duong qua
trinh [0 & cac vi tri ha du theo dang dudng (Q
~t) ma khéng cho biét dién va do sau ngap lut
dé canh bao ngap lut.

3. Xay duyng md hinh thuy lyc mang luédi
song dé dién toan Iii va md phong ngap lut khi
Xa 1 16n va mé phong vo dap (duoc trinh bay &
muc 2.3).

2.3. M6 phong ngap lut khi xa 1ii 16n va do
v dap

Viéc mo phong ngap lut ha du sau khi diéu
tiét 1i dén ho (xa 1i) hodc do rui ro v& dép co
vai trd quan trong nham chuan bi trudc va canh
bao Kip thdi cho dan sdng ¢ ha luu cong trinh vé
pham vi vd mirc d6 ngap lut co thé dé han ché
nhitng thiét hai khong dang cé vé ngudi va cua.

Pé 1am viéc ndy thi khong thé chi ding lai &
didu tiét ho tir 2 cong cu ndi trén Ma can phai
xay duyng mo hinh thuy lyc mang ludi song két
hop véi cong cu GIS. Nhom nghién ciru da lya
chon va tich hop 2 mé hinh HEC-geo-RAS va
HEC-RAS. Trong do6:

—HEC-geo-RAS cho phép xdy dung mang
ludi song, dia hinh séng (mat cit doc, mit ct
ngang séng) tir md hinh s6 hoa d6 cao DEM
90m va DEM 30m. Pay la vu diém Ién cho
phép xdy dung mo6 hinh thuy luc mang luédi
song nhanh, trong truong hop ching ta khong
c6 s6 lidu dia hinh song, kinh phi dau tu lai han
hep. Uu diém nira la phén mém cho phép mé
rong mat cat sang 2 bén dé co thé mod phong ca
khu triing va cho phép cap nhdp cic mit cat
thuc do vao mang da xay dung khi ching ta co6
kinh phi do dac.

—HEC-RAS la md hinh thay luyc mang ludi
song 1chiéu nhung cho phép tinh toan gia 2
chiéu khi dua vao cac khu chta (6 triing va &
ruong). Mo hinh tich hop cac m6 dun mo
phong v& dap, va mdé dun chiét xuat két qua
ngap lut sang GIS dé xay dung cac ban dd ngip
lyt. Pau ra cia HEC-geo-RAS va HEC-HMS
da tinh & trén chinh 14 dau vao ctia HEC-RAS.

Nhu vay khi m6 hinh HEC-RAS da dugc mé
phong cho ha luu hé chia thi don vi quan 1y hd
c6 thé nghién ciru, xdy dung cac phuong an xa
li khéc nhau tng v6i duong qué trinh li vao hd
khéc nhau hodc nghién ctru rii ro v& dap dé tir
d6 xay dung cac ban dd ngap lut trong tng giup
cho viéc canh bao Iii ha du hd c6 hiéu qua ciing
nhu wée tinh nhanh thiét hai c6 thé khi dua vao
phén tich khéng gian trong GIS.

2.4. Tich hgp thanh bé céng cu dw bdo lii
dén ho, canh bdo ngdp lut khi xd lii lon va do
rii ro vo' ddap

Cac md dun noi trén véi cac lya chon khac
nhau da dugc nhom nghién ctu tich hop thanh
bd cong cu du bao i dén ho, canh bao ngap lut
khi xa 1t 16n va do rai ro v& dap. Trung tim
cta viée tich hop va lién két do 1a co s dir lidu
HEC-DSS - nim trong phin mém HEC-HMS,
va HEC-RAS, ddng thoi ciing ¢6 phan md rong
va két ndi rat tot vai Excel.

I1l. KET QUA THU NGHIEM

Nhém nghién ctru da tién hanh thir nghiém
bd cong cu trén cho mot sd cong trinh hd chira
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trong cac diéu kién khac nhau vé sb liéu nhu:

1. M6 phong v& dap va xdy dung ban dd
canh bao ngap lut cho hd Ban Mong va ho song
Sao, tinh Nghé An trong khudén khd cta dy an
An Toan Pap do Newzeland tai trg [3]. Day la
trudong hop c6 dy du sé lidu dia hinh mang luéi
séng va md hinh s6 hoa do cao do phén giai cao,
c6 ca anh vé tinh chup tran Ii 16n nim 2007 dé
Kiém tra tinh chinh xac khi mé phong ngap lut
ha du.

2. M6 phong ngép lut khi xa Ia 16n va do v&
dap, dong thoi wée tinh pham vi anh hudng cua
ngép lut theo cac cap ngap khac nhau cho hd Vuc
Tron, tinh Quang Binh va hd Cam Ranh, tinh
Khanh Hoa trong khudn kho dé tai NCKH cap
B6 “Nghién ciu ndng cao hiéu quad khai thac
gidm nhe thiét hai do thién tai (I, han) va dam
bdo an todn hé chira nuée khu viee Mién Trung
trong diéu kién BPKH do GS. TS. Lé Kim
Truyén 1am Chu nhiém dé tai [2]. Day 1a truong
hop khong c6 sb liéu do dac dia hinh mang luéi
song, tai liéu do dac dong chay ciing han ché.
Muc 3.1 va 3.2 du6i day trinh bay tom tat két qua
nghién ctru cho hd Vuc Tron , tinh Quang Binh
va cho ho Ban Mong, tinh Nghé¢ An.

3.1. Két qua thir nghiém cho hd Ve Tron,
tinh Quang Binh

Luu vuc hd Vuc Tron, nim ¢ phia Bic tinh
Quang Binh, sau déo Ngang. Song chinh d6 vao
hd Vuc Tron bat ngudn tir Pong ddy Truong
Son, chay theo huéng Tay Bic -Pong Nam rdi
nhap vao sdng RON tai x4 Quang Chau va do
ra bién Péng. Luu vuc c6 mit dém 13 ring

nghéo, do che pha bé, d6 doc luu vuc va long
khe kha 16n. Dién tich luu vuc 110 km2, chiéu
dai luu vyuce 23,4 km, chiéu rong luu vuc 4,7 km
d6 déc luu vye12%00. C4c tai liéu phuc vu tinh
toan thuy van, thuy luc, va kich ban ngép lut do
v dap bao gdm céc tai liéu phuc vu thiét ké ho,
cac so liéu quan tric mua, muc nudc hd chira,
tai liéu mo hinh s6 @6 cao DEM & khu vuc hd
Vuc Tron.

Tinh toan dong chdy li tir mwa:

+ Tinh so bg theo cong thurc Xokolopxki cho
cac tran mua 300, 400, 500, 600, 700, 800 mm
ta O cac qua trinh I dén ho nhu trong hinh 2
dudi day:

Duong qua trinh luu luong lu den ho voi luong mua khac nhau
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Hinh 2: Puong qud trinh lii dén hé so bé tinh
cho céc trdn mua khdc nhau
+ Stir dung mé hinh HEC-HMS duogc xay
dung cho luu vuc hd Ve Tron véi dién tich 110
km?. Dién tich luu vuc duge xé4c dinh tir ban dd
DEM 90. Phan mém HEC-geo-HMS duoc sir

dung dé tinh toan phan chia luu vue, xac dinh
mang ludi song sudi, dién tich luu vie. Céc két
qua tinh toan bang phin mém HEC-geo-HMS
sau d6 duoc xuét ra mé hinh HEC-HMS.
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Hinh 3: Minh hoa md hinh HEC-HMS va két qud tinh toan dong chdy dén hé Viec Tron

Sau khi nhap s6 liéu mua vao md hinh HEC-
HMS va thiét 1ap cac khoang thoi gian tinh toan,
nguoi str dung can chay mé hinh mua dong chay

HEC-HMS dé tinh toan dong chay tir nura (hinh 3).
Xdc dinh cdc nguy co rii do déi véi hé chiva
ter do xdc dinh cdc kich ban vian hanh: Viéc xac
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dinh cac phuong an tinh toan vin hanh hd chira
tly thudc vao co quan quan 1y hd chira. Khi tinh
todn dong chay tir mua, nguoi sir dung moé hinh
can xac dinh dwa vao cac ban tin du bao thoi tiét,
nhan dinh tinh hinh thoi tiét cu thé, tinh toan bang
md hinh HEC-HMS d¢é biét duoc dong chay vao
hd chira dang ting hay giam, tir d6 dua ra cac kich
ban van hanh cu thé. Cac trudong hop can xa 1, x4
V6i bao nhiéu cira, c6 kha ning xay ra sy c6 cong
trinh hay khong...v..v can ~can phai duoc xéc dinh

& HEC-HMS 35 [DADang VucTronWVucTronHMS\Wuc
File Edit View Components Parameters Compute Results Tools Help

trong budc nay.

Tinh toan thiy lwc véi dong chdy do xd li
|6n tiv hé chira hodc do nguyén nhan vé dép:
Sau khi tinh toan xac dinh dugc cac phuong an
van hanh cu thé, ngudi st dung moé hinh chay
md hinh véi cac kich ban nhu xa I 16n, v&
dap..v..v. M6 hinh thuy luc HEC-RAS sir dung
bién dau vao la két qua dong chay vao ho chira
Vuc Tron. Bién dudi duoc xac dinh 1a muc
nude tridu du bao tai cira song Rbn
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Hinh 4: Minh hoa md hinh HEC-RAS xay dung cho khu viec ha luew hé Ve Tron

Str dung HEC-geo-RAS xay dung mang thiy
luc khu vuce ha Iuu ho tir anh vé tinh va DEM 30m
bao gom cac mit cat, hé théng cac 6 chira, cac ndi
két giita 6 chira va mat cit trong song (hinh 5).

Xay dwng bdan dé ngdp lut: Tt két qua tinh
toan thuy luc, b6 modul RAS MAPPER trong

B
Fle Tooks Help

00485, 197732501 1 piel =1335]

V] demvuctiond0
1 demS0eut

phan mém HEC-RAS s& hd tro tinh toan ban dd
ngap lut két hop véi DEM dia hinh. Sau khi
tinh xong ngap lut thi tip cac ban dd ndy s&
dugc st dung dé canh bao ngdp lut cho ha du
tuong ung vaéi cac kich ban xa la da tinh toan &
trén (hinh 5)

JVung biingap.

‘Hc Vuc Tron

% i
- ‘Vungmngap et

Hinh 5: M@ phdng ngdp lut do xa lii I6n tir ho Viee Tron va vang ngdp nhin tir anh vé tmh

Nhin trén anh vé tinh ta nhan thiy ving bi
ngap chu yéu nam trong viing néng nghiép, cac
ruong laa, s nha dan anh hudng do v& dap.
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3.2. Két qua thir nghiém cho hé Bin Méng,
tinh Nghé An
Du 4n hd chira nueée Ban Mdng - Tinh Nghé
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An ¢ nhiém vu cap nudc tudi cho 18,871 ha
dat nong nghiép ven song Hiéu, kéo dai tir
huyén Quy Hop tdi huyén Anh Son, tham gia
két hop cat giam 1 cho séng Hiéu, két hop phat
dién voi cong sudt lap may 42MW, cip nudc
cho sinh hoat, cong nghiép va chin nuéi. H6
Ban Méng c6 dién tich luu vuc 2.800 km2, cong
trinh dau mdi gdm 1 dap bé téng trong luc ngin
séng Hiéu, 1 dap phu Ban Mong dé tao ho, tran
xa lii 5 khoang va cong xa sau 2 khoang, cong
ldy nude tudi, cong ldy nudc vao nha may thiay
dién, cac tram bom va hé théng kénh.

Tinh toan dong chdy lii tir mwa: St dung

mé hinh HEC-HMS dugc xay dung cho lhuu
vie hd Ban Mdng véi dién tich 2,800 km®. Luu
vuc dugc phan thanh nhiéu tiéu luu vuc va duoc
x4c dinh tir bin 6 DEM 90. Phan mém HEC-
geo-HMS duoc sir dung dé tinh toan phan chia
luu vuce, xac dinh mang ludi song sudi, dién tich
luu viee. Pay 13 luu vue cd da sé lidu dé tién
hanh hi¢u chinh va kiém dinh mé hinh tir d6 cho
phép st dung bd thong s6 tim duoc dé mod
phong 1ii dén ho ung véi cac tran mua khéc
nhau. Céc két qua tinh toan bang phin mém
HEC-geo-HMS sau d6 dugc xuit ra md hinh
HEC-HMS (hinh 6).

SIF 2t Ban Mang
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Hinh 6: Minh hpa mé hinh HEC-HMS xay ding cho hé Ban Mong va két qua tinh lii PMF

Xdc dinh cdc nguy co rii do déi véi hé chiva
ter do xdc dinh cdc kich ban vian hanh: Viéc xac
dinh cac phuong an tinh toan van hanh hd chira
tly thudc vao co quan quan Iy hd chira. Khi tinh
todn dong chay tur mua, nguoi st dung mod hinh
can x4c dinh dwa vao c4c ban tin dy bao thoi tiét,
nhan dinh tinh hinh thoi tiét cu thé, tinh toan bang
md hinh HEC-HMS d¢é biét duoc dong chay vao
hd chira dang ting hay giam, tir d6 dua ra cac kich
ban van hanh cu thé. Trong khuon khd cta du an
Newzeland, nhém nghién ciru tién hanh diéu tiét
lii thiét ké voi céc tin suat khéc nhau, va tinh toan
rai ro vo dap phu khi 1o PMF x4y ra (dua mua
PMP vao m6 hinh tinh ra la PMF). Hinh 7 duéi
day minh hoa qua trinh i sau dap.

Tinh toan thiy lwc véi dong chdy do xd li
|6n tiv hé chira hodc do nguyén nhan vé ddp:
Sau khi tinh toan xac dinh dugc cac phuong an
van hanh cu thé, ngudi st dung moé hinh chay
md hinh véi cac kich ban nhu xa 1u 16n, vo
dap..v..v. M6 hinh thuy luc HEC-RAS sir dung
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bién dau vao la két qua dong chay vao ho chira
Ban Méng. Bién dudi duoc xac dinh 1a duong
quan hé H~Q tai gan ng ba séng Hiéu véi sdng
Ca. Trén thuc té dé chay mang thuy luc ndy,
nhom nghién ctru da phai chay thuy luc cho ca
hé thong séng Ca dé tao bién dudi cho mang
thary luc song Hiéu.
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Hinh 7: Minh hoa duwong qua trinh xd lii tir ho
Bdn Mong
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Mang thuy luc khu vyc ha luu hd Ban Méng
trede tién dugc xdy dung tir anh vé tinh va
DEM 30m bao gom cac mat cat, hé théng cac 6
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chira, cac nbi két giita 6 chira va mat cét trong
séng. Tiép d6 vi hé thong song nay co do dac
dia hinh mang ludi séng, do d6 nhoém nghién
ctru d4 tién hanh cap nhap dia hinh mé&i nay vao
mang d& xay dung dé tao ra mot mang thuy luc
c6 d6 chinh xac cao vé dia hinh, déng thoi van
md phong t6t cac khu triing va 6 rudng & ven
séng Hiéu (hinh 8). Tién hanh hiéu chinh va
kiém dinh mé hinh thuy lyc HEC-RAS voéi sd
licu thuc do (I 2007 dung dé hiéu chinh va
2005 dung dé kiém dinh mé hinh).

P

Hinh 8: Minh hoa mé hinh HEC-RAS xay dung
cho khu virc ha luu hé Ban Mang

Xay duwng bdan dé ngdp lut: T két qua tinh
toan thuy luc, b6 modul RAS MAPPER trong
phan mém HEC-RAS s& hd tro tinh toan ban do
ngap lut két hop véi DEM dia hinh. Véi tran 1
I6n 2007, nhém thuc hién dé tai con s dung
anh vé tinh chup dung thoi diém 1 16n dé kiém
tra tinh phd hop cta ban do ngap lut. Sau khi
tinh xong ngap lut thi tip cac ban dd ndy s&
dugc st dung dé canh bao ngap lut cho ha du
tuong ung vaéi cac kich ban xa la da tinh toan &
trén (hinh 9, 10)

FLOOD HAZARD ASSESSMENT
= Sunny Day Failure of Bay

5 BN S5 3

Hinh 9: Két quda mé phéng ngdp lut sau ho Bdn

Mong khi v& dip phu
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Hinh 10: Dién tich ngdp ciia cdac huyén trong
truong hop vo dap phu do tran dinh (ha)

KET LUAN VA KIEN NGHI

B6 cong cu du bao dong chay dén hd va canh
bao ngap lut do xa i 16n va do rui ro v& dap
dugc xay dung da tich hop dugc cac phuong
phap uée tinh, du bao don gian, voi mot sb6 md
dun thuy van, thay lyc ctia bd phdn mém ho
HEC. Qua thtr nghiém, nhém nghién ctu thay
bo cong cu ¢ nhirng vu diém sau:

-Cac phan mém ho HEC ctiia My 1a mién phi,
khi chuyén giao cho cac don vi quan 1y ho s&
khong phai tra phi trong khi cac phan mém
thwong mai khac nhu MIKE sé& phai tra rt nhiéu
tién.

-Tan dung t6t DEM30m va DEM90m, céc
thong tin vién tham trong viéc mé hinh hoa hru
vuc tinh toan, dac biét la dia hinh mang ludi
séng (mit cit doc, ngang song, 6 rudng va khu
triing) & sau hd. Khi ¢ s liéu do dac dia hinh
thi cong cu van cho phép cap nhap vao mo hinh
thay luc mang luéi sdng mot cach dé dang va
hiéu qua dé nang cao tinh chinh xic cua md
phong.

-Bo cong cu rat thich hop v6i danh gia
nhanh, so by ngdp lut khi xa Iii 16n hoac v dap
(khong doi hoi dau tu nhiéu kinh phi khao sat,
do dac mat cét)

-Bo cong cu rét thich hop cho viéc canh bao,
du bao I dén hd ngay ca véi luu vie hd o it
tram do mua (chi can sd lidu ghi lai qua trinh
van hanh mot sd tran i thue té cua hd chaa dé
hiéu chinh va kiém dinh mé hinh HEC-HMS,
trong truong hop khong co6 sé sir dung thong tin
vién tham dé xay dung ban d6 CN cho luu vuc
tinh toan).

-C6 kha ning tinh toan nhanh, dap tng tinh

KHOA HOC KY THUAT THUY LOT VA MOI TRUONG - SO 44 (3/2014)



hinh thyuc té khi 4p dung trong truong hop khan
cap, can ra nhirng quyét dinh kip thoi.

Véi bd cong cu ndy, thoi gian dé trién khai
cho mot hd chira 1a ngan (dudi 1 thang) véi kinh
phi it. Kha ning chuyén giao cho don vi quan
ly ho ciing rat linh hoat tir mic chuyén giao
cong cu va dao tao st dung dé don vi quan 1y hd
c6 thé tu xay dung cho hdé minh quan 1y (d0i hoi

don vi quan 1y hd phai c6 k¥ su thuy vin) dén
chuyén giao goi d& xay dung dé don vi quan ly
hd chi viéc lwa chon kich ban rdi dua ra quyét
dinh. Nhom nghién ciu kién nghi Bo Nong
nghiép va PTNT, cac don vi quan 1y hd can
trich mot phan kinh phi dé dau tu cho cong tac
van hanh hd an toan trong mua mua 1 va trién
khai trng dung bo cong cu nay.
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Summary:
DEVELOPING A TOOL FOR FLOOD FORECAST TO RESERVOIR
AND INNUNDATION WARNING DOWNSTREAM DUE TO FLOOD RELEASE
AND DAM BREAK FOR SMALL AND MEDIUM RESERVOIRS

Viet Nam has more than 6.500 reservoirs which play a very important role in water regulation
for water supply demands of socio-economics. However, many structures are poorer in time and
are being influenced by climate change in addition; thus reservoir safety is being much concerned
by ministries and sectors. To ensure the safety of reservoirs in the flood season, rainfall and flood
forecast and inundation warning due to flood releases from reservoirs is very important to establish
a flood control and safe regulation measures for reservoirs. This article summarize results
achieved from development of tools for flood forecast to reservoir and inundation warning for
downstream due to flood releases from reservoir or due to dam break. This tool is developed for
small and medium size reservoirs. Results from applying this tool to some reservoirs show that it is
very convenient; quick assessment can be obtained without detailed data requirement especially
river topology, thus it is suitable for applying to reservoirs which have been built in limited data
used for design.

Key words: Forecast, warning, reservoir, dam safety,innundation
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