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Tom tat: Sat |6 bo séng dang 1a vdn dé cdp thiét hién nay ¢ Viét Nam. Sat lo xday ra ¢ hau hét
cac con s6ng va anh huwong truc tiép téi kinh té, xa hgi. Bé doi mat véi van dé nay, hang nam chinh
phii phdi dau tr mét khoan ngan sach 16n cho cac cong trinh bdo vé bo khap ca nuée. Bién phap
phé bién hién nay van chi yéu duing cac vat liéu cieng truyén thong nhu bé téng, da... Tuy nhién, cac
gidi phap nay c6 gia thanh cao, dnh hwgng mdi trieong te nhién, viéc nang cap siza chira ton kém va
khO khan... Bai viét nay sé gidi thiéu két qua nghién citu ciia nhoém tac gia, phét trién va ing dung
thi diém gidi phap bao cét vdi dia kj thudt @é bao vé be, mét giai phap mém méi cé gia thanh thap,

than thién méi truong dang duwoc 1vmg dung ngay cang phé bién trén thé gidi.
Tw khéa: Vai dia k¥ thuat, bao cat, thir nghiém tha roi, thi nghi¢m kéo rat, tham cat.

1. PAT VAN PE

Bao céat (Geo-sand bag) duoc lam tir cat db
day trong cac tdi vai dia ky thuat. Ung dung bao
céat da co lich su trén 50 nam va dang ngay cang
tré nén pho bién trén thé gioi. Viéc sir dung bao
cat duoc xem la mot giai phap mém méi thay
thé cho céc vat liéu cang truyén thong trong cac
cong trinh thuy loi, 6n dinh mai déc. Mot loat
cac cong trinh bao vé bo thanh cong st dung
giai phap nay duoc tim thay & nhiéu noi trén thé
gidi nhu Australia, Btrc, Canada v.v...

Str dung céc bao cat cho bao vé bo ¢o nhiéu
wu diém. Giai phap bao vé mém nay dem lai loi
ich ca vé kinh té va mdi trudng hon cac vat liéu
ctng truyén théng dung bé téng, da. Yéu cau
xay dung tuong ddi don gian, c6 thé sir dung
c4c thiét bi thi cong dat, vat lieu va lao dong
pho théng sin c6 tai dia phuong, diéu ndy dic
biét phil hop ¢ nhitng nuéc dang phét trién nhu
nudce ta hién nay. Két cau bao cét linh hoat va
dé dang diéu chinh ciing nhu loai bo khi can
nang cap hay thay d6i. Ngoai ra, cd thé trong co
ngay trén bao cat vira bao vé bao dong thoi tao
tham co xanh ty nhién hoa hop véi canh quan

! Hoc vién Cao hoc Viét-Bi, DHTL;

2 Pai hoc Thuy loi

® Phé giam doc s NN&PTNT Tién giang, chii nhiém dé
tai KH cdp tinh

ién KHTL Mién Nam

> Vién ky thudt Bién

sbng nudce xung quanh.

2. PHAT TRIEN GIAI PHAP SU DUNG CAC
BAO CAT PE BAO VE BO SONG

2.1. Chon lya vai, dwong may va kich thwéc
bao cat

a) Chon logi vdi

Chon loai vai phai dya vao diéu kién lam
viéc ciia cac bao cat. Cac bao cat cd thé bi mai
mon tham chi bi thung do thudong xuyén tiép
xuc truc tiép voi cat, soi hay vat trdi ndi theo
dong chay. Su thay d6i muc nudce séng do thuy
triéu yéu cau vai phai thoat nugc tét va khong
cho vat liéu bén trong thoat ra ngoai. Ngoai ra,
vai ¢6 ma sat bé mat cao dé tang cuong on dinh
va 6n dinh hoat héa UV nham han ché sy 130
héa do phai thudng xuyén tiép xuc truc tiép voi
an sang mat troi.

Tir cac diéu kién trén, cac loai vai khong dét
c¢6 6n dinh hoat hda UV phl hop dé 1am bao cat.
Do ching mém dé dang may bao ciing nhu
chiéu day 16n hon, ma sat cao hon va thuong
tng dung lam tang loc nguoc so véi cac loai
val dét.

O khu vuc @ong bang séng Ciru Long, dong
chay chi yéu mang phu sa va sinh vat phu du
nén kha nang mai mon va choc thung bao khéng
cao. Do vay c6 thé chon lua vai c6 chiéu day
vira phai dé giam gia thanh. Bén canh dé, bing
cach két hop voi viéc trong co trén bao cét s&
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hinh thanh l6p boc bao vé bao céat tir cac tac
dong dong chay va anh nang mat troi. Vi vay,
c6 thé chon vai khéng dét TS30 hoidc tuong
duong c6 6n dinh hoat héa UV dé 1am vat liéu
may bao.

b)Chon duwong may bao

Cuong do méi ndi bao phu thudc vao cac loai
duong may, kiéu may va thudng nhé hon cuong
d6 kéo cua vai. Vi vay do bén cua tdi sé bi gioi
gian boi do bén mbi ndi. Bé chon mdi ndi co
cuong d6 dam bao yéu cau ché tao tdi, thir
nghiém kéo mdi ndi duoc thuc hién tai phong
thi nghiém VLXD-LAS 143 theo ding TCVN
9138:2012 “Vai dia ky thuat — Phuong phap Xac
dinh cuong d6 chiu kéo caa mdi ndi”.

Hai loai duong may pho bién may tdi dugc
chon: maii may méc khda va maii may moc xich
kép (hinh 1). Mai loai duong may s& may theo
ba kiéu may (bang 1), tong cong co tat ca 6 loai
mdi néi va tng véi mdi loai mdi ndi s& tién
hanh kéo cho 3 mau.

Chi may bao chon loai chi nylon c6 dic tinh
bén va khong bi phan hiy trong méi truong
nudc. Vai thu nghiém la vai khong dét c6 cuong
d6 kéo da dugc kiém dinh dat 14,5KN. Két qua
thi nghiém kéo duoc tom tat trong bang 1 va d6
thi trong hinh 2.

Chi trén

B )

ri . B LA e

Hinh 1: Céc loai dirong may bao
Duwong may moc khoa (trai), dwong may
maoc xich kep (phai).

Bang 1: Bang tong hop két qua kéo méi néi.

Cwirng d6 mdi ndi
Kiéu may Mo ta | Mii may méc xich kép

Miii khau ching loai 401

_ P 73%-82% crong | 57%-60% cuong do
M | Kivchdptay d6 cia vii ciia vai

ﬁ Kitumay chi#J-1 | >89% cudngdd | 55%-64% cudng dé
dudng may cua vai. cha vai.

ﬁ: Kitumay chirJ-2 | 74%-00% cuong | 59%61% cuong do
dudng may. dd coa val cha vai.

Theo TCVN 9138:2012 yéu cau cudng dd6 méi ndi toi thiéu bang 70% cudng d6 kéo cua
vai. Két qua thi nghiém kéo cho thay rang cac mdi ndi miii khau chang cho két qua dat yéu
cau. Vi vay, chon loai miii khau chang kiéu chap tay va kiéu chit J ¢& may bao cat.

Hinh 2: Thi nghiém kéo méi néi: do thi két qua kéo (trai), pha hoai mai néi (phdi)
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c) Chon kich thuoc va cach may bao

Kich thudc bao c6 thé dugc xac dinh dya vao
cac diéu kién thay luc cua séng. B véi céc
séng vira va nho & ving dong bang séng Cuu
Long c6 van téc dong chay khong 16n va soéng
cha yéu do tau thuyén, do vay cac bao cat co
trong luong khoang 100kg s& dé dang cho viéc
van chuyén, lap dat bang tha céng cé thé duoc
ap dung. Ngoai ra, cadc bao céat phai c6 hinh
dang dam bao can bang 6n dinh khi xép chong

Vi

Hinh 3: Bao

2.2. P bén co hoc cina bao cat

Trong qué trinh xay dyng, c4c bao cat cd thé
dugc dat truc tiép hay tha roi ma c6 thé lam
hong céc bao cat. Vi vay can thiét phai quan tam
chiéu cao roi cho phép dé chic chin ring bao s&
khdng bi pha hoai va c6 bién phap thi cong phu
hop. Dé dat duoc muc tiéu nay, thi nghiém tha
roi bao duoc thuc hién.

Tha nghiém tha roi bao cat cho 2 loai nén

cat sau khi duoc do day (trai), mai k

ching 18n nhau. Tir cac yéu cau trén, bao cat
kich thudc (100x40x20) cm dwoc chon sau Khi
may thtr nhiéu loai bao khac nhau. Sau khi d6
cat va dong bao bang cat khd, bao s& co dang
hinh khdéi c6 kich thuéc hoan thién

(60x40x20)cm, dat trong heong trén 90kg (hinh
3-trai). Mot mai ké nho mai déc 1:1 véi 3 tang
bao dugc xay dung thu tir bao céat dugc chon da
chang to rang cau tric dat duoc do 6n dinh can
thiét (hinh 3-phai).

&~ 2

0 cat thi diém (phdi).

e bang ba

khac nhau: Nén dat cang va nén cét. Str dung
may XUc va toi kéo dé nang bao. Két qua chi ra
rang cac bao cét tha roi trén nén dat cing déu bi
pha hoai trong khi d6 véi nén cat bao co thé
chiu dugc do cao roi 1m. Ngoai ra, cac bao bi
hu do bao bi thung, duat day budc hodc bién
dang 16n 1am mat di hinh dang ban dau bao
(hinh 4). Piéu nay chiing to ring cac duong
may bao duoc chon dam bao dat yéu cau.

Hinh 4: Céac hinh thiic pha hogi tli trong thi nghiém td roi.
Bao bj bién dang (tréi), bao b; thing (giiza), bao bi dirt day bugc (phai)
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2.3. Giai phap tui cat c6 dudi dé ting cuwong
kha niing chong truot

Mot trong nhimg co ché pha hoai phé bién cua
I6p mai bao vé bd séng bang bao cét 1a kha ning
truot cua bao khi co tac dong cua song 16n. Dé
khic phuc diéu ndy céc bao can phai cd kich
thuéc 16n hon va nhu vay thi cdng cing sé kho
khin hon. Giai phap bao cat c6 dudi co thé dugc
sir dung, dudi bao llc nay sé dong vai trd cot neo

va s& lam tang kha ning chdng truot cia bao.

Pé déanh gia hiéu qua ctia dudi bao. Thi nghiém
kéo duoc thuc hién cho bao cat dugc chon & ndi
dung 2.1 va bao cat ¢ thém duéi dai 50cm khi c6
lan luot 0, 1, 2, 3 bao khac dit trén n6. Két qua
kéo cho thiy rang luc kéo truot ctia bao cat co
duoi tang trén 150%-200% so vaéi bao cat khong
duoi (hinh 5). Nhu vay dudi bao da cai thién dang
ké stic khang truot cua bao cét.

2.50 +

Luc kéo(KN)

—— an c6 dudi L=$Ocm (KN)

—+—Bao khong dudi {KN)

0 20 40 60 80 100
H(cm)

Hinh 5: Thi nghiém kéo bao cdt: so do thi nghiém (tréi), két qua thi nghiém (phdi).

2.4. Giai phap sinh thai cho tdi cat

Mot trong nhitng van dé quan tam trong viéc
st dung bao cat la thoi han phuc vu cua vai may.
Céc loai vai dja ky thuat hién nay c6 thé ton tai
hang tram nam khi n6 hoan toan trong nudc, dat
tuy nhién n6 sé nhanh chong bi lao hoa khi tiép
xc truc tiép v6i anh nang mét troi. Vi vay, dé kéo
dai tuoi tho cho cdng trinh, can thiét bd sung Iop
boc bao vé mai. Mot gial phap dua ra la trong co
trén I6p mai bao cat, day la gidi phap sinh thai vira
bdo vé bao khong tiep xlic tryc ticp anh sing mdt
troi, han ché anh huéng clia cac yéu to thuy luc va
tao canh quan moi truong.

DPé xem xét kha ning phat trién cua co trén
méi ké bang bao cat ciing nhu khd nidng bam ré
vao trong bao, thir nghi¢m trong nhiéu loai co
khac nhau duoc tién hanh cho bo ké duoc xay

dung trong noi dung 2.2. Mot 16p dat mau duoc
dap I8n mai ke va dé ngan chin x4i mai s& duoc
phu luéi so dira. Ba loai co Chong X0i phé blen
dugc tréng bao gom c6 ga (Bermuda) trong
bang hat, co xuyen chi trong bang canh va co 14
gung trong bang tach khom.

Két qua sau 1 thang co Xuyen chi va co la
ging pha kin hét bé mait trong, rleng cO ga
(Bermuda) chat lwong hat giong kém nén ty I¢
nay mam rat thap (hinh 6-trai). Bé klem tra kha
nang bam ré trong bao, bao duoc Cat ra sau gan
4 thang trong co va ket qua cho thay 1a ca 2 loai
co déu bam ré day, ré dai dén 20cm va in siu
vao trong bao (hinh 6-phai). Mot luu y la cac
bao cat s dung cat sach, trong thuc té s& sur
dung cat san lap dé dong bao va nhu vay kha
nang bam ré trong bao sé& tot hon.

Hinh 6: Th| nghlem trong tren mai bao co phat trién sau 1 thang trong (tral) Co bam ré vao
trong bao cat sau 4 thang trang (phdi).
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3. UNG DUNG GIAI PHAP TUI CAT CHO
DU AN BAO VE BO THi PIEM TAI TINH TIEN
GIANG

Do nhimg wu diém vuot troi cua bao cét so Voi
c4c vat liéu cing truyén théng, mot du an thi diém
tmg dung cac bao cat dé bao vé bo song dd duoc
thyc hién tai tinh Tién Giang. Du 4n nam trén doan
kénh Nguyén Vian Tiép B (tuyén thoét 1ii chinh tir
Pong Théap Muoi ra sdng Vam Co, dong thoi la
tuyén giao théng thiy quan trong ndi lién ving
Pong Thap Mudi véi thanh phd H6 Chi Minh)
thudc xa My Loi B, huyén Cai Bé tinh Tién Giang.
Khu vuc xay dung bo keé c6 chiéu dai 42,5m. Hién
tai, day la mot trong nhing khu vuc sat 16 nghiém
trong nhat tuyén sdng, bo sdng bi sat 16 dn sau vao
mit dudng bé tdng giao thdng cia Xa ¢ thé gay mat
an toan cho nguoi dan bat ¢t lac ndo (hinh 7). Trong
khubn kho thuc hién dé tai khoa hoc cap tinh do s&
NN&PTNT Tién giang chu tri, mot mé hinh két hop
béo vé chdng x06i dudi nudc bang tham cét va gia ¢
mai sat 16 bang bao cat sinh thai d duoc thuc hién
va hoan thanh vao thang 4 nam 2014.

Giai phap st dung bao cat (da dugc nghién
clru, phét trién & ndi dung trén) duoc tng dung
dé bao vé mai bo séng. Bao cat duoc do day
bang cat san lap ngay tai vi tri dat bao va dugc
may bang maiy may cam tay. Cac bao duoc xép
chong 1én nhau va so le nhu xay gach theo mai

ddc 1:1. Chiéu cao gia ¢6 mai 2,1m va 11 tang
bao cat dugc xép dit. Pé bao vé chan by song
khong bi x6i 16 boi dong chay, giai phap tham
cat dugc phét trién boi PGS.TS.Trinh Céng Véan
duogc tmg dung véi chiéu dai tham 15m va dudng
kinh 6ng 35cm. Ngoai ra, dé ting cudng on dinh
méi dbc, sir dung cac 16p vai dét PP 50 co cuong
do kéo 50Kn/m dé 1am cdt neo va bd tri 3 hang
bao dat mot l6p vai (twong duong chiéu cao
60cm). Cét san lap duoc van chuyén bang ghe
nho va duoc bom truc tiép theo timg 16p dé d6
bl cho khéi dét bj sat 16.

Sau khi hoan thanh xép dit mai k&, mot 16p
dat duoc phi 18n bé mit mai. Tham so dira dugc
dit dé chdng x6i cho dat va s& cung cip chét chat
hitu co sau khi bi phan hay. Cudi cling, c6 chong
X6i mon duogc trong vira dé bao vé bao va dong
thoi tao canh quan cho moi treong xung quanh.

Két qua, tng dung giai phap dung bao céat cho
du an thi diém d4 dat duoc hiéu qua cao vé chat
lwgng ciing nhu vé kinh t&, mdi truong. Qua trinh
thi cdng nhanh, st dung hoan toan nguyén vat liéu
ré, san c6 va lao dong thi céng tai dia phuong,
cung véi ky thuat thi cbng va may moc don gian
(may dam c6c, may bom, may may cam tay)
ching to giai phap hoan toan dé dang &p dung phé
bién cho bao vé by séng sat |6 hién dang 1a mot
van d& cap bach cuia nudc ta hién nay.

\ Vi Vi - -
Hinh 7: Hi¢n trang khu vuec thi diém (tral) mai ke sau khi hoan thién xép dat bao (giza) va mai
ke sau khi phu ddt va trdi tham so dira (phai)

DY AN BAO VE BO SONG TAI TINH TIEN GIANG
PHUONG PHAP: BISHOP
TRUGNG HOP: MN = =2.43m

Hinh 8: Mai ké sau 1 thang trang cé (trai), kiém tra én dinh mai (phai).
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4. KET LUAN

Sy thanh céng tir dy 4n thi diém tai tinh Tién
Giang da chung to rang giai phap st dung bao
cat dem lai loi ich ca vé kinh té, moi truong va
dic biét phll hop cho diéu kién nudc ta hién nay
v6i mang ludi song ngodi day dic, nguon nhan
lyc va nguyén vat liéu san c6. Ngoai ra, giai
phap nay cé thé két hop voi cac giai phap dung
vai dia k¥ thuat khac nhu tham cat, dat c6 cot
neo bang vai dja ky thuat ... tao mot cdu trac 6n
dinh str dung hoan toan cac vat liéu mém, than
thién méi truong phll hop véi xu thé phat trién
cua thé gi6i hién nay.

Bén canh tng dung cho bao vé bo sdng, cac
bao c4t hoan toan co thé ap dung cho cac cong
trinh 6n dinh mai doc, chong x6i mon, sta chita

TAI LIEU THAM KHAO

bo sat 16...Ngoai ra, cac bao cat vai kich thude
I6n (Geotextile sand containers) c6 thé tng
dung bao vé bd bién, cac dap mo han, ké chin
song... dang pho bién tng dung tai nhiéu nudc
trén thé gioi.

Vin dé vé kha nang on dinh cta bao cat dudi
téc dong cua yéu té thay luc (dong chay, song)
chua duoc dé cap trong bai viét nay. Thuc té
mac du giai phap bao cat da dugc (tng dung trén
50 nam trén thé giéi nhung van chua c6 huéng
dan thich dang vé van dé 6n dinh thay luc cho
Cau tric bao cat. Vi vay, can thiét ¢ nhiing thi
nghiém mo hinh thay lyc dé danh gia kha ning
6n dinh cua bao cat dudi tac dong cua yéu té
thuy lyc tai nhirng céng trinh thuong xuyén phai
chiu tac dong song laon.
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Abstract
APPLICATION ECO-GEO-SAND BAGS FOR RIVER BANK PROTECTION
USING GEO-BAG SOLUTION FOR A RIVER BANK PROTECTION PILOT PROJECT
IN TIEN GIANG PROVINCE

The river bank landslide is a pressing problem in Vietnam. The landslide happens in almost
rivers and affect directly to economy and society. In order to face up to this problem the
government annually invests a big budget to built river bank protection projects around the
country. The common solutions primarily use the conventional hard materials (e.g.,concrete, rock).
However, these solutions usualy have high cost, affect to environment, repair or upgrade is difficult.
This paper will introduce, develope and apply to a pilot project using the geotextile sand bag (Geo-
bag) solution for river bank, a soft solution with low-cost, environmentally friendly being
increasingly applied popular in the world.

Keyword: Geotextile, geotextile sand bag, drop test, pullout test, sand mattress.
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