DAN DONG THI CONG CONG TRINH CUA DAT 2005-2009
VA SU CO VO DAP 04-10-2007

Mai LAm Tuén', Lé Vin Hing'

Tém tit: Cong trinh dau méi Cira Pat - Thanh Héa dwgc khoi cong ngay 02 thang 02 ndam 2004,
phirong én dan dong xdy dung 2005-2009, khdanh thanh céng trinh 27-11-2010. Qud trinh xdy dung
c6 nhiéu thanh cong va bai hoc kinh nghiém. Bdi viét sé trinh bay nhitng diém co bdn trong tong két

céng tac dan dong thi cong.

Tir khoa: Cita Pat; dan dong; ddp da doé ban mat bé tong; CFRD.

1. MUC TIEU NGHIEN CUU

Céng trinh HO chita nuéc Cira Pat, tinh Thanh
Hoa 14 cong trinh 16n nhdt va hién dai nhat cua
nganh Thuy lgi duoc khdéi cong vao ngay
02/02/2004 va khanh thanh vao 27/11/2010. Phuong
4n dan dong duoc thuc hién chinh thic xay dung
2005-2009. Qué trinh xay dung dién ra trong diéu
kién tu nhién phuc tap, dac biét 1a diéu kién dia hinh,
dia chét, thay van khi trong. Muc tiéu cua bai viét
nham tong két danh gia thanh cong va nhiing bai
hoc kinh nghiém vé cong tac dan dong thi cong.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nbi dung nghién ctru chi yéu sir dung phuong
phép tong két thong qua thu thap tu liéu, ddi chiéu
Iy thuyét voi thuc tidn dé phan tich danh gia tong
hop. Dong thoi, phan tich cac yéu t6 k¥ thudt méi
trong thi cong dap da d6 ban mat bé tong (CFRD -
Cocrete Face Rockfill Dam) anh huong dén lua

chon phuong 4n dan dong. Ngoai ra trong nghién
ciu st dung cac tu liéu kinh nghiém cta cac
chuyén gia va cac cong trinh da xay dung khac.

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1 Gidi thiéu qui mé cong trinh

Dy 4n cong trinh hd chira nuée Cira Pat ¢6
céc thong s k¥ thuat chu yéu sau: [1]

bap chinh Cua Pat cao 118m c¢o6 dinh ¢ cao
trinh 121,30m va cao trinh dinh tudng chin
song 1a 122,50m. Dap thudc loai dap da do, két
céu chdng thadm bang ban mit bé tong;

Dap tran x4 11 1a dap tran xa mat, ti€u nang
miii phun; ngudng tran ¢ cao trinh 97,00; kich
thuéc ctra van cung 5(11x17)m; Kha nang xa
g v6i tan sudt p=0,6%, Q = 3400m’/s; p =
0,1%, Q = 8200 m’/s; p = 0,01%, Q=11594m’/s;

Tuy nen dan dong & cao trinh 30,00, dudng
kinh trung binh D=9,00m, dai 802,30m.

Bang 1. Cac thong sb ky thuit hd chira

TT Thong so ki thuat Ky hiéu Pon vi Tri sb
1 | - Muc nudc dang binh thuong MNDBT m +110,00
- Muc nuéc chét MNC m +73,00
- Muc nuéc 16n nhat cu6i mua 14 MNLNCML m +112,00
- Muc nuée 1a P = 0,6% MNLO0,6% m +117,64
- Muyc nudc 10n nhat thiét ké P =0,1% MNLNO,1% m +119,05
- Muyc nuéc 16n nhat kiém tra P = 0,01% MNLNO0,01% m +121,33
2 | Dung tich hitu ich Wi 10°m’ 793,70
- Dung tich chét We 10°m’ 268,69
- Dung tich phong li WL 10°m’ 386,60
- Dung tich toan bo Wig 10°m’ 1.450,00
3 | - Dién tich mat ho tai MNDBT km® 30,79
- Dién tich miat hd tai MNLN 0,1% km” 35,54
- Dién tich mat ho tai MNLN 0,01% km® 36,84
4 | Cheé d6 lam viéc biéu tiét nam

! Truong Pai hoc Thuy loi
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Bing 2. Phuwong 4n din dong thi cong thue té

Thoi doan Tén' suért ~Lu’u lugng thiét ké i MNTL
Nam Diin dong | Nean dong thiét k¢ | Dan dong | Ngin dong | Cong trinh dan dong (m)
(%) (m’/s) (m’/s)

Thir nhét Kiét 5% 1230 Long song thu hep 33.13
(2005) Li 5% 5050 -nt- 38.38
Thr hai Kiét 5% 1230 -nt- 32.97
(2006) Li 5% 5050 -nt- 38.38
Thi ba Kiét | 02/12/2006 5% 1230 137 TN2 44.43
(2007) Li 5% 5050 TN2+dap dip do 55.67
Tht tu Kiét 13/11/2007 5% 1230 <137 TN2 44.43
(2008) Li 1% 7520 TN2+tran xdy do 91.69
Thir nam Kiét 5% 1230 TN2 44.43
(2009) Li 0.1% 13 200 TN2+Tran hoan thién | 119.05

3.2 Nhiing tu liéu trich din vé qua trinh thiét ké, thi cong va su ¢ vo dap

e DT Mgl

Dan dong qua long séng thu hep Thwong lieu phan chira lai than ddp
nam thir 1 (2005) dé dan dong

o

R

Bdc nudc gia 6 ha leu dan dong qua dap Dan dong qua ddp xdy dung do
xdy dung do
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a) Cac phuong an nghién ciru

Sau khi TKKT dugc phé duyét, Tu van thiét
ké da co yéu cau vé thi nghiém mé hinh thiy
luc dan dong thi cong qua dap dap do. Phong
Nghién cou Thuy lyc Cong trinh thudc Vién
Khoa hoc Thuy loi da lap dé cuong, du toan
trinh BO phé duyét va tién hanh thi nghiém mo
hinh véi 2 phuong an bd tri, hinh thic, két cau
bao vé phan tran ctia dap xay do (phuong an bao
vé bang tdm bé tong va phuong 4n bao vé bang
ro d4) dé so chon phuong an. Cong tic va céac
két qua thi nghi€ém dugc co quan thyc hién lap

thanh hd so "Bdo cdo két qua nghién ciru thi

nghiém mo hinh thuy luc. Tap 1- Cdc cong trinh
dan dong va tuynen xa li No464P - MHOI,
2005". Trén co s& két qua thi nghiém mé hinh
thary Iyc, Tu van thiét ké di chon hinh thirc tiéu
nang sau tran qua dap dip do 1a dang doc nudc
va dugc bao vé béng ro da. Ho so thiét ké cua
phuong 4n nay duoc 1ap trong tap ban v& s6 N°
464D - TC - T31 thang 4 nam 2006.

Cin ct vao tinh hinh thuc té thi cong va khéi
lugng thyc hién cua phuong an thiét ké duoc
trinh, Tu van thiét ké da dé nghi Bo cho phép
tién hanh thém mot sb trudng hop thi nghlem
mo hinh thuy lyc nita dé tim ra giai phap t6i uu
nham giam khdi lugng cling nhu thoi gian thi
cong. Sau khi dugc Bo phé duyét dé cuong va
du toan, Phong Nghién cuu Thuy luc Cong trinh
thudc Vién Khoa hoc Thuy loi tiép tuc thuc hién
céc thi nghiém bo sung.

Trong qua trinh thi nghiém tai hién truong co
su tham gia, giam sat cua TVTK, TVTT va gop
¥ clia cac chuyén vién quan 1y cac cap. Két qua
thi nghiém dugc trinh bay trong bao cao "Bdo
cdo két qua nghién ciru thi nghiém mé hinh thity
lee xd i thi cong qua ddp dd do dap do -
No464D - MHO04, 2006". Theo két qua thi
nghiém nay thi c6 hai phuong an tiéu ning va
bao vé dap dép do 1a :

- Phuong 4n tiéu ning dang ddc nudc
v6i mit doc duoc bao vé béng tham ro da
co gia cudng.

- Phuong én ti€u nang dang bac nudc vai cac
bac dugc gia cd br:ing ro da.

Viéc xem xét lya chon phuong an da duoc

thao luan tai cac cudc hop ngay 31/10/2006 va
ngay 14/11/2006 voi sy tham gia cua nhiéu co
quan chirc nang: Bo Nong nghiép va Phat trién
néng thon, Ban quan ly Dy an Thuy lgi 406
(nay 14 Ban quan 1y Dau tu va Xay dung Thuy
loi 3), Cong ty Tu van xay dung Hong Ha (co
quan tham tra), Cong ty Tu van va Chuyén
giao cong nghé - Truong Pai hoc Thuy loi (co
quan tham tra), Cong ty CP tu van xiy dung
thay loi 2 (Tu van giam sat xdy dung), Tong
cong ty xay dung thay loi 4 (dai dién nha thau
thi cong). Tu van thiét ké dd co bio cdo so
chon phwong an va thé hién quan diém trong
‘Bdo cdo phwong dn dan dong qua dap dd do
dap do mua i nam 2007,

b) Phwong an lwa chon

- Hinh thirc din dong va cic thong sb :

Dan dong qua tuy nen TN2 (Quax=564.1m"/s,
Vinax=8.67m/s) va mat dap dap do & V+50.0m
(Qmax=4445.5m’/s, luu tdc thay ddi theo cac khu
vuc gia ¢b). Cao trinh muc nuéc thuong luu
max +55.67m, cao trinh muc nudc ha luu max
+38.11m.

- Két cdu gia cb cong trinh din dong:

Cin ctr vao cac két luan cude hop, két qua
thi nghi€ém mo hinh thay lyc va céc tinh toan
6n dinh (6n dinh lyc hoc, 6n dinh thuy luc
tham ro da...) thé hién trong Phu luc tinh toan
én dinh bdc nuée cia ddp xdy do va ha luu,
Tu van thiét ké da 1ap d6 an thiét ké bién phap
dan dong qua dap dip do tai tap ban vé s
No464D - TC - T4l thang 01 nam 2007 véi
hinh thirc gia ¢d nhu sau:

+ Mai thugng luu: gia c¢b bang cac tim bé
tong cbt thép M20 kich thude (1x1x0.2)m voi
chiéu dai 2m tinh tr mit dap, Tur V+44.2m
gia ¢b bang vita xi mang M10 day 15cm dat
ludi thép ¢6 a200, hai goc gia c6 bé tong
M15 day 0.2m.

+ Mt dap dap do: Pham vi 10m dau mat dap
gia ¢ tim bé tong cdt thép M20 kich thudc
(1x1x0.2)m, doan tiép theo dai 70.6m duoc gia
¢b bang da hoc D=(0.45+0.6)m day 1m, 135m
tiép theo gia c6 ro da (2x1x0.5)m, 20m cudi mit
dap gia cd bang tham da day 1.5m, trong tham
c6 cac vach ngan dat cach nhau 3m. Hai mai
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dap gia cb ro da (2x1x0.5)m, riéng 2 goc & cira
vao gia c6 bé tong M15 day 0.2m. D4 bo ro va
tham da c6 duong kinh D > 0.15m.

+ Ha luu dap dat cac ro da kich thudc
(4.5x10x1.5)m va (4.5x5x1.5)m tao cac bac
nudc (bxh)=(2.25x1.5)m, cic ro da nay dugc
neo vao khéi IIIF ciia dap. Hai bén mai gia cb
bang 2 16p ro d4 (2x1x0.5)m, trudc khi gia cb
phén dat dudi ro dwge tién hanh dan chat dat
k=0,95 v&i chiéu day tdi thiéu Sm. (Hinh 1, 2)

Trong qua trinh trién khai, d& phu hop véi
thuc té thi cong, Tu van thiét ké d3 c6 chinh stra
mot s két cdu cong trinh theo hudng ting
cuong hon so véi két qua thi nghiém dé ting
thém an toan nhu ting thém thép lién két gidng
mat tran, tang s0 luong va thép lién két ro da,
tang neo dimg ro da...(Cong ty Tu van xay dung
thay lgi 1- HECl1 da co cong vin sb
952CV/TVXD-TKTV1 ngay 28/6/2007 bao cao
Bo NN&PTNT). Céac thay d6i nay thé hién
trong cac tp ban v& s6 No464D - TC - T47 va
tap ban vé sb No464D - TC - T49. Cac thay doi
nay ciing da dugc co quan tham tra - Cong ty
Tu van xay dung Hong Ha chép thuan.

Ban v€ thi cong da dugc Bo Nong nghiép va
Phat trlen noéng théon phé duyét tai cac quyét

dinh s6 605QD/BNN-XD ngiay 2/3/2007,
1704QD/BNN-XD  ngay  12/6/2007  va
2156QDb/BNN-XD ngay 17/7/2007. Ngay

30/6/2007 hang muc nay da dugc thi cong xong,
ngdy 13/7/2007 chuyén gia Hoi dong nghiém
thu Nha nudc di di kiém tra va ngay 20/7/2007
c6 thong bao cua Hoi dong nghiém thu nha
nude s6 554/TT-HDNTNN vé két qua kiém tra.

Nhu vay cong tac 1ap thiét ké BVTC hang
muc dan dong qua dap dép do di dugc co quan
tu van xem xét ky ludng, cic cap tham tra theo
dung trinh ty va da duogc cip c6 tham quyén phé
duyét dé thi cong dam bao an toan véi lii din
dong thi cong P = 5%.

¢) Dién bién lii nim 2007 va qua trinh xa
lii din dong qua dap dip dé ¢ V+50.00m

B30 s6 5 1a con bdo manh, do bd vao cac tinh
béc trung bd véi stc gid cap 11, 12, ¢6 noi giat
trén cap 13 va giy nén dot muwa l6n trén dién
rong. Tai luu vyc Cua Dat, mua 16n bat dau tur

3/10 dén 5/10 véi luong mua do dugc nhu sau:

Bat Mot: 772 mm; Muong Hinh: 340 mm;
Cua Pat: 284 mm; Tuyén dap chinh Cura Dat:
340.2 mm.

Mua 16n da gay nén mot tran 10 dac biét 16n
trén song Chu. Theo bao cdo cua Dai khi tugng
thity van khu vuc Béac Trung Bo luu luong 16n
nhat do duoc tai tram Cira Pat 1a 7300m’/s, muc
nuéc 16n nhat +36.36m (vao lic 1h ngiy
5/10/2007) va dat tan suat khoang 1.5%, chi nho
hon tran 1u lich st xéy ra nam 1962.

Lii 16n vé dén hd Cira Dat va 1én rat nhanh
vao sém ngay 04/10/2007 rdi vugt qua tran tam
gia c6 trén dap xdy do ¢ cao trinh 50.00m. Cung
v6i dong 1ii nhiéu cdy to, c6 cdy dudng kinh dén
2m (do dang tién hanh thu don long hd) ciing
lao vé tran tam, va dap manh vao cac ro da gia
cd. Trong thoi gian 9 dén 10 gio sang, luu luong
li 1én dén 2000 m’/s, 1a khoang luu luong bt
loi nhat vé phuong dién ti€u nang; mot phén ro
da ¢ phia ha luu bd phai bit ddu bi hu hong
trong pham vi 10 m song chua anh huéng dén
dap chinh. Trong khoang thoi gian tir 12 dén 13
gior x6i khong phat trién thém. Sau d6 cuong do
1 lai tang 1én rit nhanh, dat dén 6 000 m?/s lac
16 gid va 7300 m*/s luc 01h ngay 05/10. Cing
v6i qua trinh 1 16n, x6i tran tam ciing phat trién
dan vé phia thugng luu va hai bén. Dén 5 gid
sang ngay 05/10 x6i mé rong 1én dén hét thuong
luu ddp trén mot doan dap tran tam co chiéu
rong khoang 70m vé phia vai phai roi sau do
khong phat trién thém nira.

d) Panh gid nguyén nhin x6i, sat diap va
hiu qua

Viéc danh gia nguyén nhan su ¢d va ban bién
phap khic phuc Bo Néng nghiép va Phat trién
nong thon da thanh lap to chuyen gia thuc hi¢n.
Tu van thiét ké néu mot sb ¥ kién sau:

X6i cuc bd ban dau & cac ro da gia cb bén bo
phai luc luu lwong trén dudi 2000 m*/s chua anh
hudng dén két cdu dép chinh. Tuy nhién, do 1
tang 1én dén Q = 7300 m?/s, 16n hon 10 thiét ké
(Qso, = 5050 m’/s) nén x6i da phat trién va
thong dong trén mot doan rong khoang 70m &
phan trén dap chinh (trén cao trinh 30.0m) la
diéu thuc té kho tranh khoi. Trong qué trinh
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thiét ké (hd so No464D - TC - T41, lap thang
01/2007) da luu y "Do do déc cia cde bdc nude
I6m (1:1.5) nén trong qud trinh xa lii néu cé vit
tréi la cdc canh cdy thi sé rat nguy hiém cho cdc
ro da, van dé nay trong thi nghiém mé hinh thiyy
lyc chua dé cdp dén. Vi vay, sau méi con lii can
kiém tra lai két cdu va sw on dinh ciia cac ro dé
dé ¢6 bién phdp xir Iy kip thoi". Tuy nhién, do 1d
16n va vé nhanh kéo theo luong vat ndi, cay 16n
tur thu don long hd vuot qué du kién ban dau rat
nhiéu nén da anh hudng 16n dén két cau ro da.
L qua 16n xdy ra trén luu vuc vuot tan sudt
thiét ké dan dong 1a nguyén nhan chinh din dén
su ¢ cong trinh.

Pap chinh méi duoc dip dén cao trinh
50.00m nén lugng nudc duge gitr lai trong hd
chua nhiéu. Pdng thoi qua trinh x6i dap tién
trién dan trong nhiéu gio nén thyc té ciing nhu
quan tric tai tram thuy van Cua Dat va Bai
Thuong cho thdy khéng cé hién twong mic
nudc va luu lugng trong doan song Chu tang dot
ngot va vi vay, khong lam cho tinh trang ngép
lut & ha Ivu bi xau thém.

3.3 Phén tich danh gia

a) Tan sudt lwu lwong lon nhit thiét ké din
dong thi cong qua dap xdy do

Luu lugng, muc nudc 16n nhat dé thiét ké
cac cong trinh tam thdi phuc vu dan dong nhu
dé quai, kénh dan ... dugc xac dinh theo bang
4.6. diéu 4.2.6. cia TCXDVN 285 : 2002. Viéc
chon luu lugng thiét ké dan dong Gmg véi tan
suat p=5% chi dtng khi str dung cong trinh tam
phuc vu dan dong, nhung dap xdy dé 1a cong
trinh chinh. Diéu nay duoc ghi rd khi ting hodc
giam tan suat thiét ké trong phan chi thich cia
bang 4.6.

Theo SNIP 2.06.01- 86 (tiéu chuan cua Lién
X0), tai liéu tham khao chinh cia TCXDVN
285 : 2002 ciing chil y nang hodc ha tan suat luu
lugng myc nude 16n nhéat thiét ké cong trinh dan
dong khi c6 luan ching chic chin va duoc co
quan c6 thim quyén chip thuan.

TCXDVN 315:2004 "Cong trinh thuy dién
Son La - Cac qui dinh chi yéu vé an toan va 6n
dinh cong trinh - Tiéu chuan thiét ké cong trinh
tam: Pé quay va kénh dan dong thi cong", diéu

4 da qui dinh cu thé va cip cac cong trinh dé
quay, kénh din dong déu 1a cong trinh cép III,
riéng cong din dong lay theo cip cao nhét cua
cong trinh chinh. Nhu vay, TCXDVN 315:2004
dd van dung sdu sic SNIP 2.06.01- 86 va
TCXDVN 285 : 2002.

Dén nay, QCVN 04 - 05 : 2012/BNNPTNT -
Cong trinh thuy lgi - Cac qui dinh chu yéu vé
thiét ké, diéu 5.2.8, bang 7 van d& nay duoc qui
dinh cu thé va o rang hon. Mot s6 diém khac co
ban so véi TCXDVN 285 : 2002 c6 thé tham
khao thuyét minh khi ban hanh QCVN 04 - 05 :
2012/BNNPTNT hoic ¢6 thé tham khao bai viét
cta Cao DPtrc Viét trén vncold.com.

b) Chon cao trinh cho nwdoc tran qua ciia
ddap xdy do

Pap xiy dé cho nudc tran qua la dap da d6
ban mit bé tong, khi cho nuéc tran qua s& dé
mat an toan hon so voi dap da do 16i gitra vi
khéi déip 2a lam tﬁng dém cho ban mat 1a dat
khong dinh, khéng c6 thiét ké loc ngugc phia
sau. Dong thoi khi nude tran qua 1a tham réi
manh trong khdi da chuyén tiép 3a va khéi da
chinh 3b ctia than dap. Khéi 2a d& bi x6i troi do
tac dong cua mach dong luu toc rdi. Néu chon
cao trinh tran nudc tam cang cao cang bat 1oi.

Xét vé cuong do thi cong dap da, cong trinh
Cira Pat ¢6 cudong do thi cong dip da khoang
10000m3/ngd, thyc té thi cong cé lac thuan lgi
lén dén 30000m3/ngd. Tuong tu nhu Cira Pat,
cong trinh dap Tuyén Quang (Na Hang) ciling c6
cuong do thi cong 11000m3/ngd. Nhu vy, tién
d6 thi cong dap phu thudc chii yéu va cong tac
hé méng xir Iy nén va cac cong tac khac ma
nang luc co gidi dao dap co thé ting dé dang tai
cong trinh nay. Thyc t& da ching minh diéu
nay, khi khéc phuc su cb v& dap Ctra DPat nha
thau van kip dép lai va khong cham tién do.

Thuc té cong trinh twong ty 12 Tuyén Quang
da chon cao trinh dap xdy do cho nudc tran qua
thip hon dé quai thuong luu va dé quai ha luu
da thanh cong do tranh dugc chiéu cao nude d6
sau tran tam.

¢) Gia co tran tam

Gia cb mai ha luu tran tam duogc coi 1a kién
¢ nhung thiéu cha ¥ dén vai ha lu bén phai. Tai
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day 1a nén bdi tich va mot phan dat thai khi dao
moéng. Khi gia ¢b bang ro da thiéu chu y dén
thim rdi qua than dap co thé tip trung vao chd
yéu nhat. Pay 1a vi tri v& dau tién. Chung ta cha

Khi nuoc bat dau tran tdp trung vao vai trdi

d) Sw c6 va luu lwong khi vé dip

v dén dién bién khi dong chay qua tran tam, lac
d4u huc manh vao vai b trai nhung noi day dia
chét tdt va sau d6 méi xuét hién sy ¢b & vai phai
ha luu tran tam.

7h15 ngay 04/10/2007 lii tran qua ddp xdy do
va myc nuoc li (51.50m) o ciea vao tai
thoi diém 7h26

Dap v bat du tir 7h43 dén 11h30. Phan da dip
dap troi hoan toan khoang 70m phan tran nudc
B=210m. Phan con lai hu hong nang. Qua trinh dién
ra bat dau tir phia bo phai. Muc nudc tran tai cira

Muec nuée cao nhdt 6 cudi tran qua ddp chinh
xdy do khoang 50,00+0.90m theo vét lii
dé lai (anh 06/11/2007)

vao khoang 51,50m va muc nudc db Xuéng bac
nude khoang 50,90m. Tir vét Iii ta c6 luu luong tinh
toan ung vaéi cot nudc cudi tran tam (vi tri nudc db
chiéu sdu bang chiéu sau phan gi6i hpg) nhu sau:

TT | hy(m) q(m’/s) Qm*s) | TT |  hyy(m) q(m’/s) Q(m%s)
1 0.90 2.67 562 6 2.00 8.86 1860
2 1.00 3.13 658 2.50 12.38 2600
3 1.10 3.61 759 8 3.00 16.27 3418
4 1.30 4.64 975 3.50 20.51 4307
5 1.50 5.75 1208 10 3.60 21.39 4493
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Két qua tinh cho thiy luu luong khi v& dap
chwa dén 1000m/s.

Nhung ta ciing ¢ thé gia thiét dong chay khi
tran qua sau dinh 16p dém 2a & thuong luu d6 tu

[
217 5
&

@ = mD, = 0,35+ 210 +4/Z+0.01 (150 +

(tam tinh luu toc t6i gan Vy = 5m/s)

g

S = 1504ms

do (ma khong di theo mit tran chay vé 1a chu
yéu) vi nguyén nhan da than dap rong va tham
roi manh thi luu lugng tran 16n nhat khong vuot
qua tri sO

Luu lugng qua tuy nen l6n nhat khi d6 ciing nho hon gia tri sau:

| e — i i
Goy = tita,) 292 = 063 = |

S §

). [2081(515 ¥ 1.27 — 34.5) = 755m’/s

(tam tinh D=9m, MNTL=51,5+%‘ Vo=5m/s; Tim tuy nen ¢ 34,50m)

So sanh voi tai liéu thu thap ¢ 3.2 muc c) c6
nhiéu mau thuan vé thoi gian va luu lugng 1
v6i thoi diém v& dap. Ngoai ra ciing can chu y
vi tri tram khi tugng thiy van Cua Dat nam & ha
luu dap chinh, khi nudc dang 1én trén cao trinh
50,00m va vo dap thi cac gia tri thuyc do luu
luong da bao gdm thém luu luong do nude tich
trong ho chay vé cung 1ii s& 16n hon 1i ty nhién.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Khi xay dung cong trinh Ctra Dat, viéc chon
so d0 dan dong tong thé rat hop 1y. Tuy nhién,
qué trinh thiét ké va thi cong con nhiing van dé
sau 1a nhitng bai hoc kinh nghiém lién quan dén
su ¢d vo dap:

Chon cao trinh tran tam qua dép chinh qua cao
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Abstract
THE RIVERS DIVERSION WORKS FOR CUA DAT DAM 2005-2009 END FLOOD
HAZARD OCTOBER 4-2007

The CuaDat project in ThanhHoa was started on February 02, 2004, with the diversion schemes
built from 2005 to 2009, and inaugurated on November 27, 2010. Many successes and lessons were
achieved during the construction process. The report discusses the major points while summarizing
the diversion works.
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