NGHIEN CUU BE XUAT SUDUNG PHU GIA KHOANG HOAT TiNH
CHO BE TONG DAM LAN BAP TAN MY TINH NINH THUAN
TREN KHiA CANH KINH TE VA KV THUAT

Pinh Xuin Anh'
Nguyén Nhuw Oanh’

Tém tat: Trong bé téong dam lin (BTPL), phu gia khodng hoat tinh (PGKHT) tro bay nhiét dién va
puzolan thién nhién da thay thé khoang 25 + 30% lwong xi mdng so véi bé tong thuong. Tinh chit co' Iy
ciia BTPL bi dnh hwong rdt I6n boi PGKHT. Véi géc nhin kinh té va ky thudt ciia BTPL doi véi cong
trinh, dé xudt sir dung phu gia khodng hoat tinh cho BTPL ddp Tdn My tinh Ninh Thudn.

1. PAT VAN PE

Toc do phat trién cua cong nghé thi cong
BTPL tai Viét Nam duoc dénh gia 1a rat nhanh va
c6 tinh phd bién rong rii cho cac ving trong ca
nude. Hién nay, hau hét cac dap bé tong 16n cua
cac cong trinh Thuay loi, Thuy dién dang va sé thi
cong c6 st dung cong ngh¢ thi cong BTDL nhu
dap Son La, Ban Chat, A Vuong, Song Tranh,
Plejkrong, Dinh Binh, Nudc Trong...

So v61 bé tong thuong thi luong xi mang
trong BTDL ¢6 khoang 25 + 30% dugc thay thé
bd1 PGKHT 1a tro bay nhiét dién hoac puzolan
thién nhién [2],[3],[4]. V61 tro bay, da sir dung
phé bién, san luong nhiéu, duoc ap dung cho
mot ) cong trinh nhu dap Pinh Binh, S¢€ San 4,
Plejkrong.... Tuy nhién, tai mot s6 noi xay dung
cong trinh c6 sdn cdc md puzolan thién nhién,
viéc thay thé tro bay bang puzolan thién nhién
liéu c6 mang lai hiéu qua kinh té cao hon va

dam bao chat lugng cong trinh hay khong. Van
dé nay ching ta cin c6 nhiing danh gia trén
cong trinh thyc té. Pap Tan My tinh Ninh
Thuan dang chuan bi duogc xay dung, co thé
chung ta s& c6 nhitng danh gia thuc té nhat.

Bai viét v6i goc do kinh té va ky thuat cta
BTDL duogc san xuit boi PGKHT tro bay nhiét
dién hodc puzolan thién nhién dé xuét lwa chon
loai phu gia khoang phu hop cho cong trinh dap
Tan My tinh Ninh Thuén.

2. VAT LIEU NGHIEN CUU

2.1. Xi mang

Trong bai viét xir dung xi ming PC40 Kim
Dinh, PC40 Ha Tién 1 dat tiéu chuin xi ming
pooclang PC40 theo TCVN 2682-1999 va tiéu
chuin dung cho bé tong thiy cong theo 14TCN
66-2002. Két qua thi nghiém xi mang tai Phong
Nghién ctru Vat liéu — Vién Thuy cong dugc thé
hién nhu bang 1.

Bing 1: Két qua thi nghiém xi mang [7]

STT | Chitiéu thinghiém | Phuong phap thir | Bon vj -omvang PCAVHa Tién 1 | Xi ming PC40 Kim Dinh

Mi | M2 | M3 | m1 | M2 | M3

I |Knéi lugng ricng TCVN :4030-2003 | glem’ | 3,08 | 3,08 | 305 | 3,10 | 3,11 | 3,11

o |[Dominugngsotten oo 0302003 | % | 58 |62 59 | 38 | 41 | 39
sang 0,09)

;| Thoi gian b;it dau ninh gét TCVN :6017-1995 | ph | 150 |155 150 | 135 | 140 | 135

Thoi gian két thic ninh k& | TCVN :6017- 1995 | ph | 235 |240 | 230 | 210 | 215 | 215

4 | Po bn dinh thé tich TCVN :6017-1995 | mm | 2,5 |2,6 25 | 21 | 23 | 25

5| Gi6ihan bén nén i 28 ngdy | TCVN :6016- 1995 | N/mm?| 51,3 |50,1 | 52,8 | 493 | 49,6 | 489

' Vién Dao tao va Khoa hoc trng dung mién Trung
* Trudng Pai hoc Thity loi
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2.2. Cot liéu min (cat)
Cat dugc lay tir mo vat liéu CS1 va CS2 thude
xa My Son, huyén Ninh Son, tinh Ninh Thuéan dat

yéu cau theo 14TCN 68-2002. Két qua thi nghiém
cat tai Phong Nghién ctu Vat liéu — Vién Thay
cong duoc thé hién nhu bang 2, bang 3.

Bing 2: Cdc tinh chdt co Iy ciia cdt [7]

STT Chi tiéu thi nghiém M6 cat CS1 M6 cat €S2
M1 M2 M3 M1 M2 M3
1 Khdi lugng riéng, g/cm3 2,63 2,62 2,63 2,63 2,64 2,63
2 | Do hong, % 50,2 49,2 49,8 47,1 46,9 46,8
3 Luong bun, bui, sét, % 0,98 1,03 0,96 1,10 1,06 1,00
4 Mo dun d¢ 16n 2,65 2,67 2,63 2,41 2,57 2,55
5 Tap chét hiru co bat Pat Pat Pat Pat Pat
Ghi chii: Chi tiéu tap chat hitu co “Pat” ¢6 mau dung dich sdng hon mdu chudn
Bing 3: Thanh phan hat ciia cat [7]
STT Kich thuéc 16 sang (mm) M6 cat CS1 MG cat CS2
M1 M2 M3 M1 M2 M3
1 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 2,5 6,3 5,6 4.5 7,5 6,1 6,6
3 1,25 16,3 15,1 16,2 16,9 17,3 17,6
4 0,63 54,7 56,5 53,3 45,8 50,2 49,2
5 0,315 88,7 90,4 89,6 81,2 84,7 83,9
6 0,14 99,1 99,2 99,0 97,6 98,3 98,1

Nhan xét: Cat ding ché tao BTPL c6 ham

lwong hat dudi sang 0,14mm 1a rét it, nho hon 1%.
Theo cac tai liéu thiét ké thanh phan BTPL cta
Trung Qudc va cac tai liéu khac ¢ Viét Nam thi
ham luong hat dudi sang 0,14mm hop ly vao
khoang 14 + 18%, vy can phai bd sung luong hat

min, c6 thé 1a bot da hodc phu gia khoang min.
2.3. Cot liéu tho (da)

P4 dam c6 ngudn gdc da Granite duoc khai
thic & mé déd Yang tai xa Phuoc Hoa, huyén
Bic Ai, tinh Ninh Thuan bang nd min va nghién
bang ddy chuyén nghién sang. Pa dim duoc
phan ra 3 ¢& hat: 5-20mm; 20-40mm; 40-60mm.
Két qua thi nghiém da dam tai Phong Nghién
ctru Vat liéu — Vién Thiy cong duoc thé hién
nhu bang 4

Bing 4: Cdc tinh chat co Iy ciia dd dam [7]

5-20mm 20-40mm 40-60mm
STT Chi tiéu thi nghiém

M1 | M2 | M3 | M1 | M2 | M3 | M1 | M2 | M3
1 Khéi luong riéng, g/cm3 2,71 1 2,72 | 2,72 | 2,73 | 2,71 | 2,72 | 2,72 | 2,72 | 2,73
2 | Khéi luong thé tich, g/em’ 2,68 | 2,70 | 2,69 | 2,70 | 2,68 | 2,68 | 2,69 | 2,68 | 2,70
3 | Ham luong bun bui ban, % 0,63 | 0,87 | 0,81 | 0,45 | 0,50 | 0,40 | 0,34 | 0.41 | 0,38
4 | Ham luong thoi det, % 250 | 192 | 21,8 | 10,2 | 143 | 16,2 | 87 | 5,6 | 82
5 | Ham luong hat mém yéu, % 1,0 | 0,86 | 1,10 | 0,87 | 0,73 | 0,68 | 1,80 | 1,50 | 1,60
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Sau khi phéi hop cac ty 1& d¢a dam 5-20;

20-40; 40-60 dé duwoc da dim hdn hop 5-40
va 5-60. P4 dim hdn hop 5-40mm phdi hop

theo ty 1& (5-20: 20-40) = (45: 55) dat Y% max
= 1,65 T/m’. D4 dam hdn hop 5-60mm phdi
hop theo ty 1¢ (5-20: 20-40: 40-60) = (34: 21:

Bing 5: Két qua thi nghiém tro bay [7]

45) dat Y% max = 1,73 T/mr’.
2.4. Phu gia khoang hoat tinh
PGKHT st dung dat yéu cau phu gia khoang
cho BTDL theo TCXDVN395-2007. Két qua thi
nghiém PGKHT tai Phong Nghién ctru Vit li¢u —
Vién Thity cong duoc thé hién nhu bang 5, bang 6.

A Phuong Pon Forcmosa -Tay Do Pha Lai
TT Chi tiéu thi nghiém . .
phap thw vi M1 M2 M3 M1 M2 M3
Chi s6 hoat tinh tudi 7 ng? 14 TCN
1150 Hogt TR TuoL FRgay 5o % | 892 |878 | 894 | 789 | 796 | 783
{ v6i mau doi chirng 108:1999
Chi s6 hoat tinh tudi 28 ng 14 TCN
1 50 HOL LN tHoT 26 gy % | 90,1 |893 | 90,6 | 802 | 813 | 79,6
so voi mau doi chirng 108:1999
2 | Khéi lugng thé tich xop Kgm’ | 940 | 965 945 | 920 | 925 | 915
D¢ min (I bt trén s TCVN
3 | Do min (lugng sottrén sang % | 21 |23 24 | 68 | 71 | 69
0,08) 4030:2003
‘ , TCVN
4 | Ham luong SiO, % | 50,78 | 50,94 | 50,88 | 57,38 | 57,40 | 57,58
7131:2002
5 | Ham luong Fe,0 TCVN % | 10,38 | 10,22 | 10,30 | 6,79 | 6,87 | 695
m n
a uo g €3 71312002 0 ) ) ) ) ) )
‘ TCVN
6 | Ham luong ALO; % | 32,18 32,50 | 31,54 | 27,72 | 26,13 | 27,08
7131:2002
7 | Ham luong SO TCVN % | 016 | 012 |30,14 | 0,11 | 0,10 | 0,09
m n
A HOme S 7131:2002 v ’ ’ ’ ’ ’
Bdng 6: Két qua thi nghiém Puzolan thién nhién 7]
e Phwong . Gi4 tri trung binh ciia 3 miu thi nghi¢m
TT Chi tiéu thi nghiém , ... |Donvi . .
phap thw Nii Thom | GiaQuy |Lwong Son| Nii Voi
C%l.i sé} hoaﬁ/t.tinh' tuoi 7 ngay so |14 TCN % 80.7 83,5 80,2 79
| i mau doi chung 108:1999
Chi sb hoat tinh tudi 28 ngay so |14 TCN ,
. 7z 81,8 84,3 81,9 81,9
véi mau dbi ching 108:1999 ’
2 |Khdi lwong thé tich x5p Kg/m’ 1010 980 1050 980
Do min (lugng sot trén sang TCVN
30| % 11,0 12,3 2,6 7,1
0,08) 4030:2003 ’
TCVN
4 |Haml i 0 46,6 45,68 51,48 50,37
am lugng Si0; 71312002 & ’ ’ ’ ’
TCVN
Ham lugng F 0 13,57 17,57 12,94 14,19
> |Ham lugng Fe,05 71312002 & ’ ’ ’ ’
TCVN
Ham lugng Al 0 12,42 14,98 14,98 14,25
6 |Ham lugng ALO; 7131:2002 & ’ ’ ’ ’
TCVN
Ham | 0 0,45 0,48 0,60 0,042
7 |Ham lugng SO 7131:2002 & ’ ’ ’ ’
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2.5. Phu gia héa hoc

Trong BTDL phu gia hoa hoc dugc st dung
dudi dang phu gia gidm nudc va kéo dai thoi
gian dong két. Bai viét nay st dung phu gia kéo
dai thoi gian ninh két TM 25 va phu gia giam
nuoc Platstiment 96 cua hang Sika.

2.6. Nudc tron bé tong

Nudc sir dung trong tron bé€ tong la nudc sinh
hoat da duoc kiém tra dat cac chi tiéu dat tiéu
chuin nuée ding cho bé tong.

Nhdn xét chung: Cac logi vdt liéu nghién
cteu trén déu dat yéu cau cua vit liéu dung dé
ché tao BTPL.

3. PHUONG PHAP VA KET QUA
NGHIEN CUU

3.1. Phwong phap

Bai viét dua trén két qua thiét ké cap phdi
BTDL cua dap Tan My tinh Ninh Thuan. Mot
s6 cac thong ké, nghién ctru vé st dung tro bay
nhiét di€n va puzolan thién nhién cho BTDL tai
Viét Nam. [4],[5],[6]

Thi nghiém st dung tro bay cho cép phdi
M20B6(R90) va puzolan thién nhién cho cép
phéi M15B2(R90).

Tién hanh duc miu thi nghiém cuong d6 nén,
cuong do kéo, do chéng thadm nude va mot sb
chi tiéu co 1y khac. So sanh két qua giita cac
loai tro bay va puzolan. Bang 7 thong ké céc
cap phéi str dung tro bay. Bang 8 théng ké cac
cap phdi sir dung puzolan thién nhién.

Bing 7: Thanh phan cdp phoi sir dung tro bay [7]

Thanh phin cip phdi M20B6(R90)
PGK | PGM . 5
x Ar 1A , Dam | Dam i
Mau Vat liéu XM (Tro | (Tro Cat 520 | 20-40 Nuée | CPDK | GN
bay) | bay)
kg kg kg kg kg kg lit lit lit
p |XM:HaTiend 115 | 115 | 113 | 692 | 591 | 722 | 115 | 12 | 06
TB: Pha Lai
o |XM:HaTien 1 115 | 105 | 103 | 692 | 591 | 722 | 115 | 12 | 08
TB: Forcmosa
: Kim Dinh
3 [XM: KimDin 115 | 115 | 113 | 692 | 591 | 722 | 115 | 12 | 06
TB: Pha Lai
XM: Kim Pinh
4 fm B 115 | 105 | 103 | 692 | 591 | 722 | 115 | 12 | 08
TB: Forcmosa

Bing 8: Thanh phan cdp phoi sir dung puzolan thién nhién [7]

Thanh phin cip phdi M15B2(R90)
x PGK | PGM Dam | Dam | Dam
Mau Vit liéu XM Cat Nwée | CPK
(Pu) | (Pu) 5-20 | 20-40 | 40-60
kg kg kg kg kg kg kg lit lit
XM: Ha Tién 1
1 ) 80 120 110 687 479 295 628 115 2,3
Pu: Nai Thom
XM: Ha Tién 1
2 . 80 118 108 687 479 295 628 115 1,9
Pu: Gia Quy
XM: Ha Tién 1
3 80 124 114 687 479 295 628 112 1,8
Pu: Luong Son
XM: Ha Tién 1
4 L 80 112 102 687 479 295 628 115 2,5
Pu: Nui voi
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Thanh phin cip phdi M15B2(R90)
x . e PGK | PGM Dam | Dam | Dam
Mau Vat liéu XM Cat Nuée | CBDK
(Pu) (Pu) 5-20 | 20-40 | 40-60
kg kg kg kg kg kg kg lit lit
XM: Kim Pinh
5 ] 80 120 110 687 479 295 268 115 2,3
Pu: Nui Thom
XM: Kim Pinh
6 . 80 118 108 687 479 295 628 115 1,9
Pu: Gia Quy
XM: Kim Pinh
7 &80 124 114 687 479 295 628 112 1,8
Pu: Luong Son
XM: Kim Pinh
8 L 80 112 102 687 479 295 628 115 2,5
Pu: Nui voi
3.2. Két qua
Két qua thi nghiém céc cip phdi trén cho két qua & bang 9, bang 10.
Bdng 9: Két qua thi nghiém voi ccfp ph(fi sw dung tro bay
Cip phéi M20B6(R90)
. ] . R® RK
Ma A% Cuwong do nén, M PO chong tha
au c wong do nén, Mpa 0 chong tham Mpa Mpa
sec R3 R7 R28 R90 | Tudi28 | Tudi 90 | Tudi 90 | Tudi 90
1 9 6,1 14,6 24.4 31,6 B4 B6 2,63 2,28
2 7 5.5 15,1 24,8 32,0 B4 B6 2,66 2,17
3 10 5.8 13,7 25,2 33,2 B4 B6 2,73 2,09
4 8 6,1 14,9 25,8 32,5 B4 B6 2,81 2,41
Bdng 10: Két qua thi nghiém voi ccfp ph(fi sw dung puzolan thién nhién
Cip phoi M15B2(R90)
. . ] R¢ RK
Mau A% Cuwong do nén, M PO chong tha
c wong do nén, Mpa 0 chong tham Mpa Mpa
sec R3 R7 R28 R0 | Tubi28 | Tudi 90 | Tudi 90 | Tudi 90
1 8 4,8 9,3 16,4 22,7 B2 B2 2,23 1,71
2 10 4,1 8,4 15,7 20,9 B2 B2 2,29 1,69
3 8 4,1 9,0 14,7 20,2 B2 B2 2,21 1,67
4 9 4.4 9,2 15,7 20,6 B2 B2 2,41 1,79
5 10 4,2 8,8 15,8 21,0 B2 B2 2,17 1,66
6 11 39 8,6 15,3 19,8 B2 B2 2,24 1,70
7 9 3.8 8,6 14,5 18,8 B2 B2 2,28 1,63
8 10 4,0 8,8 15,0 20,2 B2 B2 2,33 1,76

3.3. Nhan xét

* Tinh cdng tic ciia hdn hgp BTPL
1. BTBL khi dung PGKHT 1a tro bay hay

28

puzolan thi€én nhién déu théa man do cong tac

Ve yéu cau (Ve = 5+15sec) va dam bao chit
lugng bé tong.
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2. Tro bay Forcmosa cho tinh cong tac ctia bé
tong tot hon so voi tro bay Pha Lai do tro bay
Forcmosa c6 d0 min hon tro bay Pha Lai. Cac
hat min hinh ciu ngoai kha ning lap day cac 16
rong giita cac hat ¢t liéu, con ¢ tac dung boi
tron 1am tang sy linh dong cua cac hat cdt lidu.

3. Tinh cOng tac cua bé tong st dung puzolan
thién nhién t6t dan theo cic hing cung cip
puzolan Luong Son, Nui Voi, Nui Thom, Gia
Quy ciing do do min ctia cac san phim puzolan.
O day puzolan Lwong Son ndi troi 1én vé tinh

Tinh cong tic mau hon hop bé tong sit dung PGKHT

12

Ve (sec)
A
OMNEBE O

XM: XM:

cong tac ciia hon hop bé tong.
XM XM: | XM:

e e Ml XM el XM g XM: | XME X .
Tién Tién Kim Kim _Ha Tién 1 _Ha Tién 1 Kim Kim Kim Kim
1TB: | 1TB: | Dinh | Pinh |Tién1 Pu: Gla Tién 1 o Pinh | Binh | Binh | Binh
Pha | Forcm | TB: TB: Pu: ’ Pu: o Pu: |Pu:Gia, Pu: |[Pu:Nui
Lai osa | Pha.. | Forc..|Nui..| @Y |Luwo..| YO | Ni... Quy |Luo...| voi
Seriesl 9 7 10 8 8 10 8 9 10 11 9 10

Hinh 1: Két qua tinh céng tdc mau hon hop bé tong sir dung PGKHT

* Cwong do khang nén cia BTDL

1. BTPL khi dung PGKHT la tro bay hay
puzolan thién nhién déu cho cudng do khang
nén cia BTPL vuot nhiéu so voi cudng do
khang nén thiét ké. Bé tong str dung tro bay thi
tbc do dat cuong d6 khang nén ¢ ngdy tudi som
cling nhu giai doan sau va dén ngay tudi thiét ké
nhanh hon va dat cuong d6 cao hon so voi bé

tong st dung puzolan thién nhién.

2. Kha ning phat trién cuong 46 va dat
cuong do cua BTDL sir dung tro bay Pha Lai va
tro bay Forcmosa la tuong duong nhau.

3. Kha ning phat trién cuong d6 va dat
cuong do0 cia BTPL su dung puzolan Nui
Thom ndi trdi va nhanh hon khi str dung céc
puzolan khac.

Cuong do khang nén mau bé tong sit dung PGKHT

3
S 15
& 10
K 5
O . .
XM: Hal XM: Hal - XM: XM XMy sl XME g, g XME | XM XM | XVE
Tién Tién Kim Kim Ha Tién 1 Ha Tién 1 Kim Kim Kim Kim
1TB: 1TB: | Binh | Pinh |Tién 1 Pu: Gia Tién 1 Pu: Ni Pinh | binh | Binh | binh
Pha | Forem | TB: TB: Pu: Q'u Pu: \a;oi Pu: |Pu:Gia| Pu: |Pu:Nui
Lai osa Pha... | Forc... | Nui... v Luo... Nui... Quy Luo...| voi
Seriesl| 31,6 32 33,2 32,5 22,7 20,9 20,2 20,6 21 19,8 18,8 20,2

Hinh 2: Két qua cuong dé khdang nén mdu bé téng sir dung PGKHT
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* Tinh chong thAm cia BTPL

1. BTBL khi dung PGKHT 1a tro bay hay
puzolan thién nhién déu dat dwoc kha ning
chdng thim so v&i mac chong tham thiét ké.

2. V61 bé tong st dung tro bay, kha nadng
chéng thdm cua bé tong ting theo tudi cua nod,
dbi v6i bé tong st dung puzolan hau nhu khong
thay d6i ¢ tudi 90 ngay. Tuy nhién & tudi dai
hon thanh phan hoat tinh trong puzolan (SiO»;

AlLO3) sé tac dung triét dé v6i Ca(OH), do C3S
trong xi mang thiy phan tao cic chat két tinh
lam ting d6 ddc chac khi d6 1am tang do chong
thAm cuia bé tong.

* Cwong d6 khang cit, kéo ciia BTPL

Cudng do khang cit, khang kéo cua BTPL khi
ding PGKHT 12 tro bay hay puzolan thién nhién déu
dat dugc kha ning khang cat, khang kéo yéu cau.

* Kha ning cung cAip PGKHT

Bing 11: Neguon cung cap PGKHT

" . Khia n3
, Vitrikhai | Vitrinoi | noang cach 4 nang
STT Loai PGKHT ’ théc cnom oA dén cong cung cap
9P | (rinh (Km) | (Tén/nim)
) Ninh Hai —
1 Puzol 1i Th ting Ta 100.000
uzolan Nui Thom Viing Tau Ninh Thun 60
Thuan Béc —
2 Puzolan L Binh Thua i 100.000
uzolan Luong Son in uan Ninh Thuin 80
Cam Ranh —
ai Voi : ai 1 100.
3 Puzolan Nui Voi Quang Ngai Khanh Hoa 00 00.000
: Dat Do -
4 Puzolan Gi Viing Ta 5 350 120.000
uzolan Gia Quy ting Tau Viing Thu
Chi Linh —
a Lai 14 .
5 Tro bay Pha Lai Hai Duong 50 500.000
Nhon Tranh —
6 | Tro bay Formusa Lon ‘e 350 10.000
Dong Nai

1. Kha ning cung cap tro bay Pha Lai véi s6
luong nhiéu, trit lwong 16n hon tro bay Formusa
nhung cu ly van chuyén dén cong trinh 1a rat xa.

2. Kha ning cung cdp Puzolan Nai Thom,
Luong Son, Ndi Voi va Gia Quy 1a tvong dong,
Puzolan Nui Thom, Luong Son cu ly van
chuyén gan hon.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két luan

1. Tro bay Pha Lai; Forcmosa, Puzolan Nui
Thom; Gia Quy; Luong Son; Nui Voi c6 cac
tinh chit co 1y dat yéu cau k¥ thuat dung cho bé
tong dam lin theo TCXDVN395-2007 “Phu gia
khoang dung cho bé tong dam lan”.

2. Tro bay va puzolan thién nhién déu cé tac
dung lam ting tinh cong tac ctia hon hop bé

tong, tuy nhién BTDL dung tro bay c6 d§ cong
tac tot hon khi dung puzolan thién nhién.

3. Tro bay va puzolan thién nhién déu c6 kha
nang lam tang cuong do chiu kéo, chiu nén, chiu
cat ciia bé tong, tuy nhién BTPL dung tro bay
phat trién cuong do va dat cudng do cao hon so
v61 khi dung puzolan thién nhién.

4. Tro bay va puzolan thién nhién déu lam
cai thién kha ning chéng thim cta bé tong, tuy
nhién BTPL dung tro bay & tudi thiét ké c6 mac
chdng tham cao hon han khi ding puzolan thién
nhién, ngoai ra con co thé dat dugc cao hon thé
& nhitng ngdy tudi sau d6, nhung véi puzolan
thi hau nhu khong thay doi ¢ ngay tudi 90.

5. BTDL str dung puzolan thién nhién nén st
dung trong truong hop khong co yéu cau chong
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thAm hodc yéu cau khong cao, néu sir dung can
c6 bién phap chéng tham khac.

4.2. Kién nghi

1. Tro bay Pha Lai, Forcmosa déu sir dung
dugc cho cip phdi M20B6(R90). Kién nghi sir
dung tro bay Forcmosa cho cong trinh. Ngoai
dat dugc nhirng uu viét vé yéu cau k¥ thuét, tro
bay Forcmosa duoc cung cap tot va van chuyén
gan hon (Pia chi cung cép tai Dong Nai).

2. Puzolan Nuai Thom, Gia Quy, Luong Son,
Nui Voi déu st dung duoc cho cép phdi
MI15B2(R90). Kién nghi st dung puzolan
Luong Son, NGi Thom cho cong trinh. Ngoai
dat dugc nhitng uu viét vé yéu cau ky thuat,
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Abstract
REASERCH SUGGESTIONS FOR MINERAL ADDITIVES FROM
ECONOMIC AND TECHNICAL ASPECTS OF ROLLER COMPACTED CONCRETE -

TAN MY DAM IN NINH THUAN PROVINCE

In the roller compacted concrete, mineral additives Puzzolan and fly ash have replaced about 25
+ 30% of cement compared to conventional concrete. The mineral additives greatly affect the
mechanical properties of roller compacted concrete. From economic and technical aspects of roller
compacted concrete for works, suggestions for mineral additives for roller compacted concrete of
Tan My dams in Ninh Thuan province have been made.
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