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Mét sè kÕt qu¶ Nghiªn cøu thùc nghiÖm chÕ ®é thñy lùc  

trµn x¶ lò n­íc trong - qu¶ng ng·i 
 

PGS.TS. TrÇn Quèc Th­ëng 
ViÖn Khoa häc Thñy lîi ViÖt Nam 

 
Tãm t¾t: Trµn x¶ lò N­íc Trong cã tû l­u lín, h¹ l­u trµn lµ mét ®o¹n s«ng cong cã cÇu giao 

th«ng vµ d©n sinh sèng ë bªn bê tr¸i. Do ®ã viÖc nghiªn cøu thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè thñy 
lùc chñ yÕu ®Ó chän biÖn ph¸p gia cè h¹ l­u trµn lµ cÇn thiÕt. 

Bµi viÕt nµy nªu tãm t¾t kÕt qu¶ nghiªn cøu thùc nghiÖm, chän kÕt cÊu tiªu n¨ng trµn x¶  lò hîp 
lý cña c«ng tr×nh N­íc Trong - Qu¶ng Ng·i. 

 

I. më ®Çu 

C«ng tr×nh ®Çu mèi vµ lßng hå: thuéc c¸c x· 

S¬n Bao, S¬n L¨ng (huyÖn S¬n Hµ), Trµ Phong, 

Trµ Thä, Trµ Xinh, Trµ Trung (huyÖn T©y Trµ), 

tØnh Qu¶ng Ng·i. 

1. C¸c chØ tiªu thiÕt kÕ chñ yÕu 

- CÊp c«ng tr×nh:         cÊp II 

- TÇn suÊt l­u l­îng lò thiÕt kÕ:  0.5% 

- TÇn suÊt l­u l­îng  lò kiÓm tra:  0.1% 

- TÇn suÊt l­u l­îng dÉn dßng vµ chÆn dßng:  5% 

2. C¸c th«ng sè kü thuËt cña dù ¸n 

No Th«ng sè §¬n vÞ TrÞ sè 

I Hå chøa   

1 CÊp hå chøa  II 

2 DiÖn tÝch l­u vùc  Km2 460 

3 Mùc n­íc d©ng b×nh th­êng 

(MNDBT) 

m 129.50 

4 Mùc n­íc gia c­êng (P=0.5%) m 130.00 

5 Mùc n­íc kiÓm tra (P= 0.1%) m 131.40 

6 Mùc n­íc chÕt (MNC) m 96.00 

7 Dung tÝch toµn bé Vh 106m3 289.50 

8 Dung tÝch chÕt Vc 106m3 30.80 

9 Dung tÝch h÷u Ých Vhi 106m3 258.70 

10 DiÖn tÝch hå øng víi MNDBT    m2 11.66 

II §Ëp ng¨n s«ng   

A §Ëp bª t«ng kh«ng trµn n­íc   

1 KÕt cÊu ®Ëp ng¨n s«ng  §Ëp BTTL 

®Çm l¨n 

toµn mÆt 

c¾t 

No Th«ng sè §¬n vÞ TrÞ sè 

2 Cao tr×nh ®Ønh ®Ëp m 132.50 

3 Cao tr×nh lÒ ®­êng ®i bé m 133.0 

4 ChiÒu réng ®Ønh ®Ëp m 9.0 

B §Ëp bª t«ng trµn n­íc   

III Trµn x¶ mÆt   

1 H×nh thøc mÆt c¾t ®Ëp trµn  Trµn thùc 

dông 

2 Sè cöa x¶ mÆt cöa 5 

3 KÝch th­íc cöa (BxH) m 12.5x14.0 

4 Cao tr×nh ng­ìng trµn m 115.50 

5 ChiÒu réng trµn n­íc  m 62.5 

6 ChiÒu réng trµn kÓ c¶ trô pin m 80.50 

7 ChiÒu cao ®Ëp lín nhÊt tÝnh ®Õn 

®Ønh ®Ëp 

m 69.00 

8 L­u l­îng x¶   

 - Qx¶ max(0.5%) m3/s 6 728 

 - Qx¶ max (0.1%) m3/s 7 722 

 

3. KÕt cÊu bÓ tiªu n¨ng theo thiÕt kÕ ban 

®Çu (h×nh 1) 

+ ChiÒu dµi bÓ L = 77.00m; bÒ réng b = 

76.50m; ®¸y = 63.50m 

+ Trong bÓ bè trÝ 2 hµng mè: 

- Hµng mè thø nhÊt c¸ch ®Çu bÓ 2.83m; gåm 

(12 + 1/2)mè; chiÒu cao mè 3.25m; 

- Hµng mè thø hai c¸ch ®Çu bÓ 18.70m; gåm 

(12 + 1/2)mè; chiÒu cao mè 3.25m; 
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H×nh 1: C¾t däc bÓ tiªu n¨ng (ph­¬ng ¸n thiÕt kÕ ban ®Çu) 

II. KÕt qu¶ nghiªn cøu  

1. M« h×nh hãa 

§Ó nghiªn cøu t×nh h×nh thñy lùc khi x¶ lò 

qua trµn, ®· x©y dùng m« h×nh lßng cøng, chÝnh 
th¸i víi tû lÖ 1/80. Theo tiªu chuÈn t­¬ng tù vÒ 

träng lùc (Froude). Ph¹m vi m« h×nh 17x32m2. 
C¸c vËt liÖu ®­îc chän ph¶i ®¶m b¶o ®­îc 

t­¬ng tù vÒ nh¸m trªn c¸c bÒ mÆt kÕt cÊu c«ng 
tr×nh tiÕp xóc víi n­íc. Trong x©y dùng m« 

h×nh, chóng t«i chia 2 lo¹i nh¸m chÝnh ®Ó 
chän vËt liÖu: 

- §èi víi mÆt bª t«ng rÊt nh½n, chÊt l­îng 
thi c«ng cao nh­ mÆt ®Ëp trµn, cöa van, trô 

pin... th× ë m« h×nh dïng kÝnh h÷u c¬ vµ t«n 
phun s¬n nh½n cã nm0.0070.009. 

- §èi víi kªnh ®µo trong ®¸, lßng s«ng 
trong tù nhiªn... vËt liÖu trong m« h×nh  

nm0.0140.017 dïng v÷a tr¸t xi m¨ng c¸t 
mÞn ®­îc ®¸nh bãng hay ®Ó b×nh th­êng tuú 

tõng vÞ trÝ.  
2. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ph­¬ng ¸n thiÕt kÕ  

ThÝ nghiÖm trµn x¶ lò N­íc Trong gåm nhiÒu 
néi dung, chóng t«i chØ nªu nh÷ng vÊn ®Ò chÝnh 

liªn quan tíi diÔn biÕn thñy lùc cña trµn x¶ lò. 
M« h×nh tiÕn hµnh x¶ víi 5 cÊp l­u l­îng 

thiÕt kÕ Q=4970 - 7722m3/s. 
+ VÒ kh¶ n¨ng th¸o, mÆt c¾t trµn N­íc Trong 

thiÕt kÕ theo d¹ng WES nªn  kh¶ n¨ng th¸o tèt, 
qua thÝ nghiÖm cho thÊy mùc n­íc hå øng víi 

c¸c cÊp l­u l­îng thÝ nghiÖm thÊp h¬n tÝnh to¸n 
kho¶ng 0.050.30m; nh­ vËy kh¶ n¨ng th¸o cña 

trµn lµ ®¶m b¶o. 
+ VÒ vËn tèc 

øng víi cÊp l­u l­îng kiÓm tra vËn tèc dßng 
ch¶y: vïng ch©n ®Ëp vµ mè kho¶ng 3538m/s, 

m¸i kÌ bê ph¶i s«ng vµ mè cÇu giao th«ng 

kho¶ng 11m/s, vïng s¸t bê cã d©n c­ sinh sèng 

kho¶ng 3m/s. 
+ VÒ t×nh h×nh thñy lùc 

BÓ tiªu n¨ng ch­a lµm viÖc theo ®óng yªu cÇu 
môc ®Ých thiÕt kÕ, nªn ë sau bÓ tån t¹i dao ®éng 

sãng lín x« vµo m¸i kÌ bê ph¶i; ®é cao 
hs=3.55.0m dÔ g©y nguy hiÓm cho kÌ, ë vïng 

d©n c­ sãng còng cao tíi 3m. 
Nh­ vËy cã thÓ thÊy víi ®Æc ®iÓm lµ c«ng 

tr×nh trµn x¶ lò N­íc Trong cã tû l­u lín, h¹ l­u 
trµn l¹i cã ®o¹n s«ng cong vµ cã cÇu giao th«ng, 

nªn t×nh h×nh thñy lùc sau trµn diÔn biÕn phøc 
t¹p. Do ®ã, chóng t«i ®· thÝ nghiÖm ®Ó t×m  kÕt 

cÊu söa ®æi ®Ó kh¾c phôc c¸c tån t¹i cña ph­¬ng 
¸n thiÕt kÕ lµ: 

+ Nghiªn cøu tèi ­u c«ng tr×nh tiªu n¨ng, t¹o 
n­íc nh¶y ngËp trong bÓ nh»m h¹n chÕ l­u tèc 

cuèi ch©n ®Ëp trµn d¶m b¶o tiªu n¨ng diÔn ra 
hoµn toµn trong bÓ. 

+ Nghiªn cøu viÖc ph©n bè dßng ch¶y vÒ h¹ 
l­u hîp lý nh»m h¹n chÕ xãi lë bê ph¶i h¹ l­u 

®Ëp. §Æc biÖt lµ khu vùc cÇu giao th«ng vµ vïng 
d©n c­ ë h¹ l­u, kh¾c phôc dßng quÈn bê tr¸i ®Ó 

h¹n chÕ båi l¾ng h¹ l­u nhµ m¸y thñy ®iÖn. 
3. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ph­¬ng ¸n chän 

(Xem h×nh 2) 

KÕt cÊu tiªu n¨ng cña ph­¬ng ¸n chän cã c¸c 

th«ng sè chÝnh sau: 
+ ChiÒu dµi bÓ L = 77.00m; bÒ réng b® = 

76.50m; bc = 81.78m; ®¸y = 63.50m; 
+ N©ng t­êng tiªu n¨ng cuèi bÓ lªn 1.50m 

(72.0m); 
+ Bè trÝ 2 hµng mè cao 4.0m (67.50m): 

- Hµng mè thø nhÊt c¸ch ®Çu bÓ 15.38m; 
gåm 7 mè; chiÒu cao mè 4.0m; 

- Hµng mè thø hai c¸ch hµng mè thø nhÊt 
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23.00m; gåm 6 mè nguyªn vµ 2 mè nöa; chiÒu 

cao mè 4.0m; ®Æt so le víi hµng mè thø nhÊt;  
+ T­êng ph©n dßng më gãc 18.3º (chiÒu dµy 

D = 8.0  4.0m; L = 37.3m); 

+ KÐo dµi t­êng bªn ph¶i bÓ tiªu n¨ng thªm 

21.40m; 
+ S©n sau ®µo r·nh tiªu n¨ng ®¸y cã cao tr×nh 

63.50m. 
 

 
H×nh 2. C¾t däc bÓ tiªu n¨ng ph­¬ng ¸n chän 

 

a. KÕt qu¶ thùc nghiÖm 
Qua thÝ nghiÖm ph­¬ng ¸n chän víi kÕt cÊu 

nªu trªn so víi ph­¬ng ¸n thiÕt kÕ cho kÕt qu¶ 
nh­ sau: 

+ N­íc nh¶y gÇn ë ®Çu bÓ tiªu n¨ng, t¨ng ®é 
s©u liªn hiÖp cña n­íc nh¶y, nhÊt lµ ®é s©u dßng 
ch¶y ë ch©n ®Ëp trµn vµ ®Çu bÓ tiªu n¨ng. 

+ Gi¶m vËn tèc dßng ch¶y ë vïng ch©n ®Ëp 
vµ mè 35.0  38.0m/s xuèng cßn kho¶ng 29.0  
32.0m/s. 

+ N¨ng l­îng dßng ch¶y ®­îc tiªu hao tõ 
60%  68% lµ lo¹i tiªu n¨ng ®¹t hiÖu qu¶ tèt. 

+ Gi¶m chiÒu cao sãng t¸c dông vµo m¸i kÌ bê 
ph¶i øng víi l­u l­îng x¶ lò tõ 6120 m3/s  7720 
m3/s tõ 3.0m  3.5m xuèng cßn 2.0m  3.0m. 

+ Dßng ch¶y chuyÓn ®éng ®Õn mÆt c¾t cÇu 
giao th«ng ®· tr¶i réng trong ph¹m vi 6 nhÞp 
cÇu. 

+ Gi¶m vËn tèc dßng t¸c dông vµo m¸i kÌ vµ 
mè cÇu bê ph¶i khi x¶ lò lín tõ 9.0m/s  
11.0m/s xuèng kho¶ng 6.0m/s  9.0m/s. 

b. Mét sè vÊn vÊn ®Ò l­u ý vÒ t×nh t×nh h×nh 
thñy lùc h¹ l­u trµn x¶ lò 

Tuy ®· ®¹t ®­îc mét sè kÕt qu¶ vÒ gi¶m vËn 
tèc dßng ch¶y, c¶i thiÖn t×nh h×nh nèi tiÕp, tiªu 
n¨ng... ë h¹ l­u trµn; nh­ng cÇn ph¶i l­u ý khi 
thiÕt kÕ, thi c«ng vµ vËn hµnh nh­ sau: 

+ C¶ hai tr­êng hîp x¶ lò trªn ®Ønh vµ phÝa 

sau hai hµng mè tiªu n¨ng cã tån t¹i ¸p suÊt ©m 
víi gi¸ trÞ tõ (-0.50  -0.80) mÐt cét n­íc, hµng 
mè thø 2 cßn nhá h¬n nªn víi gi¸ trÞ ¸p suÊt ©m 
nµy cßn nhá h¬n ¸p suÊt ©m cho phÐp tõ (-3.0  
-6.0) mÐt cét n­íc. Nªn ch­a nguy hiÓm x©m 
thùc bª t«ng. Song v× gi¸ trÞ l­u tèc t¸c ®éng vµo 

hai hµng mè ®Òu lín (kho¶ng tõ 16.0m/s  
29.0m/s) nªn cÇn ph¶i sö dông vËt liÖu thÝch hîp 
®Ó chèng xãi mµi mßn, chó ý thi c«ng ®¶m b¶o 
chÊt l­îng vµ ®é nh¸m. 

+ ë mÆt t­êng ph©n dßng phÝa bÓ tiªu n¨ng 
cã suÊt hiÖn ¸p suÊt ©m víi gi¸ trÞ -0.38 mÐt cét 
n­íc, gi¸ trÞ nµy nhá kh«ng g©y nguy hiÓm cho 
viÖc x©m thùc bª t«ng mÆt thµnh bªn cña t­êng 
ph©n dßng phÝa bÓ tiªu n¨ng, song l­u tèc dßng 
ch¶y khi x¶ lò lín xiÕt qua mÆt t­êng ph©n dßng 
®¹t trªn 25.0m/s nªn cÇn chän vËt liÖu thÝch hîp 
®Ó chÞu ®­îc c­êng ®é chèng xãi (kÓ c¶ mÆt 
t­êng bÓ tiªu n¨ng bê ph¶i). 

+ Trong mäi tr­êng hîp x¶ lò, l­u tèc t¹i 

vïng ch©n ®Ëp, vµ mè lµ t­¬ng ®èi lín kho¶ng 
(26.5m/s  32.0m/s), nªn vËt liÖu ph¶i ®¶m b¶o 
chèng ®­îc xãi cña dßng ch¶y, chó ý chÊt l­îng 
thi c«ng ®¶m b¶o ®é nh¸m vµ ®é nh½n bÒ mÆt. 

+ Chó ý chän vËt liÖu phï hîp cho t­êng 
ph©n dßng, mÆt t­êng bÓ tiªu n¨ng bê ph¶i ®Ó 
chèng bÞ x©m thùc. 

+ MÆc dï n¨ng l­îng dßng ch¶y ®· ®­îc tiªu 
hao trong bÓ vµ r·nh tiªu n¨ng kho¶ng 60%, 
nh­ng l­u tèc dßng ch¶y ë m¸i kÌ bê ph¶i tõ 
mÆt c¾t 12 ®Õn mÆt c¾t 14 (mè cÇu giao th«ng 
bê ph¶i) kho¶ng tõ 6.0  9.0m/s khi x¶ lò lín, 
céng víi t¸c ®éng cña biªn ®é sãng tõ 2.0m  
3.0m, do ®ã cÇn ph¶i chó ý viÖc gia cè m¸i kÌ 
bê ph¶i ®Ó chèng ®­îc t¸c dông kÐo ra cña dßng 
ch¶y lµm s¹t lë ph¸ ho¹i m¸i kÌ. 

+ Dßng ch¶y ë vÞ trÝ c¸c trô cÇu gi÷a lßng 

s«ng nhÊt lµ c¸c trô ë nhÞp cÇu thø 1 ®Õn thø 4, 
l­u tèc dßng ch¶y kho¶ng 6.5  9.0m/s, nªn cã 
kh¶ n¨ng xãi lßng s«ng côc bé xung quanh trô 
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cÇu; xÐt cÇn thiÕt th× ph¶i gia cè. 
+ Khi x¶ lò lín, ë m¸i s«ng bê tr¸i ë khu d©n 

c­ l­u tèc dßng ch¶y kho¶ng 3.0  5.0m/s, céng 
víi biªn ®é dao ®éng sãng kho¶ng 1.03.0m nªn 
cã kh¶ n¨ng xãi s¹t m¸i b·i khu vùc nµy, cÇn l­u 
ý t×nh h×nh ®Þa chÊt ®Ó cã biÖn ph¸p gia cè. 

 + Sau mÆt c¾t mè cÇu bê ph¶i cã khu n­íc 
quÈn, l­u tèc dßng quÈn cßn ®¹t trªn 4.0m/s nªn 
cÇn xem xÐt ®Ó b¶o vÖ. 

+ Tuy kh«ng tån t¹i ¸p suÊt ©m khi th¸o lò 
qua cèng x¶ s©u, nh­ng ®Ó tr¸nh rung ®éng khi 
®ãng më cöa van nªn ®Æt c¸c èng th«ng khÝ. 

+ Khi thi c«ng c¸c kÕt cÊu ph¶i ®¶m b¶o vËt 
liÖu tèt, còng nh­ ®é nh¸m vµ ®é nh½n bÒ mÆt ®Ó 
tr¸nh g©y x©m thùc kÕt cÊu (trong m« h×nh ®· 
®¶m b¶o t­¬ng tù ®é nh¸m, ®é nh½n). V× mét sè 
kÕt cÊu qua thÝ nghiÖm tuy ¸p suÊt ©m nhá, 
nh­ng nÕu kh«ng ®¶m b¶o vÒ vËt liÖu, ®é nh¸m 
vµ ®é nh½n bÒ mÆt... sÏ g©y ra x©m thùc. 

+ Trong qu¸ tr×nh vËn hµnh ph¶i ®¶m b¶o bÓ 

tiªu n¨ng lu«n lu«n cã n­íc ®Öm, tr¸nh lò vÒ ®ét 
ngét g©y nguy hiÓm cho bÓ tiªu n¨ng vµ h¹ l­u 
(thÝ nghiÖm tiÕn hµnh theo thiÕt kÕ cÊp: H¹ l­u 
trµn lu«n lu«n cã n­íc). NÕu trong qu¸ tr×nh vËn 
hµnh bÓ tiªu n¨ng vµ r·nh tiªu n¨ng bÞ båi l¾ng 
ph¶i n¹o vÐt ®Ó ®¶m b¶o ®é s©u líp n­íc ®Öm 
nh­ thiÕt kÕ vµ thÝ nghiÖm. 

 
III. KÕt luËn 

Trµn x¶ lò N­íc Trong cã mÆt c¾t d¹ng WES 
nªn kh¶ n¨ng th¸o tèt. Do ®Æc ®iÓm lµ trµn cã tû 
l­u lín q100m3/s.m, sau trµn lµ ®o¹n s«ng 
cong, cã cÇu giao th«ng vµ  d©n c­ sinh sèng 
nªn viÖc gi¶m thiÓu c¸c yÕu tè bÊt lîi sau khi 
x©y dùng c«ng tr×nh lµ cÇn thiÕt. Tuy nhiªn, do 
c¸c ®Æc ®iÓm nªu trªn kh«ng thÓ gi¶i quyÕt triÖt 
®Ó, qua thÝ nghiÖm m« h×nh ®· t×m ®­îc ph­¬ng 
¸n chän nªu ë trªn. Chóng t«i nªu tãm t¾t  kÕt 
qu¶ chÝnh ®Ó b¹n ®äc tham kh¶o, nh÷ng néi 
dung chi tiÕt sÏ nªu vµo dÞp kh¸c. 
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Abstract 

SOME OF RESULTS OF experimental research on hydraulic 

characteristics FOR nuoc- trong spillway MODEL TEST  

in quang ngai  province 
 

Tran Quoc Thuong 
 

The Nuoc Trong spillway  is kind of high specific capacity type, especially at downstream of 
structure laid down at meandering reach with bridge and habitants living in left bank. Hence, it is 
an important to conduct experimental research in order to determine necessary hydraulic 
characteristics for selection of downstream strength and protection schemes. 

This article presents summary experimental research results to select suitable energy dissipating 
structure at downstream of Nuoc - Trong spillway in Quang Ngai province. 

 

 

 


