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Tém tit: Dé bién bdac bo néi chung ciing nhw dé bién tinh Thai Binh néi riéng da sé déu cé mdi
trong trong co, nhung viéc tinh todn xéi mdi phia trong it dwoc dé cdp khi ¢ séng tran. Bdo cdo
nay dwa ra két qua tinh toan bang sé chiéu siu xéi mdi phia trong dé bién tinh Thai Binh, tir d6
thdy dwoc tam quan trong ciia ¢ trong viéc bao vé mdi dé phia trong khi c6 séng tran.

1. Gi6i thiéu

Soéng tran 1a mot dang tai trong dac biét trong
thiét ké dé bién. Khi xay ra song tran bién phap
trong co 1a mot trong cac bién phap bao vé kha
hiéu qua méi phia trong dé bién. Thong thuong,
néu chiéu sau x6i mai dé bién phia trong do
song tran gay ra nho hon gia tri x4i toi han thi
dé coi nhu an toan, néu vuot quéa chidu sau nay,
dé c6 the bj vd.

2. Xac dinh xac suit hw héng khi c6 séng
tran qua dé

Trang thai giéi han cong trinh, dd bén va
tai trong

Trang thai ngay trudc khi xay ra sy ¢b goi la
trang thai gioi han. BJ tin cay la xac sudt ma
trang thai gidi han nay khong bi vuot qua. Noi
cach khéac, 12 xac suat ma trang thai lam viéc
ciia mot thanh phan cong trinh khong vuot qua
trang thai giéi han. Nguoi ta thuong dung cac
trang thai giéi han dé xdy dyng, thanh lap cac
ham do tin cdy. Cong thirc tong quat cuia mot
ham tin cdy la:

Z=R-S

Trong do:

R 14 d6 bén hay tong quat hon 1a sic khang
hu hong;

S 1a tai trong hay kha nang gay hu hong.

Viéc tinh toan xac suat pha hong cta mot
thanh phﬁn duoc dua trén ham 4o tin cdy cua
ting co ché pha hong. Ham d6 tin ciy Z duoc
thiét 1ap can clr vao trang thai gioi han tuong
ung voi co ché phd hong dang xem xét, va la
ham cua nhiéu bién va tham sd ngiu nhién.

Theo d6, Z<0 dugc coi 1a c6 xay ra hu hong va
hu hong khong xay ra néu Z nhén cac gia tri con
lai.q Cac gia tri nay dugc biéu dién trén mit
phang RS, (xem hinh 1).

7Z=0 bién hu héng

A
X,

7Z<0 Vung hu hong

> X,
Hinhl: Pinh nghia bién hu hong (swco) Z = 0

Trang thai gidi han 1a trang thai ma tai do
Z=0 trong mit phing RS; Pay duoc coi 14 bién
sur co.

Do d6, xac suét pha hong dugc xéac dinh Ia
P{Z<0}

P, =P(Z<0)=P(S=R)

Mic d6 tin cdy, theo cong thirc trén, 1a xac
suat @& Z > 0, chinh 1a P (Z > 0) va 1a phan bu
clia x4c sut xéy ra sy cd:

P(Z>0)=1-P;

Diém nam trong khong gian xay ra sy c6 voi
mat do xac suét 1on nhit duoc coi 1a diém thiét
ké. Thong thuong diém nay nam trén duong
bién gilra ving an toan va vung khong an toan.
Trong nhiéu truong hop ciing c6 khi xut hién
nhiéu diém thiét ké. Tai cac diém do6 tuong tng
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v6i n6, ham mat do xac suit dat cac cuc tri dia
phuong. Piém thiét ké dong vai trd quan trong
trong udc luong xac sudt xay ra su cd.

Xay duwng ham trang thai twong minh khi
¢6 song tran qua dé

Ham trang thai ctia co ché pha hong cong trinh
do hién tuong soéng tran dugc xac dinh nhu sau:

Z= Ye—¥Y¥m

Trong do:

yo = d0 sau x06i tdi han toi han gay hu hong
cong trinh [m] hoac [cm]

Vm = d0 sau xo6i thyuc té khi c6 séng tran [m]
hodc [cm]

Van dé dat ra la phai xay dung duoc cac ham
phan bd xac xuit y., ym dang tuong minh phu
hop véi didu kién dé bién bac bd Viét Nam.

Trong bai bao nay tac gia tinh todn theo hai
cach:

- Céch don gian (cach tinh 1), G.J. Schiereck
coi hai dai lugng ngiu nhién y. va ym déu co
dang phan phdi chuin, tir 46 c6 thé xac dinh
dugc xac suat hu hong mai dé phia dong. Xuat

Hinh 2: Két cau lop co bdo vé mdi dé

Theo céac tac gia Gijs Hoffmans, Gert Jan
Akkerman, Henk Verheij, Andre van Hoven va
Jentsje van der Meer, chiéu sau x6i téi han (y.)
nay trong khoang tir 10cm + 20cm, phu thudc
vao chat lugng co va dat dap dé. Trong pham vi
bao cdo nay, chiing t6i chi nghién ctru x6i mai
dé bién phia trong d6i v6i hai truong hop dién
hinh: méi khong tréng co va c6 trong co.

Tinh toan chiéu sidu x6i khi xay ra séng
tran

Mot tran bdo dién hinh c6 thoi gian tac dung
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phat tir ham tai trong y,, va ham d6 bén y. déu
dudi anh hudng cong tac dung cua nhiéu bién
ngiu nhién thi luat phan phdi chuan (Normal
distribution) s€ 1a phu hop.

- Céch tinh thu hai phuc tap hon (cach tinh
2), dai lugng ngiu nhién y., c6 dang phan phdi
chuan, dai luong ngﬁu nhién ym duoc biéu thi
qua cac dai lugng lugng ngau nhién khac anh
huong dén no.

Ham phéan bd xic xuit ctia dd siu x6i téi
han y,

Theo cac tac gid Gijs Hoffmans, Gert Jan
Akkerman, Henk Verheij, Andre van Hoven va
Jentsje van der Meer nghién ciru tai hé théng dé
Ha Lan, song tran gay hu hong cong trinh khi
d6 sdu xo6i do song tran vuot qua 0,10m dén
0,15m tuy theo diéu kién, dic diém riéng cia
timg vung cu thé, dang phan bd xac xuit cia y.
1a phan phéi chuan véi ky vong pu = 0,10m dén
1 =0,20m véi d6 léch quan phuong o cu thé nao
d6 phu thudc timg hé théng deé.

Hinh 3: Thi nghiém hién truong song tran gay

X001 mdi dé phia trong dé bién Ha Lan

hiéu qua 1a 6 gio (21600s), chiéu sau x6i (ym )
mai dé phia trong do cac con song tran xac dinh
duoc tinh theo cac cong thuc sau:

v, §(O.7aUm ~-U,)
i=l Esoil

Gia tri luu tc t6i han trung binh U, ching
toi s dung dang cong thuc thuc nghiém cua
Mirtskhoulava dugc don gian héa bdi Hoffmans
va Verheij (1997) cho dat dinh va c6 tinh dén
v6i lyc dinh gia cudong cua 1é co.
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U,=0,64 log(gc’lgh

1
) \/Agda + ;(O,6C L +C,)

véi h 1a d6 sau cia dong chay trén mai dé dugc

h * Ru % _Rc

s

a

xac dinh tir cong thirc

Un 12 Iuu toc 16n nhat giy x6i ctia mot con
song tran bat ky qua dé xac dinh nhu sau:

Um :c:u Ru2% _Rc
gH, H,

Trong d6: n-sb con séng tran xay ra trong
tran bao, twave - thoi gian tran cua con song tran
tinh toan, Egj- tc d0 x0i trén mot don vi mai
co, dac trung cho loai dit va c¢6 moc theo nghién
cru ciia Jan Willem Seijffert d6i véi mai dé
khong trong ¢ c¢6 thé 1y Egy = 5.10%, ddi véi
méi dé trdng co By = 10°, A = (ps - p)/p la ty
trong cua dat sét so véi nudc, da 1a dudng kinh
dac trung hat dat, Cr=0,035c, ¢ 1a lyc dinh cta
dat, C, - lyc dinh gia cudng cua ré cd, Re- do

luu khong dinh de, C:MZ 1,30, Ryov, - chiéu cao
song leo g véi tan suat 2%.

Tuy nhién khong phai tit ca cac con séng déu
tran qua dé véi luu tdc 16n nhat Uy, ma con co
nhiing con song du 16n ¢o thé tran qua dé dugc

v6i luu toéec Uy, nhd hon. Xac suat x4y ra song
tran, dugc xac dinh theo cong thire

2
R
Py, = €XP —(«/—an.OZ < J

Zyy,

xac sudt xay ra con song co luu toc tran 16n
nhat Um duoc xac dinh nhu sau:

2
U — U +a
P = IOOGXp —( Lo \J

b B
do vay sb con song tran co luu toc 16n nhat
mai dé phia dong Uy, la:
2
R
o= C€Xp —(\/—ln0.02 s ] *
22%

2
U - U
100exp —( — ““] N

Trong d6, N = 21600/Ty,, T = Tp/1,2 (N, T,
lan luot 1a tong sd con song trong trin bido va
chu ky dinh séng), a, b 1a cac hé s6 thuc
nghiém, Wilbert van den Bos kién nghi chon a
=10; b= 5,1, 73, 1a myc nudc dang thém so voi
muc nudc thiét ké véi tan xudt 2%.

Bdng tinh todn do sdu xéi mdi dé phia trong dp dung cho dé bién Thdi Binh

Un twave Mai dé c6 co Mai dé khong c6 co
i | s | ® | U | Eaw Yim Ue Econ Yo
(m/s) (m/s) (m) (m/s) (m/s) (m)
1 <l 5514 | 2.4 | 1.00E+06 0 1.52 5.00E+04 0
2 1-2 786.9 | 2.4 | 1.00E+06 0 1.52 5.00E+04 0.0151
3 2-3 779.8 | 2.4 | 1.00E+06 | 0.006334 | 1.52 5.00E+04 0.0776
4 3-4 636.1 | 2.4 | 1.00E+06 0.01346 | 1.52 5.00E+04 0.1541
5 4-5 450.5 | 2.4 | 1.00E+06 | 0.018164 | 1.52 5.00E+0 0.2016
6 5-6 283.6 | 2.4 | 1.00E+06 | 0.018605| 1.52 5.00E+04 0.2028
7 6-7 160.7 | 2.4 | 1.00E+06 | 0.015592 | 1.52 5.00E+04 0.168
8 7-8 826 | 2.4 | 1.00E+06 | 0.011117] 1.52 5.00E+04 0.1188
9 >8 38.7 | 2.4 | 1.00E+06 0.0069 | 1.52 5.00E+04 0.0733
Tong 0.090 1.0113

Qua két qua tinh todn trong bang trén, vdi
mot tran bao dién hinh, chi€u sdu x06i cuia mai dé

dugc trong co tot 1a 9cm, khong duge trong co
12 101,13cm (16n gap 11,2 1an so v6i dugce trong
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¢0). Ta thay dbi v6i mai dé dugc trong co tét co
Vm < Y. nhu vy mai dé€ an toan, mai dé khong
dugc trong co bi xo6i sau rat 16n ( y, >> y. ) do
d6 nguy co v dé rét cao.

Két luin

Mai dé phia trong dugc trong co, do x6i do
song tran c¢6 thé nho hon 11,2 14n so véi v6i mai
dé khong duogc trong co, nhu vy viée trong co
bao vé mai ha luu s& dem lai hiéu qua rat 1on ma
chi phi khong cao.

Tai liéu tham khao:

Viéc thiét ké dé bién tinh Thai Binh noi riéng
va dé bién noi chung can quan tam thich dang
dén giai phap trong c6 mai phia trong, day la
giai phap dat ca yéu cau kinh té va k¥ thuat.

Trong nghién ctru, vi chua c6 céac thi nghiém
vé céc chi tiéu Eg, C; nén chiing t6i st dung
két qua nghién ctru Ego ctia nude ngoai ap dung
cho dé bién Thai Binh, ching t6i kién nghi can
¢6 nghién ctru sdu hon vé dai luong nay cho dic
diém dé biénViét Nam thoi gian toi.
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Abstract:
CALCULATE THE ERODIBILITY OF INNER GRASS
IN THAI BINH SEA DIKE BY WAVE OVERTOPPING

Nguyen Bao Khuong
Nguyen Ba Quy

Most of the North Sea Dike in general as well as Thai Binh Sea dike in particular have inner
grass slopes. The calculation of inner scour slopes almost has not been researched. This report
shows results by scour depth firgures of Thai binh inner dike slopes, thus we see the roles of grass
in inner slopes when there are wave overtoppings.
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