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Tém tit: D bdo mua, dic biét la du bédo dinh luwong muwa hién nay ¢ Viét Nam van la mot van
dé rat kho, nhung ciing la mét trong nhitng yéu cau cdp thiét trong cong tac dw bdo, nhat la dw bdo
muea, 1ii phuc vu van hanh hé thong ho chira phong chong thién tai & cap dé lwu viee. Nghién ciiu
nay trinh bay sw két hop giita mé hinh soé tri dw bdo thoi tiét BOLAM véi nhdn dang hinh thé thoi
tiét dé dw béo mua cho luwu viee song Ca. Voi su két hop nay, chung ta co thé duwa ra gid tri dw bdo
mua cho cdc khu vuc khac nhau trén luu vuc voi do tin cdy hon so voi truong hop chi sir dung mo

hinh sé tri don thuan.

Cic tir khéa: Song Cd, dw bdo, trung han, BOLAM, hinh thé thoi tiét

1. MO PAU

Du bao mua, dac biét 1a du bao dinh lugng
mua hién nay & Viét Nam van la mot vin dé rat
kho, nhung ciing 13 mot trong nhitng yéu cau
cép thiét trong cong tac du bao, dac biét trong
du bao mua lii trung han phuc vu van hanh hd
chtra, phong chdng thién tai. Cac mé hinh s6 tri
du bao mua hién nay dang dugc st dung &
Trung tim Dy bao KTTVTW va mét sb co quan
nghién ctru thudc B Tai nguyén va moi truong
nhu MMS5, ETA, HRM, ... ciing chua cho két
qua & mirc d6 chinh xac mong mudn vé luong.
Viéc tmg dung cdc mo hinh nay két hop véi cac
thong tin khac trong du bao tac nghiép van con
0 dang 101 rac, thiéu hé théng. V6i pham vi &
cap luu vue, viée du bao mua cang tré nén phirc
tap hon vi d§ phan giai cac 6 ludi trong cac mo
hinh s6 tri nay 1a twong ddi 16n so véi dién tich
ctia luu vue va cac tiéu luu vue (trong phan 16n
cac mo hinh néu trén do phan gidi thuong 1a 12
dén 14 km), chinh vi vy can phai c6 mot cach
tiép can tot mang tinh cdp nhat cho luu vuc dé
xem xét hi¢u chinh va dua ra gia tri du bao mua
pht hop hon. Nghién ctru da két hop mé hinh
s tri du bao thoi tiét BOLAM véi phuong phap
nhan dang hinh thé thoi tiét gdy mua dé du bao
mua cho luu vuc song Ca.
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Gidi thiéu tom tit khu vwe nghién civu

Luu vyc séng Ca nam ¢ ving Bac Trung bo,
c6 toa do dia ly tir 18°15' dén 20°10'30" vi do
Bic; 103°4520" dén 105°15'20" kinh d6 Pong.
Diém dau cta luu vue nam & toa do 20°10'30"
do vi Bic; 103°4520" kinh do bong. Cua ra cla
luu vyc ndm & toa do 18°45°27” d6 vi Bac;
105°46°40” kinh d6 Pong. Luu vuc song Ca
nam trén hai qudc gia, phan thuong ngudn nim
trén dat tinh Phong Sa Van va Sam Nua cua
nudc Cong hoa dan chu nhan dan Lao. O Viét
Nam, luu vyuc song nam trén dia phan cua 3 tinh
Thanh Hod, Nghé An, Ha Tinh (Hinh 1). Theo
tai liéu déc trung mang ludi sdng ngoi Viét Nam
cla téng cuc Thuy Van xuét ban, dién tich tu
nhién toan b luu vuc hé théng song Ca, tinh tur
thuong ngudn dén cira séng la 27.200 km?,
trong d6 dién tich trén lanh thd Viét Nam 1a
17.730 km® (Thanh Hoéa: 441 km’, Nghé An:
13.861 km?, va Ha Tinh: 3.428 km?).

Luu vyuc séong Ca nim trong mién khi hau
nhi¢t déi gié mua, trong ndm chiu dnh hudng
ciia cac hoan luu khi quyén nhu : khdi khong
khi cuc d6i luc dia Chau 4, khdi khong khi xich
dao Thai Binh Duong v6i huong giéo Pong Nam
hoat dong manh tur thang V t6i thang X va manh
nhat vao thang IX, X va khéi khong khi nhiét



d6i An D6 Duong v6i hudng gié Ty Nam hoat
dong manh vao cac thang V, VI, VII, VIII va
manh nhét vao thang VII.

Hinh 1: Ban d@6 heu vuee séng Ca

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nho ¢6 nhiing tién bo vuot bac cua cong nghé
tin hoc ma bén canh vi¢c sir dung phuong phép
truyén théng synop dé du bao hinh thé thoi tiét,
hién nay cac mé hinh s6 tri du bao thoi tiét trong
do6 c6 du bao mua dang dugc ap dung ngay cang
nhidu & Viét Nam. Nghién ciru da st dung két
hop mé hinh s6 tri BOLAM va mé hinh nhan
dang hinh thé thoi tiét & du bdo mua cho luu vuc
song Ca. Cac budc thuc hién nghién ctru duoc
md ti tom tit trong so d6 Hinh 2 dudi day:
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Hinh 2: Céc buéc tién hanh dw bdo mura cho
luu vue song Ca
O so d6 trén day, mo hinh sé tri BOLAM
duoc dung dé du bao so bo cho tung khu vuc

ctia luu vuc, con md hinh nhan dang hinh thé
thoi tiét (bang nhan dang) duoc dung dé xem
xét hiéu chinh nham dua ra mot gia tri du bao
linh hoat cho cac khu vuc khac nhau trén luu
vuc song Ca.

Gidi thigu vé mé hinh sé tri BOLAM

M6 hinh BOLAM do Vién Nghién ctru Khoa
hoc Khi Quyén va Khi hau Bologna (Institute of
Atmospheric Sciences and Climate in Bologna
(ISAC-CNR), Italia xay dung va phét trién tir
nhitng nam 1990, day la mdt trong nhiing mo
hinh khi twong hién dai va chinh x4c nhét hién
nay duoc cac nudc Chau Au sir dung rat nhiéu
dé du bao thoi tiét.

Ciing gidng nhu mé hinh MM5 cta Hoa Ky,
md hinh BOLAM ciing phai chay trén may vi
tinh tc d6 cao nhu siéu vi tinh Cray hodc may
chay Unix. Gan day ISAC ciing da thanh cong
trong viéc cai dit BOLAM cho may Intel/ AMD
PC chay Linux do vdy hoan toan c6 thé ap dung
0 Viét Nam. Truong DPai hoc Thuy loi thong
qua hop tac nghién ciru véi cac ddi tac Italia
(Truong Dai hoc Brescia, Pai hoc Bach khoa
Milan, IASC) da tiép nhan chwong trinh ngudn
cua mo6 hinh BOLAM va da cung v6i Trung tam
Du bao KTTVTW cai dat va chay thi nghiém.

Mo hinh BOLAM mo6 phdéng cac qua trinh
dong luc va qua trinh tuwong tac vat ly voi bé
mit trai dat nd bao gdm cac phwong trinh co
ban sau:

Phan dong luc ctia mé hinh:

- Hé phuong trinh nguyén thily v6i 5 bién
du bao:u,v,0,q,psva 5 bién vi vat ly may

- Ludéi quay Arakawa C; h¢ toa do lai
p=p0c —(p0-ps) ca (o> 1) trén ludi khong déu;

- So db binh Iuu 3 chiéu tién-lui (FBAS -
Malguzzi and Tartaglione, 1999) két hop vdi so
dd binh luu ban Lagrange cho cic loai bing;
hoic so d0 WAF (Weighted Average Flux).

- So d6 hién thi theo thoi gian (FB cho séng
trong truong);

- Khuéch tan theo phuong ngang bac bon
(4th) va phan ky khuéch tén bac hai (2nd);

- So dd Davies-Kallberg-Lehmanncho diéu
kién bién.

Phan vit 1y ctia mo hinh bao gom:
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- Btic xa: hong ngoia nhiét va ning lugng
mat troi, co tuong tac voi may (Ritter & Geleyn
va m6 hinh RRTM - Rapid Radiative Transfer
Model). cia ECMWF

- Khuéch tan theo phuong thing dung
(tham s6 hoa bé mat va 16p bién PBL) phu thudc
vao chi sb Richardson (so d6 Louis va hién nay:
E-).

- So dd dat: 4 16p (hop tac v6i Khi tugng
Lién bang Nga; “Drofa va cong su, 2003-
2005”).

- So d6 vi vat Iy véi 5 loai (bang may, nudc
may,mua, tuyét va mua da), cai tién tir cong
trinh ctia Schultz (1995) va Drofa (2001). Co6 bd
s6 liéu toan cau

- Tham s héa mua dbi luu: So d6 Kain-
Fritsch (Kain, 2004), cho phép tuong tac véi so
dd vi vat Iy.

Piéu kién ban dau va diéu kién bién cho mo
hinh BOLAM c6 thé 1y duoc tir 2 ngudn khéc
nhau: tr dy bdo toan cau cia co quan Khi
Tuong Hoa Ky hodc tir Trung tdm Du bao Thoi
tiét Hang vira cia Chau Au (European Center
for Medium Range Weather Forecast —
ECMWEF). Cac ban tin du bao duoc cdp nhat voi
nhimg dir kién va tin tirc khi twong méi nhat tir
v€ tinh, radars, bao cao tu cac dai khi tugng,
trong khu vuc.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Ap dung mé hinh s6 tri BOLAM:

M6 hinh s6 tri BOLAM da duoc cai dit va
thr nghiém ¢ Trung tdm DBKTTVTW va
Truong Pai hoc Thuy loi dé du bao thir nghiém.

Piéu kién ban dau va diéu kién bién cho mo
hinh BOLAM dugc lay tir tap s6 liéu phan tich
va dy bao 6 gio ciia mo hinh toan cau GFS co
d6 phan giai ngang 0,5 x 0,5 d9. Nhimng sb licu
tir GFS da dugc tién xir Iy trude khi dua vao
lam dau vao cho mé hinh BOLAM. Cu thé, chi
cac truong gio, nhiét, am ap tai bé mit va trén
cao (tai 26 myc dang ap chuan) cung voi mot
truong tham sé bé mat duoc st dung thay vi lay
toan bo cac truong khi tugng c6 trong cac file s6
liéu cia md hinh toan cau GFS. Ngoai ra, mién
s6 liéu GFS cling duoc thu nho lai véi goc bén
duéi trai nhat co toa do (100S, 750E) va sé nut
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ludi theo chiéu kinh hudng 1a 121 va kinh
hudng 14 101. Viéc tién xir 1y va thu nho mién
sO liéu GFS nham muyc dich téi wu thoi gian lay
s6 lidu va ban dau hoa trong mé hinh BOLAM
nhung van dam bao do chinh xic trong tinh
toan.

BOLAM FATHER c6 d§ phan giai 28km
con BOLAM_ SON c6 d¢ phan gidi la 14km.
Hinh 3 minh hoa mién s6 liéu diu vao tir mé
hinh toan ciu GFS (mién ngoai cliing) va mién
tinh toan cia BOLAM FATHER (mién co
duodng vién mau do) va BOLAM_SON (6 vudng
mau xanh trong cing). Cac dic trung vé dong
luc, vat 1y va phuong phap s6 (bao gom ludi
tinh phan, hé toa do thfmg dang, ....) cua 2 phién
ban mo6 hinh BOLAM dugc dua ra trong Bang
1. Nhin chung, cdu hinh dong luc, vat 1y va
phuong phiap s6 ciia 2 phién ban md hinh
BOLAM 1a tuong tg nhau. Sy khac biét chu
yéu 1a vé ludi tinh toan, budc thoi gian tich
phan, diéu kién ban dau va diéu kién bién theo
thoi  gian. Trong khi  phién  béan
BOLAM_FATHER st dung cac truong phan
tich va du bao cua mé hinh toan ciu GFS lam
diéu kién ban dau va diéu kién bién, thi phién
ban BOLAM_SON lai sur dung truong phan tich
va du bao cta phién ban BOLAM_FATHER dé
lam tap sd liéu dau vao.
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Hinh 3: Mién s6 liéu dau vao ciia mé hinh toan
cau GFS va mién tinh todn ciia mé hinh khu vyc
BOLAM cho phién ban FATHER va SON



Bing 1: Céau hinh déng luc, vdt Iy va phirong phdp s6 ciia 2 phién ban mé hinh BOLAM trong
duw bdo dinh luong mua cho Viét Nam

Phién ban m6 hinh BOLAM

Cau hinh BOLAM FATHER BOLAM_SON
Dong luc H¢ phuong trinh nguyén thity, thily tinh | HE phuong trinh nguyén thay, thity tinh
Déi luu So d6 Kain-Fritsch So d6 Kain-Fritsch
Vatly Birc xa So do RRTM So do RRTM
’ Lép bién So d6 Monin-Obukhov So d6 Monin-Obukhov
Pit So d6 4 16p So d6 4 16p
So db binh luu So dd FBAS So dd FBAS
So dd sai phan thoi gian So dd Euler bac 2 So dd Euler bac 2
HEé toa do thfmg ding hé toa d¢ sigma lai hé toa d¢ sigma lai
Ludi sai phan ngang Arakawa C Arakawa C
Do phan giai ngang 28km (201 x 161 nut ludi) 14km (161 x 161 nut [u6i)
S6 myc thang dung 31 40
Bidu kicn ban Khi tuong | GFS 0.5x0.5d¢ BOLAM FATHER 28km
diu i D;ra hinh USGS 0.9km USGS 0.9km
bat FAO FAO
Pidu kién bién GFS 0.5 o, cip nhap bién 6 gio | OFAM_FATHER 28km, cap
nhap bién 6 gid
Han du bao 72h 72h

Két qua du bdo mua tir md hinh BOLAM da
duoc so sanh v4i mua thuc do dang 6 ludi c6 do

nam 2007 tai

A

Trung tim DBKTTVTW cho thay

mod hinh BOLAM thuong cho du bao thién cao.

phan gidai 14km tuong ung véi 6 ludi cua
BOLAM SON. Cac chi tiéu danh gia dugc sur
dung 12 sai s6 trung binh ME (mean error) va hé
sO twong quan COR (cofficient of correlation).
Két qua dénh gia dyu bao thir nghiém trong

Mean Error mn

uuuuu

NCHMF
10| Forecast 2448h

\ : ) )
i
. rv
01/02/2007 - 31/08/2007
-

BOLAM_F
100" 102 104 106" 108" -5

Tuy nhién, ban d6 phan b ciing cho thiy du
bao di bit dugc cac tim mua chinh, d6 1a tim
mua ¢ vung nui phia Bic, tim mua tai khu vuc
Ha Tinh, Quang Binh va tdm mua tai Nam Tay
Nguyén va mién Dong Nam BJ.
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Hinh 4: Phdn bé sai s6 trung binh theo phdn tich va diw bdo véi han dir bdo 2 ngay theo
BOLAM FATHER (cac hinh bén trai) va BOLAM _SON (cdc hinh bén phdi).
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Correlation mm
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Hinh 5: Phén bé hé sé twong quan COR theo phan tich va dw bdo véi han
duw bdo 2 ngay theo BOLAM FATHER va BOLAM_SON.

Theo két qua danh gia dugc minh hoa trén
hinh 4, 5 ta thdy BOLAM c6 xu hudng cho gia
tri dy bao thién cao. Sai sd nay cha yéu co
nguyén nhan tr mo hinh. Tuy nhién theo khu
vuc, BOLAM c6 thé cho du bao tuong dbi tot
v6oi khu vuc mién nui phia bic, khu vuc béc
Trung Bo trong d6 ¢6 luu vuc song Ca véi thoi
han 1 ngay va 2 ngay. Diéu ndy mé ra kha ning
sir dung mo hinh BOLAM dé nay dy bdo mua
cho Iuu vyc sdng Ca trén co s& xem xét, nhan
dang hinh thé thoi tiét gdy mua 16n trén luu vuc
dé hiéu chinh va dua ra két qua du bao cudi
cung phuc vu du béo 1d va van hanh ho chira.

Xdy dung bing nhin dang hinh thé thoi
tiét:

Can ctr vao co ché dong luc, nhiét luc va
diéu kién hoan luu, cac dang hinh thé thoi tiét
(hinh thé synop) gy mua bao gom :

- Mua do bao, ATND (xody thuén nhi¢t doi).

- Mua do dai hoéi tu nhiét doi.

- Mua do hoat dong cua ap cao can nhiét doi
Thai Binh Duong.

- Mua do cac nhiéu dong trén cao khac trong
tang ddi luu (rdnh gié tay trén cao va song
dong).

Trén thyc té, khong phai tat ca cac hinh thé
thoi tiét giong nhau déu co thé gay mua Ion dién
rong va tinh trang Iii lut nhu nhau. Boi vay, dé
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¢6 co s khoa hoc viing chic dé xay dung bang
nhan dang cac hinh thé thoi tiét gdy mua vira va
mua to trén khu vuc Béc Trung bo , nghién ciru
da tién hanh thu thap va phén tich danh gia cac
tai liéu sau:

- Puong di cia tat ca cac con bdo, ATND do
b6 truc tiép hodc anh hudng téi luu vuc séng Ca
(97 tran tir nam 1970 dén 2009).

- S6 ghi chép tay vé Bdo, ATND va KKL
cua Trung Tam Du bdo KTTVTW tir nam 1974
dén 1995.

- Bao cdo dic diém khi tugng thity vin hang
nim cta Trung tdm Qudc gia Dy bao KTTV (tir
1993 — 2009) trong d6 c6 thong ké tat ca cac dot
mua Il 16n trén cac luu vuc song.

- S6 liéu mua ngdy cia cac tram do mua
trong luu vuc tir ndm 1970 dén 2007.

- Ho so cac trén 1i 16n va ddc biét 16n trén
lru vuc ciia Trung tim Qudc gia Dy bao KTTV.

V6i nhitng tai li€u trén day, nghién ctru da
budc dau tién hanh phén tich hinh thé synop gay
mua cla ting ngdy, tim cac dau hiéu dic trung
va danh gia sy tién trién cta cac qua trinh synop
trong toan dot lii. Sau d6 théng qua két qua
phan tich, danh gid qua trinh vat 1y xay ra trong
toan dot mua 1, xay dung hinh thé synop dic
trung cua tung dot mua, 1 va céc chi tiéu dac
trung cta cic nguyén nhan gy mwa. Cudi cing



bang phwong phap phan tich so sanh, tong hop
xay dung cac md hinh synop déc trung chung
véi cac dau hiéu dong nhi¢t luc kém theo va md
phong boi dang hinh thé synop tiéu biéu nhat
(Bang 2). D1 nhién, trong qua trinh xay dung mo

hinh dic trung bang phwong phap nhan dang, ta
c6 thé loai bé mot sd ddu hiéu hay déac trung
riéng thong qua nhan xét danh gia hinh thé va
luong mua binh quan luu vuc va phan bd mua
trén ban d6 mua dang tri.

Bing 2: Nhén dang hinh thé thoi tiét gdy muwea trén heu viee séng Ca

Hinh thé Lwong mua (mm)
thoi tiét Hinh thé thoi tiét chi phdi | Thwgng | Thueng | Trung & | Ghi chd
cha yeu S. Hiéu S.Ci | haS.Ca
Pon thuan <50 <20 <150
Kningisi | 10100 et 08
lanh (KKL) | JO "ai% 101t 810 tY, <50 <30 <150
ranh gié tay, nén ranh ap
thap, ddi gié dong
Pon thuan - - R
Dai héitu | Mot trong nhitng hinh thé: Théi eian
nhiét d6i | khong khi lanh, ap thp, ludi | 20-100 | 20-100 | 100 - 200 muag 3gn :
(ITZC) cao ap can nhi¢t doi g2y
Dai gid dong trén cao 50-100 | 50-100 | 150 -200
ATND anh huong don thuan
(vi tri cach xa Nghé An) <100 <30 50150
Bédo di chuyén theo hudng bc,
tay bac, d6 bd vao khu vuc tir 200 -
Thanh Héa dén Quang Ninh 300 | 100-1501250-300
anh hudng dén Nghé An Thoi gian
Biio d6 bo vao céc tinh tir Pa 100 - mua tir 1 dén
Niéng dén Ha Tinh anh hudng 50-150 | 250 -300 2 ngiy
p . 200
dén Nghé An
Bao di chuyén ven bién, d6
bd vao Trung Quéc anh <50 0 100 - 200
Xoay thudn huong dén Nghé An
nhigt d6i | b3 b6 trye tidp vao Nghd An | 00" | 100-200 | 200 - 400
(XTND) 300
£ Iy 150 - Thoi gian
XTND két hop véi ITZC 550 50-200 | 100-400 | nedy
Phu thudc
) vao do manh
XTND két hop v6i KKL 50-300 | 50-200 |150-400 | cua KKL va
cuong do cua
XTND
XTND + KKL + 1 loai hinh N ae 1A
thoi tiét nita nhu doi gio 2001150 400 | 200- 500 | L0 ddc bict
R O 500 16n 1988
doéng, ludi cao ap
XTND do bd lién tiep + KKL | 300- [ o0 o0 | 500- Lii lich st
trong thoi gian ngan 400 1000 1978
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V6i két qua dat duoc trén day, ching ta hoan
toan c6 thé tién hanh du bio mua cho cac khu
vuc khac nhau cta luu vuc song Ca trong do st
dung moé hinh s6 trf BOLAM dé dua ra gia tri
dy bao so b, sau d6 cin ctr vao cac hinh thé
thoi tiét hién tai trén luu vue dé hiéu chinh va
dua ra gia tri dy bao mua.

4. KET LUAN

Nghién ctru du bao mua cho luu vuc song Ca
da tién hanh nghién ctru ap dung mo hinh sd tri
du béo thoi tiét BOLAM, méot md hinh dugc
chinh tac gia va nhom nghién ctru & Trung tam
Dy biao KTTVTW sang tiép nhan, cai dat thir
nghiém ¢ Trung tdm Du bdo KTTVTW va Dai
hoc Thuy lgi trong khuon khd hop tac song

Tai liéu tham khio

phuong giita Chinh pha Viét Nam va Italia vé
Khoa hoc K¥ thuat. Két qué du bao thur nghiém
trong nam 2007 cho thiy BOLAM c6 xu huéng
hoi thién cao, nhung cé két qua tot nhat véi
ving Bic Trung Bo. Tir tinh kha thi nay,
nghién ctru da tién hanh nghién ciru nhan dang
hinh thé thoi tiét gy mua vira va 16n trén luu
vuc dé xay dung bang nhan dang phuc vu viéc
hiéu chinh nham dua ra gia tri du bao dang tin
cay hon cho Iuu vuc séng Ca phuc vu viéc van
hanh hé thong hod chira phong i trén luu vuc.
Tuy nhién cong tic thong ké hang nim vé cac
hinh thé thoi tiét can duoc tiép tuc thuc hién dé
cdp nhap vao bang nhdn dang 43 xdy dung
nham dem lai két qua tot hon nita.
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Abstract
STUDY ON RAINFALL FORECAST FOR THE CA RIVER BASIN

Rainfall forecast, especially quantity rainfall forecast is now still very difficult in Vietnam, but it
is an urgent requirement in regulation of reservoir system for flood control in river basin level.
This study presents a combination of BOLAM model (a Weather Forecast) with ldentification model
of weather forms causing medium and heavy rainfall to forecast rainfall for the Ca River Basin.
With this combination, forecasters can give out rainfall forecast for different area in the Basin with
morve reliable values than using only digital weather forecast model.

98



