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Tém tat: Hién nay c6 rat nhiéu mé hinh todn nghién ciru dién bién long ddan va ving cira song
ven bién va da dem lai hiéu qua to lom trong nghién ciru quy hoach va thiét ké cdc gidi phap chinh
tri séng, cira séng, tuy nhién méi mé hinh c6 nhitng wu, nhwoc diém va diéu kién dp dung khac
nhau. Bai viét ndy gidi thiéu tom tdt kha nang g dung Mike 21FM vao nghién civu dién bién long

ddn vung cira song.

1. Mé dau

Viéc nghién ctru dién bién 1ong dan va ché
d6 thuy luc sdong ngoi da nhan duge sy quan tdm
nghién ctru ctia cac nha khoa hoc trén thé gisi tir
rat 1au, nhung dé c6 nhitng két qua budc dau thi
t6i nhitg nam giita thé ky XIX va thuc sy phat
trién tré thanh mot linh vuc nghién clru manh
dugc ghi nhan tir nhing nam thap ky 30 dén
thap ky 60 thé ky thar XX & cac nudc Au My.
Thé hién qua cic nghién ctru ctia cac nha khoa
hoc: Du Boys vé chuyén dong bun cat, Barre de
Saint — Venant vé dong khong 6n dinh L.
Fargue vé hinh thai doan song udn khuc, tiép
do6 1a cac nha khoa hoc Antunin S.T, Grisanin
K.B, Kariukin S.N c6 nhiéu nghién ctu vé
chinh tri séng dd gin lién voi nhimg nghién
cuu thyc tai. Vao nhiing ndm 60, mot sb nha
khoa hoc da c6 nhiing két qua nghién ciru dang
ghi nhan vé hinh thai long dan, chuyén dong
bun cat nhu: Meyer — Peter va Muller,
Kennedly R.G, Einstein H.A, Ven te Chow.
Mic du vay nhitng két qua nghién ciu thoi
gian nay con nhiéu han ché.

Ngay nay, v6i su phat trién manh ciia khoa
hoc k¥ thuat va dac biét 1a linh luc cong nghé
thong tin ma hang loat cac phan mém tinh toan
dugc xay dung gitip chung ta c¢6 cai nhin truc
quan hon trong nghién ciru dién bién 1ong dan.
Nhimg nim gan day, viéc tinh toan dong luc
hoc dong song di c6 nhimg budc phat trién mai,
tién bo méi trong k¥ thuét tinh toan, dac biét

trong vi€éc hoan thién md hinh hoa cac hién
tugng thuy luc phic tap. Mot sé mo hinh toan
mo phong dong chay hai chiéu 2D, ba chiéu 3D,
mo phong qué trinh dién bién long din nhu mo
hinh MIKE11, MIKE21, va MIKE21C, EFDC,
MD- SWMS..

Trong nghién ctru dién bién 10ng dan hién
nay cac nha khoa hoc thuong st dung cac
phuong phap md hinh toan va mé hinh vét ly.
Mo hinh toan duge sir dung nhiéu trong nghién
ctru bai toan 1D, mé hinh vét 1y dugc st dung
hd trg cho céac bai toan 3D, con bai toan 2D co
thé su dung mo hinh toan hoac moé hinh vat ly.
Viéc st dung mo hinh toan hay véat 1y con phu
thudc vao tdm quan trong ctia cong trinh va giai
doan nghién ctru. Véi nhiing cong trinh quan
trong thi phai két hop ca hai loai mé hinh toan
va vat 1y trong nghién ctru dé bo sung va kiém
tra 1an nhau. Trong giai doan quy hoach, sir
dung mé hinh toan dé dua ra duoc cac phuong
an toi wu nhat. Trong giai doan thiét ké k¥ thuat
thi can thiét phai st dung mo hinh vat 1y trong
nghién ctiru du bao dién bién, x6i 16, bdi ling
long dan.

Trong nhing nim gin ddy, viéc st dung
cong cyu mo hinh toan mot chiéu, hai chiéu trong
nghién ctru giai quyét cic bai toan phuc tap vé
thily luc va hinh thai song, cuira song da duoc
cac chuyén gia trong va ngoai nudc chu y, trong
d6 chii ¥ toi viec md phong tdi wu hinh dang
mit bang tuyén song, mé phong cc cong trinh
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trén song nhu cau, céng, nghién ctru dién bién
song va cira séong. Do do6, két qua tinh toan co
d9 tin cay cao hon trong viéc nghién ctru du bao
dién bién long dan. Mot s6 mo hinh hién nay
dang duoc dung va cho két qua kha tin cay la
mo hinh MIKE 11, MIKE 21C, MIKE 21FM va
mod hinh EFDC, bdo cdo nay xin trinh bay danh
gia kha nang ung dung Mike 21FM nghién ctru
dién bién doan ha du Séng Pay (Cira Pay) lam
co s& dé danh gia.

2. Gi6i thiéu kha ning tng dung Mike
21FM

Mike 21 dyoc xay dyung theo cau tric modul
(cac modul co thé hoat dong doc lap) theo ting
linh vyc mg dung va c6 phan mém tryo giup
cho viéc chuan bi s6 liéu ddu vao, phan tich xtr
1y va hién thi cac két qua tinh toan.

Mot s vu diém:

- Mike 21FM tinh toan vung nghién ctru
dugc mo phong dia hinh qua ludi phan tir hiru
han nén ¢6 d6 chinh x4c cao hon han nhitng mo
hinh mé phong qua lugi tinh hinh vuong. Diéu
nay rat hiru ich ddi voi nhitng doan song cong,
nhing doan c6 bai boi. . .

- Mike 21FM ép dung phuong phép sai phan
hitu han va phuong phap giai thong dung hi¢u
qua do 1a k¥ thuat ADI (Alternating Direction
Implicit) dé giai cac phuong trinh bao toan khoi
luong va dong luong trong mién khong gian va
thoi gian, cac ma tran phuong trinh két qua dbi
v6i mdi hudng va budce tinh toan dyoc giai bang
thuat giai quét dtp (Double sweep).

3. Nghién ctru wng dung Mike 21FM
nghién ciru dién bién doan Cira Pay

3.1 Gi6i thi¢u chung vé Cira Pay

Séng Pay co chiéu dai khoang 241 km trén
dia ban cac tinh thanh Ha No6i, Hoa Binh, Ha
Nam, Ninh Binh va Nam Dinh, 1a mét phan luu
ctia song Hong, song Pay nhan nudc cia song
Hong & dia phan Ha Noi gitra huyén Phac Tho
va huyén Pan Phuogng tai Hat mon, doan nay co
dic diém long dan quanh co uén khac, mua 1
¢6 luu luong twong ddi bat thuong, mua kiét thi
long song c6 chd can 106i qua duoc nén thugng
luu song Day thuyén bé khong luu thong duoc.

Té1 Van Dinh thi long song dugc méd rong
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hon va tiép nhan dong chay tir sudi Yén, xudi
xudng ha luu dén tinh Ha Nam khi song chay
vao thanh phé Phu Ly dugc bd sung dong chay
tir song Nhug, tiép dén Soéng Pay hop luu véi
song Boi (song Hoang Long) bén hitu ngan tur
vung ndi tinh Hoa Binh va Ninh Binh don vé tai
ngid ba Gian Khau, cich thanh phé Ninh Binh
khoang 10 km vé phia Béc. Poan nay song duoc
goi song Gian Khau, chay qua Ninh Binh
khoang 20 km duoc bd sung ngudén nuoc tir
song Pao (tinh Nam Dinh). Tién sit ra bién,
song Day chuyén hudng tir TAy Bic-Dong Nam
sang Pong Bac-Tay Nam rdi d6 ra vinh Bic B
¢ Cua Day thudc huyén Kim Son.

Khu vuc nghién cuou (viung Cta Pay va bai
b6i Kim Son) niam trong dai ven bién 1 ving
bai bdi c¢6 dia hinh phing, thoai vé phia dong
nam. Cao d¢ trung binh khu vuc bai boi tr 0,3
dén 1,4 m. Huyén Kim Son nam gitra cira song
Day va song Can, trai qua gan 200 nim hinh
thanh va quai dé 14n ra bién, dién tich cua huyén
Kim Son hién nay 1a 207 km” véi dién tich bai
bdi, ngoai dé Binh Minh 2 14 4.120 ha, gip 3 lan
so v6i khi méi thanh 1ap huyén. Day 1a phan dat
méi do phu sa bdi 14p hét strc mdu mé& rat thuan
loi cho phat trién nong 1am nghiép. Do vay, viéc
nghién ciru dién bién Ctra Pay c¢6 anh huong rat
16n d6i véi phat trién kinh t& xa hoi cua Ninh
Binh néi riéng va khu vuc néi chung.

3.2 Thiét 1ap mé hinh va két qua tinh toan

a.) Cac s6 liéu dau vao

- Bién trong song:

+ Bién luu luong: Bién luu luong 1ay tai tram
thiy van Nhu Tén, dugc xac dinh tir m6 hinh 1
chiéu MIKE 11 (Sir dung két qua mike 11 cta
bai toan thury luc hé thong song Hong trong du
an nghién ctru du bao 1i hé thong Song Hong va
Séng Thai Binh — Vién Khi Tugng Thuy Van).

+ Bién bun cat: xac dinh qua cong thic kinh
nghi¢m.

- Bién ngoai bién: Cac bién triéu bao gdm
cac bién phia Pong, Tay va phia Nam, cac bién
nay duogc xac dinh dya vao md hinh thuy triéu
trén toan bo vung vinh Bic B6 (nim 1996).

- Pia hinh day séng, bién: Theo sb liéu ban
dd ty 1€ 1: 50 000, hé toa d6 VN2000 khu vuc



Cira P4y cua Tong cuc Dia chinh, Bo Tai
nguyén va Moi trudong.

- Hé s6 nham day: Hé s6 nham day
Manning bang 0,032 cho khu vuc ven b, cac
khu vuc con lai duoc léy bé“lng 0,028.

- Gid: Yéu tb song do gi6 co vai tro quyét
dinh d6i voi qua trinh van chuyén bun cat ving
ven bd. Theo thoi gian huéng va toc do gid co
su thay doi déang ké, tuy nhién trong mdi thang
theo s6 liéu thong ké s& c6 mot hudng gi6 thinh
hanh véi toc d6 tuong tng

b.) Xéc lap ludi tinh toan
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Hinh 1. Két qua mé phéng luéi tinh todn

c) Hiéu chinh va lya chon bd théng s6 mo
hinh

Do ving nghién ciru khong c6 sb liu thuc
do, nén viéc hiéu chinh va kiém nghiém mé
hinh gip rat nhiéu kho khan, chinh vi 1y do trén
trong nghién ctru da chon chudi sb liéu thuc do
& mot sd thoi diém trén mot sb mat cit va méi
chi dimg lai kiém dinh yéu t6 van téc mic du
con nhiéu han ché nhung voi két qua kiém tra
mo hinh cho théy bd thong sb6 d3 duoc xac dinh
1a c6 thé chép nhan duoc.

d.) Cac kich ban nghién ctru

V&i muc tiéu mo phong qué trinh bdi x6i khu
vuc Ctra Pay dé dénh gia kha ning Gmg dung
mo hinh Mike 21FM cho viéc nghién ctru dién

[ Undefined \slhae:

Trong m6 hinh MIKE21FM, st dung ludi
phi cdu triic, 6 nghia 1a dang va kich thudc cua
luGi s& bién d6i theo khong gian va phu thudc
vao nguoi xay dung ludi. Trong qud trinh
nghién ctru thyuc té cho thiy viéc chia ludi co
nghia quan trong dé mé hinh 6n dinh, quyét
dinh thoi gian tinh toan cling nhu muc do danh
gia chi tiét ving nghién ctru. Cac yéu t6 nay co
lién quan v&i nhau, vi vay viéc chon sb cac nut
luéi ciing nhu phan bo cac viung c6 mirc do chi
tiét khac nhau s& cho ta mot ludi cé thé phan
anh duoc tong hop cac diém da néu.
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Hinh 2. Dija hinh viung cita Pay

bién long dan cho doan Cira Pay nghién ctu dé
ra 02 kich ban mo hinh. Céc kich ban dugc xay
dung dya trén ti€u tri nham 6n dinh vung cta
song, dam bao thoat 1ii phuc vu phat trién kinh
té x4 hoi cua dia phuong, céc kich ban dugc mo
ta dudi day:

Kich ban 1: Phuong an hién trang, ung dung
mo hinh Mike 21FM mé phong qua trinh boi
lang cua doan Ctra Pay.

Kich ban 2: Gia dinh bai truéc ctra Day
duoc nao vét tdi cao trinh cua day cta nhanh
phia Ninh Binh;

d.) Panh gia két qua

Tir két qua cho cac phuong an, tic gia trich
két qua ¢ cac thoi ky dudi day dé phan tich,
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dién cho thoi ky cudi gio dong, dau gio nam;

- Tai thoi diém 15:13:20 ngay 30/8/1996 dai
dién cho thoi ky cudi gié nam, dau gi6 dong ;

- Va tai thoi diém 01:00:00 ngay 31/12/1996 dai
dién cho cudi ky tinh toan (sau 01 nim mé phong

danh gia qua trinh dién bién:

- Tai thoi diém 01:53:20 ngay 19/01/1996 dai
dién cho thoi ky cudi gié bic — dong bac, dau
gi6 dong;

- Tai thoi diém 1:53:20 ngay 01/06/1996 dai

i JEE e e e e 2210000
220000 3 2209000
2208000 5 2208000
2207000 5 2207000 4|
206000 - | 2208000 |
2208000 -~ Za06000 § -
2204000 3 2204000 4+
2203000 4 2203000 JEEE
2202000 3 000
Zo04000 3 -~ 2201000 4+
O 2200000 -~
2199000 4+~
2190000 5
2109000 4 ==
2198000 3 -+~
2107000 -
2467000 3 -~
2496000 -
2108000 4 -~
Surfase devation [m]
2105000
Sioooo0 T Surface devation [m] B 0
-l zowoq | E
2194000 3 At 0
B 02-01 (I
] 93-92 2109000 4 -~ =
2193000 3 -+ B 0400 H:
B 0504 2192000 - B
2192000 -+ PR I -
B 07-10 2191000 4=+ .
2101000 3 -~ B 0.7 ]
IR 2180000 &+ =
2190000 3 -+~ | EERE] |
| AR 2189000 § -~ =)
2189000 ¢ | [EEERE] | 2
| IEEEEF 21e0000 3 - * | IEEIRE]
2186000 3 14413 : [ betow -1
I selow 14 2187000 Lot . r ¢ ] Undefined ive
2187000 [ Undetied e 610000 615000 20000

605000 510000 a1a000 520000

Hinh 4 . Phén bé luu toc tai thoi diém 1:53:20

Hinh 3. Phén bé lwu téc tai thoi diém 01:53:20 X nena
ngay 01/06/1996 (kich ban 1)

ngay 19/01/1996 (kich ban 1)
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Hinh 7. Bién doi day tai thoi diém 01:53:20
ngay 19/01/1996 (kich ban 1)

Trong nghién ctru nay chiing t6i da sir dung va mo
phong duya trén tai liéu nim 1996, két qué cho thay:

Vé6i Kich ban 1: Tai thoi diém cudi thoi ky
tinh toan ta thiy muc do bién d6i long dan tir vi
tri (2204000, 615000) téi vi tri (2197000,
615000) c6 cao trinh day on dinh tir -3.5(m) dén
— 1.5 (m), mirc do bién ddi long din tir 0.0 (m)
dén -0.25 (m). Tuy nhién, tai mot sé vi tri cuc
bo (2204000,615500) dén (2203000, 615000)
van c6 hién tuong bdi tir 0.25m dén 0.75m.

Dong chay tai khu vuc cira song trong ché do
tu nhién phan bd phu thudc vao quan hé giita
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Hinh 9. Bién doi day tai thoi diém 01:53:20
ngay 19/01/1996 (Kich ban 2)
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Hinh 8. Bién doi day tai thoi diém 01:00:00
ngay 31/12/1996 (kich ban 1)

tridu, gi6 va dong chay tir song ra va bién ddi tap
trung & khu vuc trong séng, cira va mot so khu
vuc giagp danh véi ctra song. Pac diém va tinh
chat bién ddi ciia dong chay theo thoi gian cé su
khac biét 16 rang va phu thuoc vao cac yéu to
song, bién va gi6. Qua tinh toan cho thay toc do
dong chay noéi chung 1a nho va su khac bi¢t gitra
mua [t va ki¢t 1a khong 16n. Tai lach sau thi phan
b6 tdc do dong chay thién 16n so véi cac khu vuc
khac tuy nhién do tdc do nho nén kha niang gay
x061 cho cac bai can la khong 1on.
Véi Kich ban 2:
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Hinh 10. Bién doi day tai thoi diém 1:53:20
ngay 01/06/1996 (Kich ban 2)
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Hinh 11. Bién déi day tai thoi diém 15:13:20
ngay 30/8/1996 (Kich bdn 2)

Trén co s két qua tinh toan voi gia thuyét da
néu trén, tdc gia lyu chon két qua & cac vi tri
tuong ty nhu phuong 4n hién trang va dong nhat
vé thoi gian dé 1am co s¢ danh gia:

- Tai thoi ky dau cudi gio Bic — dong bic,
dau gi6 dong: xuét hién sy bdi 1€ip nho tai mot
sO vi tri véi mic bién d6i 1ong dan tir 0.2 dén
0.4 m, xem hinh 9.

- Tai thoi ky cubi gi6 dong, dau gié nam:
Qua trinh bién d6i 1ong dan c6 xu hudng manh
mé va trén toan doan nghién ctu, dic biét tai
mot sd vi tri c6 sy bién doi tir 0.15 dén 0.3m
nhu cac vi tri (2208000, 614500) va (2206000,
615000) xem hinh 10.

- Tai thoi ky cudi gi6 nam, dau gid bic
déng biac: tai thoi ky nay c6 mot s vi tri co su
bién d6i long din khd manh mé& nhu diém
(2208000,614500) c6 sy bién doi dao dong tir

Tai liéu tham khao

Tiéng Viét

Hinh 12. Bién doi day tai thoi diém 01:00:00
ngay 31/12/1996 (Kich ban 2)

0.25 dén 0.5m, xem hinh 11.

- Tai thoi ky cudi ky tinh toan: Xuat hién
cac doi cat trén toan doan nghién cuu véi muc
d6 bién d6i long dan tir 0.25 dén 0.5m, xem
hinh 12.

4. Kétluan

Viéc nghién ctru danh gia dién bién long din
bang mo hinh toan néi chung va mé hinh Mike
21FM dang dugc ung dung rong rai va dem lai
két qua cao. Tuy nhién két qua ctia moé hinh phu
thudc rat nhiéu vao cac sd liu dau vao cia mod
hinh, d& c6 duge két qua chinh xac, can co
chudi s6 liéu do dac ddy du va chinh xac. Két
qua nghién ctru trén 1a budc dau dé danh gia kha
ning tng dung cia mo hinh vao thuc té va nén
két hop cac bién phap khac nhu Vién tham, mo
hinh vat 1y vao nghién ctru trong céac bai toan
phuc vu quy hoach chinh tri Cua Day..
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Abstract
ASSESSMENT THEAPPLICATION MATHEMATICAL MODEL
MIKE 21FM TO CALCULATE RIVER MORPHOLOGY

This paper presents results of application mathematical model MIKE 21FM to calculate river
morphology in estuary of Day river. The results of reseach show that application of mathermatical
model MIKE21 FM to calculate river morphology in Cua Day is suitable.
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