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Tém tit: Viéc nghién civu tong thé vé dién bién, xéi 16, béi lap long dan hé thong séng Pong
Nai - Sai Gon khi xdy dung cdc cong ngan triéu chong ngdp cho khu viee TP Ho Chi Minh. Pdy la
mot linh vuc khoa hoc phirc tap, can tim hiéu, dau tw vé mdt thoi gian va kinh phi mét cach thoa
dang, c6 nhuwe vy méi déap iing dwoc muc tiéu phat trién dan sinh kinh té viing trong diém khu vuec

Thanh Phé Ho Chi Minh.

Bai bdo di sdu phan tich lira chon mé hinh todn trong viéc danh gid dién bién long dan song Pong
Nai - Sai Gon khu vuee Thanh pho Ho Chi Minh dwdi anh huong cia cdc cong trinh chdng ngap.

1. Mé dau

Hé thong song Sai Gon - Pong Nai c6 y
nghia vo ciing quan trong trong sy phat trién
kinh té ciia ving dong bang song Ciru Long néi
chung va cua thanh phd HO Chi Minh néi riéng.
Séng Pdng Nai - Sai Gon thude khu vuc thanh
phé H6 Chi Minh 14 tuyén giao thong cuc ky
quan trong vao bac nhat nudc, ndi lién Thanh
ph6 Ho Chi Minh v6i mién Pong Nam B9, véi
mién Tay Nam B9, voi ca nudc va Quéc té. He
thong song nay ciing 12 ngudén cung cip nudc
ngot cho dan sinh, cho nong, 1am, ngu nghiép,
cho cong nghiép, dich vy, con la tuyén thoat 14,
tuyén tiéu nuéc quan trong ciia Thanh phé Ho
Chi Minh. N6 ciing 14 ngudn cung cép thuy san
nudc man, nude lg, nudc ngot va cung cép vat
lidu xdy dung (cat xdy dung va san lap mat
bang) va 1a tuyén du lich sinh thai ndi lién TP
Hb Chi Minh véi cac ving phu cén.

Tuy nhién, véi tim quan trong nhu viy,
nhung trong nhitng nim qua, Thanh phé Ho
Chi Minh luén bi ung ngdp, sat lé bo song Sai
Gon... lam cdn tré dén qud trinh phdt trién
cia thanh phé. Chinh vi vay du an Quy hoach
chbng ngap tng cho khu vuc Thanh phd HO Chi
Minh ra doi va da duoc chinh phu phé duyét
quy hoach theo quyét dinh s 3608/QD-BNN-
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KHCN s& gop phan chdng ngap cho khu vuc
Thanh phé H6 Chi Minh. Theo d6, hé thong
cong trinh chong ngap bao gom co6 12 cdng 16n
ngan triéu bao gém Ranh Tra, Vam Thuét, Bén
Nghé, Tan Thuan, Phtt Xuan, Muong Chudi,
song Kinh, song Kinh L9, Kinh Hang, Thu B9,
Bén Lirc, Kénh Xang Lon s& dugc xay dung.
Khi xdy dung cac cbng ngin tridu niy s& it
nhiéu anh hudng dén dién bién long dan trén hé
thong song Dong Nai — Sai Gon. Nhin chung,
anh hudng ctua viéc xay dung cac cong trinh
trén song nhu hé thong cic céng ngin tricu
thuong dugc xem xét trén 2 mat: anh hudng cuc
bd va anh huong mang tinh tong thé. Anh
hudng cuc bd thuong duoc sy quan tdm hon cia
cic nha thiét ké trong viéc tinh toan du bao x6i
sau cuc bo, thiét ké tru cong va cac bién phap
bao vé cbng, vi thuc chat day la bai toan thuy
luc cong trinh. Anh huéng mang tinh tong thé,
phd bién thuong duoc sy quan tim cua cac nha
thity loi, quan ly dé diéu trong nghién ctru xay
dung cong trinh phong chéng sat 15, mat 6n
dinh 1ong dan va bo song. Panh gia va nghién
ctru loai anh hudng nay thuc chat 1a giai bai
toan thuy lyc va hinh thai song ngoi. Vi vay
viéc nghién ctru dién bién long dan khi c6 cac
cong ngan triéu xdy dung trén song la can thiét.



Hién nay, m6 hinh toan va mo hinh vt ly
la hai phuong phap quan trong trong nghién
ciru dién bién long song. Mo hinh toan dugc
sit dung nhiéu trong nghién ctru bai toan 1D,
mo hinh vét Iy dugc st dung nhiéu trong bai
toan 3D, con bai toan 2D co thé su dung mo
hinh toan hodc mdé hinh vat ly. Viéc st dung
mod hinh todn hay vat ly con phu thudc vao
tam quan trong cua cong trinh va giai doan
nghién ctru. V4i nhiing cong trinh quan trong
thi phai két hop ca hai loai mo hinh toan va
vat 1y trong nghién ctru dé bd sung va kiém tra
14n nhau. Trong giai doan quy hoach, str dung
mo hinh toan dé dua ra dugc cac phuong 4n
tdi wu nhat. Trong giai doan thiét ké k¥ thuat
thi can thiét phai st dung mo hinh vat 1y trong
nghién ctru du bao dién bién, x6i 16, boi ling
long dan. Phuong phap mé hinh toan véi su
gitp do ctia may tinh dién tir da cho phép md
ta nhitng gi xdy ra trong qua kht, nhiing gi
xdy ra trong twong lai voi nhimg diéu kién
thay d6i tiy y, nhung phuong phap nay chi ¢o
do tin cay khi s6 liéu dau vao phai c6 du sb
liéu tin cdy. Chinh vi vay viéc sit dung cong
cu md hinh toan nao 1a quan trong, nd quyét
dinh dén két qua nghién ctru.

2. Mt s6 van dé phén tich lya chon mé
hinh toan trong viéc danh gia dién bién
long din song Pong Nai - Sai Gon khu vure
Thanh phé Ho6 Chi Minh duéi anh hwéng
cita cac cong trinh chdong ngip

Viéc nghién ctru danh gid anh huong tdi
dién bién long dan va dy bao dién bién long
dan song ngoi khi xdy dung cau qua song la
chu yéu, it co cic bdo cao dé cap dén van dé
nghién ctru anh hudng cia viéc xay dung cong
dén dién bién long din. Cac nghién ctu vé
anh huong cia cau xay dung trén song dén
dién bién 10ng dan theo hai hudng: nghién ctru
tmg dung va nghién ctru mang tinh chit 1y
luan. C6 rat nhiéu nghién ctru mang tinh ung
dung va phuc vu cu thé cho viéce 1ap du an xay
dung mét hodc nhiéu cau trén song, co thé ké
dén nhu nghién ciru anh huéng cua ciu téi
viéc lam dang nudc thugng luu cia Bradley
(1970); Neil (1973), Karaki (1974), nghién

ciru x6i phd bién do dong chay bi thu hep
chiéu rong cua tac gia Komura (1966),
Laursen(1960,1963)....0 Viét Nam, phai ké
dén cac nghién ctu cia TS. Nguyén Ngoc
Quynh, GS.TS. Vii Tat Uyén, PGS.TS. Db Tat
Tuc, PGS.TS. Hoang Van Huan....

Trén thé gioi, tai mot sd nudc nhu Ha Lan,
buc, My, Nhiat, Bi, Anh... da xay dung mot
s6 cong trinh ngdn song 1on c¢6 nhiém vy ngin
triéu hodc kiém soat triéu va chéng ngap tng,
nhu cong trinh trén song Ems. Trudc khi xay
dung x6ng trinh trén song Ems, ciing c6 nhiéu
nha khoa hoc di nghién ctru bién dong cira
qua cac thoi ky khac nhau biang cong nghé
vién tham va GIS. Nha khoa hoc Homeier
ngudi Puc dd nghién ciru bién dong clra song
thoi ky chua xdydung cong trinh. Ong da st
dung ban d6 nam 1859, 1862 va ban do nim
1999 dé danh gia bién dong ving clra soéng
Ems. Sau nam 2002, khi dép chin song bio
trén song Ems di vao hoat dong, kéo theo mot
loat cac tac dong dén khu vuc xay dung cong
trinh. Do d6 mot sd cac nha khoa hoc di
nghién cuu va danh gid anh huong cia cong
trinh nay dén bién doi long dan va méi truong.
Co thé ké dén mot s két qua nghién ctru nhu
sau: Stoschek et (2003 al) tor Vién Franzius
cua Dai hoc Hannover da ung dung mo6 hinh
MIKE21 va MIKE3D mo td anh hudng cua
cong trinh dén dién bién ving cira song Ems,
trong do6 tap trung vao cang Emden va duong
thuy Emdener. Két qua mé phong bang md
hinh cho thay chénh léch so véi luu toc dong
chay do dac trung binh khoang 10 cm/s va 5
cm/s. Dong chay ha luu va thuong luu cong
trinh thay d6i, ddn dén c6 su bién ddi long dan
ca ¢ phia thugng va ha Iuu. Viéc tinh toan mo
phong dién bién sau khi xay dung cac cong
trinh trén séng & cac nudc trén thé gidi mai
chi tp trung & mot s cong trinh 16n nhu Ems
va moi dung & viéce tinh toan ché do thuy dong
lyc cua khu vyc xdy dung cong trinh, chua
tinh toan bién hinh long din sau khi xay dung
cong trinh. Chinh vi vay viéc nghién clru ung
dung cong nghé mai, dac biét 1a cac md hinh
toan hai chiéu mo phong dién bién long din
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sau khi xay dyung cong trinh 13 can thiét, dic
biét ddi véi du an quy hoach chéng ngap
Thanh phé HO Chi Minh.

Hién nay, bai toan bién hinh long séng cho
dong chay khong 6n dinh 1D, 2D di dugc
nghién ctu kha hoan chinh, da c6 céc chuong
trinh ty dong hoa tinh toan va phin mém ung
dung nhu cac phan mém HEC cia My, MIKE
cia Pan Mach, DELFT cua Ha Lan,
TELEMAC cua Phap v.v...Bai toan 3D dang
trong giai doan nghién ctu, budc dau da co
nhirng thanh tyu kha quan, trong d6 c6 thé ké
dén phan mém DELFT-3D, MIKE-3, FLO3D.

Dy bao dién bién bing mo hinh toan dé
phuc vu cho cong tac thiét ké cac cong trinh
vuot song da duge st dung trong cac du an:
cau M¥ Thuan (séng Tién), cau Thanh Tri,
ciu Vinh Tuy, cau Nhat Tan (séng Hong),
cau Vam Cong (séng Hau) ... Dung mé hinh
toan dé danh gia dién bién 12 mot van dé 16n,
hién nay bd mé hinh MIKE (11, 21, 3) da
dugc ung dung thanh cong ¢ trong nudc véi
nhitng wu diém nhit dinh. Cic nghién ctu
trén ciing chua dua ra day du cic cong trinh
hién c6 trén soéng, sé mit cit thua chwa du
day dé tinh toan. Nhung cac két qua tinh toan
nay van c6 gia tri va la co s¢ dé tham khao
khi danh gia cac két qua nghién cuu tiép
theo, dac biét cho giai doan sau khi c¢6 cong
trinh xay dung trén song.

Tuy nhién d6i v6i cac cong trinh chdng
ngap cho khu vuc Thanh phdé H6 Chi Minh thi
can phai nghién ctru bang ca mo hinh 1D, 2D,
3D dé tinh toan x6i cuc b va x6i lan truyén.
Viéc tinh toan dién bién c6 xét dén anh huong
ciia cic yéu to dong chay va hinh thai song.
Trong khi d6 dién bién long din con phu
thudc vao nhiéu yéu td tac dong nhu diéu kién
dia chat, cdu tric dia chat bo, diéu kién thim
phu luu vuc, cac hoat dong khai thac tai
nguyén trén luu vuc.... P6i voi mo hinh hai
chiéu, cac gia tri tinh toan vén tdc tai mdi
diém 1a van tdc trung binh theo chiéu siu
dong chay, vi vady mo hinh chi tinh toan va moé
ta duogc trudng va gia tri van toc dong chay
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trén mat bﬁng, con viéc tinh toan va mo ta gia
tri van tdc theo chiu sdu tai mdi diém tinh
(thuy truc) la kho thuc hién. Chiéu dai doan
song c6 thé md phong va tinh toan ciia mod
hinh 14 c6 gidi han, c6 thé mo phong tir vai
trim mét dén khoang < 100km, tuy nhién dé
dam bao tinh chinh xac ctia mo hinh thi theo
cac chuyén gia nén ap dung cho cac doan song
< 40-50km. V¢i cac doan song vung nga ba
phan nhap luu thi chiéu dai doan song tinh
toan nén ngin hon. M6 hinh ¢6 thé mo phong
rat chi tiét cac 6 ludi voi kich thuée nhé (5-
7m), tuy nhién pham vi nghién ctu hep, vi khi
d6 kich thudc, sd 6 ludi ting, thoi gian chay
md hinh tang.

3. Ung dung mé hinh toin nghién ciru
danh gia dién bién long din song Pong Nai
- Sai Gon giai doan sau khi cé cong trinh
ngin triéu chdng ngip cho khu vuc Thanh
phé H6 Chi Minh bing mé hinh
MIKE11ST

Trong bai bdo nay trinh bay tom tat két qua
nghién cuu tng dung mé hinh MIKEI1 mo
duyn ST dé tinh toan dién bién long dan séng
Ddng Nai - Sai Gon giai doan sau khi ¢ cong
trinh ngin triéu chéng ngap cho khu vuc
Thanh phé H6 Chi Minh. Két qua chi tiét s&
duoc gidi thidu trong bai bao sau. So dd thuy
lyc tinh toan nhu hinh vé 1. Tran 1a 10/2000
va 10/2007 dung lam hiéu chinh va kiém dinh
mo hinh. Bién trén dugc st dung tinh toan
trong mo hinh bao gém c6 5 bién chinh: Bién
Moc Hoa tai tram thuy van Moc Hoa trén song
Vam Co Téy; Bién Vam Co6 Pong tai Can
Ping trén thuong ngudn song Vam Co Dong;
Bién Dau Tiéng vao song Sai gon; Bién Thi
Tinh trén song Thi Tinh; Bién Tri An trén
song Pong Nai. Cac tram thuy vin ding dé
hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thuy luc bao
gém: Bién Hoa, Bén Lirc, Tha Dau Mot, Nha
B¢, Phu An. Két qua hiéu chinh va kiém dinh
cho hé s Nash dat 0,8-0,9 doi véi kiém dinh
thuy luc va dat 0,6-0,75 d6i v6i kiém dinh mo
hinh hinh thai. Két qua thong ké céc vi tri sat
16 nhu sau:
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Tir két qua tinh toan ciia md hinh cho thay
céc khu vuc ¢6 dién bién x6i bdi manh nhu sau:

- Ngi ba song Can Giudc - song Cho Dém
huyén Binh Chanh

- Ngi ba song Soai Rap - kinh Ba Tdng
huyén Can Gid

- Khu vuc séng Muong Chudi, song Kinh
Lo,

- Khu vyc doc bo song Pong Nai- cu lao
Long Phudc dia ban phuong Phudc Long
quan 9

- Khu vyce doan kénh Thanh Pa, quan Binh
Thanh

- Khu vuc cang Phiic Long va ha luu ciu

Tai liéu tham khio

Binh Triéu

Va mét s khu vue khac....

4. Két ludn

Viéc tmg dung mé hinh MIKE11ST dé tinh
toan dién bién 1ong dan budc dau thanh cong,
cho két qua dién bién x6i boi long dan dic biét
sau khi c6 cac cong trinh x4y dung trén sdng.
Day 1a mot van dé phirc tap va kho, can dau tu
nhiéu vé mit nhan luc va thoi gian. Bdo céo trén
day 1a mot phan cua két qua nghién ciru cia dé
tai doc 1ap cap nha nudc. Chung toi s& tiép tuc
chia sé nhiing thong tin két qua nghién ctru ciia
dé tai trong sb bao ti.

a. Vién KHTLMN, (2008), Dé tai KC-08, Nghién ciru dé xudt cac gidi phdap KHCN dé on

dinh long dan ha du hé théng séng Pong Nai - Sai gon phuc vu phat trién kinh té xd hdi ving
Dong Nam bg.

b. PHTL (2009), B¢ tai nghién ctru doc 1ap cip nha nudc, Nghién citu dy bdo dién bién boi lang,
x6i 16 long dan hé thong séng Pong Nai - Sai gon dudi tac déng cia hé thong cong trinh chong
ngdp iing va cdi tao méi trieong cho khu viee thanh pho Ho Chi Minh.

c. Giao trinh: “Dong luc hoc song ngodi” Nha xuét ban nong nghiép, Ha Noi 1981

Abstract
SOME ANALYSIS OF SELECTED MATHEMATICAL MODEL TO
CALCULATION THE RIVER MORPHOLOGY IN DONG NAI - SAIGON RIVER
UNDER THE ACTION OF THE SYSTEM WORKS AGAINST FLOODING FOR
THE AREA OF HO CHI MINH CITY

This paper present results of application mathematical model MIKE1IST to calculation river
morphology in Dong Nai Sai Gon River under the action of the system works againts flooding for
the area of Ho Chi Minh City. The results of projects show that the the bed level change and
sediment transport in river after barrier works. Snce then the planning can make a reasonable for
river trainning.
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