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Dai hoc Thuy loi

Tom tit: Sau khi xdy dung cdc cong ngdn triéu chong ngdp cho khu viee Thanh phé Ho6 Chi
Minh theo quy hoach thuy loi chéng ngdp ting cho khu viee THPCM dé dwoe Thii twéng Chinh phii
phé duyét tai quyét dinh sé 1547/0D-TTg sé it nhiéu dnh hudng dén dién bién long dan. Bai bdo di
sdu gidi thiéu vé viéc g dung mé hinh toan MIKE21FM dé danh gid hiéu qua cong trinh bdo vé
bo 6n dinh long dan sau khi xdy dung cong ngan triéu Kinh L, la mot trong 12 hé thong cong Ién

chong ngdp cho khu viwee TPHCM.

1. Mé diu

Theo quyét dinh 1547/QD-TTg vé quy
hoach thuy loi da dugc Thu tudng phé duyét
ngay 28/10/2008 dé xuat cac giai phap thuy
loi nham giai quyét tinh trang ngdp Gng &
Thanh phd H6 Chi Minh trién khai giai doan 1
cho cac du an khu vuc bo hiru song Sai Gon —
Nha Bé bao gom:

Pot 1: Xay dung 6 cong 16n tai cac cira
rach Phii Xuin, Muong Chudi, Song Kinh,
Kinh Lo, Tha B9, kénh Hang va cac cdng nho
tai cac rach khac; xay dung tuyén dé bao ndi
cac céng; nao vét cac kénh truc ti€u thoat
nudc trung tim thanh phd vé phia Nam.

Pot 2: Xdy dung 2 cbng 16n Rach Tra,
Vam Thudt va cac cong nho khac lién hoan
v6i cac tieu dy an hé thdng thuy loi bo hitu
song Sai Gon; nao vét tuyén truc Rach Tra —
An Ha - Nam Sai Gon; Vam Thuat — Tham
Luong — Bén Cat — rach Nudc Lén.

Pot 3: Xay dung 4 cong hai dau kénh Poi
— Té - Cho Pém tai Bén Nghé, Tan Thuén,
Bén Lurc, kénh Xang Lén, mé thong cdng An
Ha hién hitu; xdy dung hoan chinh tuyén dé
bao va cic cong nho dudi dé khac.

Khi xdy dwng cdc cong ngan triéu nay sé it
nhiéu anh hwong dén dién bién long dan trén
hé thong séng Pong Nai — Sai Gon. Nhin
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chung, anh hwong cua viéc xdy dung cdc
cong trinh trén séng nhw hé thong cdc cong
ngan triéu thuong dwoc xem xét trén 2 mdt:
anh hwong cuc bo va anh hwong mang tinh
téng thé.

- Anh hwong cuc bo thuwong dwoc sw quan
tam hon cia cdc nha thiét ké trong viéc tinh
toén du bdo x6i sdu cuc bé, thiét ké tru céng
va cdc bién phdp bdo vé cong.

- Anh hwéng mang tinh tong thé, phé bién
thuwong dwoc sy quan tam cua cac nha thuy
loi, quan Iy dé diéu trong nghién ciru xdy
dung cong trinh phong chong sat 16, mat én
dinh long dan va bo séng.

Bai bao s& trich din két qua nghién ctu
ung dung mo hinh toan MIKE21FM déanh gia
hiéu qua cong trinh bao vé bd 6n dinh long
dan sau khi xay dung cdng ngin triéu Kinh Lo
thudc hé théng cong trinh chéng ngap cho khu
vuc Thanh phé H6 Chi Minh. Cac trudng hop
tinh toan duoc dé cap dén bao gom:

- Tinh todn dién bién long dan séng Kinh
Lé (giai doan xdy dwng cong, chwa gia ¢é bdo
vé cong trinh céng (try va ban ddy) va gia cé
bao vé bo doan song bi xoi lo long dan.

- Tinh todn dién bién long dan séng Kinh
Lé sau khi dd gia c¢é bao vé tru cong, ban day,
bdo vé bo chéong x6i long dan.



2. Ung dung mé hinh MIKE21FM tinh
toan dién bién long din séng Kinh L§ sau
khi xdy dung Cong Kinh L

MIKE 21FM la phin mém thuwong mai dé
tinh toan dong chay, séng, van chuyén tram
tich va sinh thai hoc trong song, hd, cira
song, vinh, cac vung bién ven by va bién
ngoai khoi. MIKE 21FM cung cédp mdi
truong thiét ké hoan chinh va c¢é hiéu qua cho
cic Gng dung ky thuat, quan 1y tong hop
ving bd va 1ap ké hoach. Sy két hop giira
giao di¢n dd hoa dé str dung vo1 k¥ thuat tinh
toan c6 hi€u qua da tao ra mot cung cu hitu
ich cho cac nha quan 1y ciing nhu nha thiét ké
cong trinh trén toan thé gidi. Mo hinh dong
chdy nay dugc xay dung dua trén phuong
phap lugi phan ti hitu han. Mo hinh nay
duoc phat trién bang viéc tim nghiém sb cua
hé cac phuong trinh Navier-Stokes hai chiéu
trung binh Reynolds cho chat long khong
nén, két hop vé6i gia thiét Boussinsq va gia
thiét vé ap suat thuy tinh. Do d6, mé hinh bao
gdm céac phuong trinh: phuong trinh lién tyc,
phuong trinh ddng lugng, phuong trinh
truyén nhiét, phuong trinh bao toan mudi va
mat do. Hé cac phuong trinh nay duoc khép
kin boi so dd khép kin réi.

Cong trinh “Céng Kinh Lo” nam trén rach
Kinh Lo, mot nhanh ctua song Soai Rap TP
Hb Chi Minh. Vi tri dy kién xay dung cong
trinh cach séng Soai Rap vé phia trong rach
Kinh L6 khoang 550m. Vé mit tong thé, khu
vuc nghién ciru nim trén ving ha luu cua luu
vuc song Pong Nai va song Vam Co. Pay la
ving chuyén tiép tir ving go doi Péng Nam
Bo. Cao do dia hinh bién thién tir cao trinh +
30,00m (ving phia Bic Cu Chi, Thu Dirc)
dén +0,5m (phia Nam quén 7, huyén Nha B¢,
can Pude, Can Giudc). PO dbc dia hinh thap
dan tir Bic Pong Bic dén Tay Tay Nam. Xa
Hiép Phuéc — Huyén Nha Be, noi du kién
xdy dung cong trinh la mot khu vuc dang
duogc do thi hoa, tuong lai 1a mét khu vyc do
thi cang hién dai. Hién nay co sé ha t?lng gém
dudng sa, cau va nhirng khu dan cu, khu cong
nghiép 16n dang duoc dau tu xdy dung voi

tbc d6 kha nhanh. Pia hinh huyén Nha Bé
duoc thanh tao do dim lay cia va cac qua
trinh khac gém cac dai triing tich tu dam lay
ven song Sai G.n, song Nha Be, song Long
Tau... Pay 1a vung thap, triing, do cao trung
binh tir +0,50m + +1,20m.

Céng Kinh L$ dwoc diu tw xdy dung
nham dat cdc muc tiéu:

- Muc tiéu quan trong nhdt la cing véi cdc
céng trinh kiém sodt triéu khdc va hé thong
dé bao kiém sodt thity triéu dé giiv cho muc
nuoc trén cac kénh rach trong khu vuc khong
vuot quda muc cho phép +1,00m, bao dam
cho thanh phé khéng bi ngdp do triéu trong
muia khé va hé tro ting cwong kha ndang tiéu
thodt nwéc mwa ciung véi thiy triéu trong
mua muwa, phuc vu phat trién kinh té xa hoi.

- Thir hai la vdan hanh phéi hop véi cdc
cong trinh khdc gdép phan cdi tao méi
truong nwdc tao nén dong chdy mét chiéu
trong thoi gian nhdt dinh, tiép nuée sach tir
séng Sai gon va tiéu thodt vé phia Nam, ra
song Soai rap.

- Thit ba la cdi thién diéu kién giao théng
bé trong ving va han ché sw anh huéng dén
giao théng lién ving trong dé cé cdc tuyén
dwong thity quéc gia.

Nhigm vu ciia cong Kinh L

Can cu theo muc ti€u trong quy hoach du
an tong thé, cong trinh céng Kinh Lo du kién
dam nhiém cac nhi¢ém vu gém:

- Kiém sodt muc nuéc triéu trong séng
khong vuot qua +1.00m.

- Dam bao giao thong thuy qua lgi voi
cdp dwong séng la cdp 4.

- Két hop giao théng bé phuc vu phat
trién kinh té véi cdu giao théng dam bdo tai
trong HL93.

- Két hop vin hanh véi cdc cong trinh
khic dé thau rira nuée cdi tao méi truong
thanh phé.

Str dung két qua tinh toan cua Vién khoa
hoc thuy loi Viét Nam vé quy md cac cong
trinh chinh cdng Kinh L, chiing toi tién hanh
thiét 1ap ludi tinh toédn, dia hinh tinh toan cho
khu vuc song Kinh L§, giai doan khi xay
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dung cong bing mdé hinh MIKE21FM. Pham
vi nghién ctru ciia md hinh 1a doan song Kinh
Lo thuong luu 1a bén do Hiép Phudc, ha luu
song d6 ra song Soai Rap. Trén khu vuc
nghién cuu co nhiéu rach 16n nho gém Rach
sb Hai, Rach s6 Nam, Rach Gia va Rach Téc
Lau. Cong trinh trén séng la cau Bau Le
thugc song nhanh. Vi tri cac bién tinh toan
duogc chi ra trén hinh v€ 1, trong d6 bién trén
la qua trinh luu luong va bién dudi la qua
trinh muc nudc duge trich xuat tir moé phong
thay lyc 1 chiéu hé théng tir ngay 1/10/2000
dén ngay 30/10/2000. Mién tinh toan ciia md
hinh dugc khéng ché boi tuyén dia hinh do
bén trai va bén phai bao gdém cac tuyén dé
bao va gidi han bién trén va bién dudi cua
mod hinh nhu sau:

- Bién clng: 1a hé thong dé bao bo ta va
bo hitu doc doan song nghién ctru

- Gi61 han bién trén (bién hé thuong

lwu): Cira vao cia mo hinh dat tai vi tri gan
bén do Hiép Phudc, bién nay dugc biéu dién
duoi dang qua trinh duong luu luong theo
thoi gian Q~t,

- G161 han bién dudi (bié€n ho ha luu) cua
md hinh 1a tai ngd ba song Kinh Lo - Soai
Rap, bién nay ciing dugc biéu dién duéi dang
qua trinh duong muc nudc theo thoi toan
H~t,

Chtng t6i st dung két qua tinh toan tir mo
hinh mot chiéu MIKE11ST (trich din tir két
qua nghién ctru cua dé tai cdp nha nudc) dé
lam s6 liéu dau vao cho bai toan 2 chiéu va
dung dé hiéu chinh kiém dinh mé hinh theo
cac vi tri kiém tra 1,2,3 nhu trén hinh v& 1.
Cac yéu toc kiém tra bao gdm muc nudc va
luu téc dong chay. Két qua tinh toan cho hé
s6 NASH dat 81%. Do d6 c6 thé dung bod
thong s6 ctia mo hinh dé tinh todn moé phong
dién bién 10ng din sau khi xay dung cong.
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Hinh 1: Bién luu lvong va bun cat dung cho tinh toan trong mo hinh khu vuc
dy kién xdy dung cong Kinh L

Tién hanh tinh toan mo phong dién bién
long dan, chi ra vi tri sat 18, pham vi sat 1¢ phia
thuong va ha luu cong, trén co s¢ do6 dé xuat
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giai phap bao vé cong trinh va bao vé bo, o6n
dinh long dan. K&t qua thé hién trén cac hinh
Ve sau:
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Hinh 2:

Thiét ldp ludi tinh todn khu vic nghién ctiu cong Kinh Lo truong hop cé cong
Bathymetry
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Hinh 3: BPia hinh tinh todn khu vuc xdy dung cong Kinh Lo

Trieu 1lén

Hinh 4: Phdn b6 luu toc khu vic cong Kinh Lo
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Két qua tinh toan cho thdy muc nudc trudc
cong dang nho, muc nude tai thoi diém Sh ngay
16/10/2000 khi chua c¢6 céng 1a 1.13m; khi ¢o
cong 14 1.25m. Luu téc dong chay nho, luu tdc
16n nhat tai vi tri céng vao thoi diém 1h ngay
16/10/2000 dat 0.45m/s, nho hon luu tdc xoi
cho phép cuta bun cat khu vuc nay, chig té khi
cdng xay dung trén song khong anh huong 16n
dén ché d6 dong chay khu vuc. Van chuyén bun
cat day khu vuc cdng 1a 0.00002m’/s/m, trong
khi ham luong bun cat lo lng bién thién trong
khoang 40-55g/m’. Nhin chung ong song bi bdi
nhung toc d6 bdi khong 16n; bun cat doc hai bo
song bi sat xudng day long dan do muc nuéc
dao dong 16n két hop véi dia chat yéu 1am hai
bo song mat 6n dinh. X6i 16 tai cac vi tri trude
clra vao va cura ra ctia cong dao dong trong
khoang 0.4 dén 0.5m (tinh cho truong hop dong
triéu 1én va dong triéu xudng). Pham vi anh
huéng dién bién 1ong dan phia thuong va ha luu
cong dao dong trong khoang khoang 200m.
Chiéu sau x6i cuc bd tai mé tru céng trung binh
dao dong trong khoang 2-3m, véi i P=1% lén
dén khoang 5-6m.

2. Mo phéng dién bién long din song Kinh
L9 sau khi st dung bién phap cong trinh bao
vé ban day cong va ké bao vé bo

Véi két qua tinh toan néu trén cho thiy, sau
khi xay dyng cong Kinh Lo di xay ra x6i cuc bd
tai vi tri cong trinh va x6i long dan phia thugng
va ha luu cong. Do d6, can c6 giai phap gia cb
béao vé bo, 6n dinh long dan. Giai phap duoc
chon 1a ke lat mai bao v¢ bo. Tai vi tri cong
trinh gia c6 d6 bé tong, day coéng thuong va ha
luu duge gia ¢6 bang tim BTCT M200 lién két
bang neo thép khong gi, pham vi gia ¢6 200m
vé mbi phia thuong va ha luu, Bo kénh duoc gia
c¢b bang cir BTCT du tng luc cho két cau tuong
dung va ro da va tim bé tong ty chén trén nén
gia ¢d coc tram cho két cdu mai nghiéng. Véi
giai phap dé nghi néu trén, ching toi tién hanh
tinh toan mod phong dién bién 1ong din sau khi
c6 giai phap cong trinh bang mé hinh
MIKE21FM. Két qua mdé phong dia hanh va
tinh toan dién bién long dan sau khi c6 giai phap
bao vé cong va bd duoc thé hién trén cac hinh
ve€ sau:

Hinh 5: Céong Kinh Lo véi gidi phdp bdo vé gia cé ddy va bdo vé bo
mo phong trong mo hinh MIKE 21 FM.
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Hinh 6: Truwong luu toc tai vi tri cong trinh

Bed level change [r]

Below -0.043
[ Undefined Value

608600

BL8700 6L8800 608900 6L9000 6L9100 609200

Bed vl change [m

o
I Below 012
[ Undefinec Value

608000

607600 607800 608210 608400

Hinh 7: Dién bién long dan cudi thoi gian mé phong

Két qua tinh toan dién bién 10ng din cho thiy
tai doan song gin nga ba giao gitra Rach Gidng
va Kinh L¢, khu vuc ¢6 ké bao v¢ bo, dién bién
long dan dién ra rat it, mic d6 thay doi day séng
khong dang ké, dao dong trong khoang + 0,081-
0,097m/nam, luong ngdm cat lo ling
khoang120 g/m3 , tc do sat 16 b tai doan cong
vao khoang 0.8m/nam, lugng ngdm cat lo Iing
tai vi tri nay khoang 650 g/m’. Tai vi tri cong
trinh, do gia ¢ ban day phia thuong va ha luu
cong trinh 1a 200m, trong pham vi ndy long dan
6n dinh, tuy nhién vé phia thuong va ha luu
cong trinh trong pham vi 200-300m, c6 su bién
dong dién bién long din, tuy khong 16n, do
dong chay sau khi ra khoi céng doan sau khu
vuc ra ¢6 ban day c6 truong van toc cod xu
hudéng song song véi duong truc dong luc, uu

tbc dong chay khong 16n, khoang 0,6-0,7m/s. Su
bién dong 1ong dan chu yéu xay ra tai vi tri khu
vuc clra vao 4u thuyén. Tai cac vi tri dau va cudi
ctia tudng hudng dong ddi v6i au thuyén va phia
trudc va phia sau tru céng chiu anh huéng 16n
ciia dong nudc s& xay ra xoi, boi khi tridu 1én
hodc xudng, dic biét 13 hién tuwong x06i siu, do
vay can gia ¢d céc vi tri nay tt hon.

Sau khi gia ¢ ddy va bo bao vé 6n dinh long
dan, khi van hanh cong can chi ¥ dén quy trinh
van hanh cdng sao cho mic d anh huong dén
x0i 16 cuc bo 1a nho nhat. Khi tridu 1én, cong
van hanh ¢ trang thai dong cong, luu téc phia
thuong Iuu lai gidm hon so voéi trude khi xay
dung cdng, xuit hién bodi ling phia thuong luu
cong. Khi tridu rat, cong van hanh & trang thai
mo cbng, luu tdc phia ha luu cbng ting 1én
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nhiéu, trong khi d6 lyu tdc phia thuong luu lai
giam hon so vé6i trude khi xdy dung cong dan
dén hién tuong x6i 16 phia ha luu cong khi van
hanh déng mo céng, Chénh léch luu toe 16n
nhét tai thoi di€ém muc nuée 16n nhat thoi
diém van hanh déng va md cong trong pham
vi 0,22m/s - 0,45m/s, do d6 phia ha luu cong,
mirc do gia ¢b can cao hon so véi phia thuong
lru cong.

3. Két luan

Viéc tng dung mo hinh MIKE21FM dé danh

Tai liéu tham khao

gia dién bién long din, dic biét sau khi co bién
phap cong trinh bao vé by va cong trinh cong
ngin tridu di gitp cho nhirng nha thiét ké xac
dinh pham vi can gia ¢ cong trinh bao vé tru
céng, bao v¢ ban day, xac dinh pham vi can bao
vé bo cling nhu danh gid hiu quad ctua cong
trinh bao vé bd. Voi cach 1am nay ciing c6 thé
ap dung tuong ty cho vi¢c tinh todn mo phdng
dién bién long dan cua cac cong con lai trong hé
thdng 12 cbng 16n chdng ngap cho khu vuc
Thanh phd H6 Chi Minh.

a. Bao céo tom tit dy an dau tu cdng Kinh L do Vién Khoa hoc thuy loi Viét Nam thuc hién

b. Trich cac bao céo chuyén dé dé tai doc lap cip nha nudc “Nghién citu dir bdo dién bién boi
ling, x6i 16 long dan séng Pong Nai - Sai Gon dudi tac déng ciia hé thong céng trinh chong ngdp
Ung va cdi tao méi triong cho khu viee Thanh phé Ho Chi Minh”.

c. E.D. Andrews (1982), “Bank stability and channel width adjustment, East Fork River,
Wyoming”, Water Resource Research 18 (4), pp1184-1192.

Abstract
APPLIED NUMERICAL MODEL MIKE21FM TO EVALUATE EFFECTIVENESS
OF BANK PROTECTION WORKS AFTER CONSTRUCTION OF THE KINH LO
SLUICE TO PREVENT FLOODING IN THE AREA OF HO CHI MINH CITY

The morphology of the Dong Nai Sai Gon river system will be changed after the

construction of the

Kinh Lo sluice to prevent flooding for Ho

Chi  Minh city by the Prime

Minister in Decision No. 1547/QD-TTg. The paper will introduce an application of using numerical
model MIKE21FM to evaluate effectiveness of bank protection works after the construction of the

sluice on the Dong Nai Sai Gon river system.
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