BAI BAO KHOA HQC

DU BAO BIEN PONG DAY BIEN, PUONG BO TU HOAT PONG CUA
DU AN “ NAO VET, KHOI THONG LUONG HANG HAI KHU KINH TE
VAN PHONG, KET HQP TAN THU CAT NHIEM MAN DPE XUAT KHAU”

Ngé Tra Mai', Bui Qudc Lap®

Tém tat: Bai bdo dé cdp dén van dé bién dong day bién, dwong bo cia qud trinh nao vét, khoi
théng luong hang hai Khu kinh té Van Phong trén pham vi 12,28km. Mé hinh thiy déng lic va vin
chuyén bin cdt di dwge sie dung dé tinh todn thong qua 7 mat cat. Két qua chi ra: ving xéi mon
manh nhat trong diéu kién t nhién la khodng 300m cdch bo; theo phiong dn nao vét thiét ké nguy
co x6i mon va sup 16 mdi doc la khé xdy ra; thoi gian can thiét dé phuc hoi nén day vmg véi thoi
gian gié mia Péng Bc la khodng 81,2 ngay va Tay Nam la 122,2 ngay.

T khéa: Day bién, bo bién, mod hinh thiy dong lyc hoc, mo hinh khuéch tan.

1. MO PAU

Khu kinh té Van Phong phia Pong Béc tinh
Khanh Hoa c6 vinh Van Phong véi 41.000 ha
mat nuoc.

Ngay 28/8/2013, UBND tinh Khanh Hoa da
c6 cong van sd 4906/UBND-KT dong y cho
Cong ty CP Phiic Son trién khai Dy 4n “Ngo
vét, khoi théng luong hang hai Khu Kinh té Vin
Phong, két hop tan thu cat nhiém man dé xudt
khau”. Qua trinh hoat dong, Du an c6 thé gay ra
bién dong vé dia hinh, dia chat khu vuc. Dy bao
bién dong day bién, dudng bd duge thuc hién
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Hinh 1. Pham vi khdo sat, danh gia triv luong

Két qua khao sat dia chat 50 diém doc bo
bién cho thay tor mat dat dén cao d¢ -18,00m

"' Vién Vat li — Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé
Viet Nam.
2 Truong Pai hoc Thuy Loi.

KHOA HOC KY THUAT THUY LOI VA MOI TRUONG -

thong qua mo hinh thuy dong luyc va mo hinh
khuéch tan bun cat lo g voi 7 mat cit trén
pham vi 12,28km. Két qué tinh toan dugc lam
co so dé xdy dung ké hoach nao vét véi cac
phuong 4n giam thiéu di kém.

2. HOAT PONG NAO VET CUA DU AN

2.1. Pham vi nao vét

Két qua khdo sat dia hinh: pham vi do dac
1.200ha, trai dai 12,28km voi do ddc bai bién gan
bd 1/20 - 1/45 day 1a khu vue b bién thang véi dia
hinh d4y bién kha dong déu, cao do day bién tir -
0,2m dén -19,4m (hinh 1,2) (Bui Ta Long, 2008).
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Hinh 2. Mdt cdt ngang dién hinh nao vét

déu 1a cat: mau xam, két cau tir kém chit dén
chit vira, kich ¢& tir hat nho dén hat tho (Cong
ty CP Phuc Son, 2013).

Tri lugng cat tai khu vuc: téng khoi luong
nao vét tinh todn trén co s& 7 ludi 6 vuong
(30m x 30m) 1a: 21,218,572.29 .
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2.2. Phwong phap nao vét

Sau khi dinh vi tuyén ludng t6 chirc cho cac
tau hut bung cong suit 5.555 m’/tau/ngay. Tién
hanh nao vét theo ting ludng va khu nudc. Cat
sau khi hut duoc van chuyén theo ludng dén
khu vuc neo ddu cda tau thu mua cat va bom
truc tiép 1én tau. Dy an chia thanh 9 khu vuc
nao vét:

Nam 2014 - 2015: Khu vuc 1, khai thac
khoang 8 triéu m’.

Nam 2016 - 2022 nao vét cac khu 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, khai thac khoang 4,25 tri¢u m’/nam.

Nam 2023 nao vét khu vuc con lai. Khai thac
khoang 4,0 triéu m”.

Sau khi nao vét tién hanh giam sat sat 1o
dudng bo, su phuc hoi day bién, dia hinh day tai
va do v€ lai dia hinh day tAn sudt 2 lan/nam,
tién hanh trong 2 ndm sau nao vét.

3. LUA CHON MO HINH MO PHONG
VA TOM TAT NOI DUNG TiNH TOAN

3.1. Lwa chgn mo6 hinh moé phéng

Du bao bién dong day bién, duong bd dugc
thuc hién trén cac két qua ctia mo hinh thuy dong
luc va mé hinh khuéch tan bun cat lo limg.

Trong Du an st dung moé hinh Mike 21 Ia
mo hinh dong chay mit 2D, dé mé phong quéa
trinh thily lyc va cac hién tuong vé méi truong
trong cac hd, vung cira song, viung vinh, ving
ven bd va cac ving bién. M6 hinh bao gom céc
md dun sau: Hydridynamic (HD); Transport
(TR); ECO Lab (EL); Mud Transport (MT);
Sand Transport (ST):

Panh gia phan bd dong tridu va dao dong
muc nude do tricu trén toan Bién Dong bing
mo hinh héa dong triéu theo phuong phép phan
tir hitu han.

St dung k¥ thuat chi tiét hoa, ap dung cac
diéu kién bién myc nudc phuc vu tinh toan ché
d6 thuy dong luc & quy mé nhé hon (cu thé 1a
khu vuc ven bd mién Trung va Nam Trung B9).

Str dung k¥ thudt chi tiét hoa dua cac gia tri
bién cua cac tham sd dong luc vé khu vue Dy an.

Mb hinh van chuyén boi tich nham danh gia
kha nang van chuyén va léng dong vét liéu dya
trén su tich hop ctia moé hinh khuyéch tan, van
chuyén vt liéu v6i mé hinh thuy dong luc. Mo
hinh théa man mot sd yéu cau sau (Pinh Vin
Uu, Poan Van B, Ha Thanh Huong, Pham

Hoang Lam, 2005; Nguyén Biéu, Vii Truong
Son, Duong Vian Hai, 2001; Nguyén Thé
Tudng, 2000).

Cung cap chi tiét cac thay doi cua tinh chat
nude va anh hudng dén ham luong vat lo ling
theo @0 sau.

Thé hién trdm tich lo ling (nhu bun, sét) 1a
mot ham phd cia cac van toc lang thong qua
kich thudc hat (D10, D50, D90). Van tdc ling
clia tram tich trong mdi truong nude tinh duge
tinh toan thong qua cong thirc Soulsby (1997).

Mo phong céc chu trinh phirc tap lang dong -
x01 mon.

Du bao qua trinh van chuyén vat li€u sat day
va di day thong qua cong thirc Van Rijin (1993).

3.2. M6 ta tom tit vé cac ndi dung tinh toin

a. Thuat toan su dung trong mo hinh:

St dung so d6 sai phan hitu han dién toan
luu Iuwgng va muc nude theo cac phuong trinh
can bang lyc. Giai hé phuong trinh lién tuc va
bao toan dong luong theo so do sai phan hiru
han 4n, mo ta luu luong va muc nudce trén toan
bd mién tinh toan.

St dung luéi phi cdu tric: So d6 hién han
ché budc thoi gian thoai man diéu kién Courant
— Friedrich — Lewy nhé hon 1 (Nguyén Thé
Tudng, 2000).

b. Xdc ldp cdc diéu kién bién (Nguyén Thé
Tuong, 2000):

Piéu kién bién ban dau: St dung ban do dia
hinh khu vuc nghién ctru ti 1€ 1.5000

Picu kién bién trén: luu luong dong chay trén
song Da Rang, sir dung s6 lidu luu lugng dong chay
tai tram do thuy van Ctng Son (2003 —2013)

biéu kién bién dudi: su dung s6 liu do muc
nudc tai tram Cing Son (2003 — 2013).

Diéu kién bién gio: sb lidu gio dung dé tinh
toan ché d6 dong chay dugc thong ké tir s6 liéu
liéu do gio tai tram Tuy Hoa, Nha Trang tir nam
2003 - 2013 voi tan suat 6 tiéng/lan.

Diéu kién bién song: s6 lidu song dugc tinh
toan va théng ké tr sb liéu thuc do tai tram
Cung Son (2003 - 2013) va dua vé chiéu cao
song theo tirng hudng.

Piéu kién bun cat: duong kinh hat bun cat
(D10, D50, D90)

c. Xdc ldgp mang hedi cau triic theo phirong
ngang:
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St dung hé thdng ludi tam gidc khong
déu duoc thiét lap dua vao su khac nhau vé
diéu kién dia hinh bo, hinh dang day bién
(A.M. prospathopoulos, A. Sotiropoulos, E.
Chatziopoulos, 2004).

d. Cdc tham sé thiy dong lyc lién quan dén
viéc tinh todn sudt vin chuyén vat lieu (Dinh
Van Uu, Poan Van B¢, Ha Thanh Huwong,
Pham Hodang Ldm, 2005; Nguyén Biéu, Vi
Trwong Son, Dwong Van Hdi, 2001; Nguyén
Thé Twong, 2000):

Mat d6 (p) va do nhét dong luc (n) trong
moi truong nudc dugce tinh toan tir nhiét do va
dd man nude bién. Mat d6 nude duge tinh toan
phu hop véi phuong trinh trang thai theo cong
thie cua Foronoff, 1985, d6 nhot dong hoc dugc
tinh theo cong thuc cua Riley va Skirrow 1965.

Van tdc lang (ws) dugc tinh toan theo cong
thirc ctia Soulby, 1997, phu thudc vao d6 nhot
dong hoc (n/p), duong kinh gitta (Median
diameter — D50) va méat d6 vat li¢u.

Van téc truot toi han duogc tinh theo cong
thizc Van Rjin, 1993 trong mbi lién quan véi
duong kinh giira, van tbe léng va ca mat do cua
vat liéu.

Hé sb ma sat day (cr) va do nham nén day
(z0) dbi v6i vat liéu bo roi va vt liéu két dinh
dugc ap dat bang cac hé s6 mic dinh khac nhau,
theo Soulsby, 1983.

e. Cong thurc thuc nghiém xdc dinh sudt van
chuyén vat liéu bé roi va vat liu két dinh
(Nguyén Biéu, Vii Triong Son, Dwong Van Hi,
2001; Nguyén Thé Tucng, 2000):

DBéi véi vat lidu bo roi: sit dung coéng thuc
Van Rjin, 1993 cho tinh toan sudt van chuyén
sat day cua vat li€u bd roi va van chuyén tai
lo Itng.

D6i voi vat lidu két dinh: quy trinh va cac
thuat toan udc luong suét van chuyén boi tich
d6i voi vat ligu két dinh duge mo ta chi tiét
trong cong trinh cua Van Rjin, 1997.

f. Tinh toan sudt van chuyén vdt liéu theo cdc
mdt cdt ngang: sw x6i 16, van chuyén va ling
dong cua tram tich cé kich thuéc hat twong déi
déng nhat dwoc tinh todn.

Viéc danh gia cac qua trinh x6i 16 - boi ty va
kha niang phuc hdi bii trudc sau khi nao vét
duoc thuc hién qua 7 mét cét théng goc vai bo.

3.3. Hi¢u chinh va kiém dinh mé hinh

a. Hiéu chinh moé hinh

Muc nudc, Ivu lugng, song, st dung sb lidu
thuc do tai tram thuy van Cing Son dé hiéu
chinh mé hinh theo 02 mua; gi6 mua Pong Bac
hiéu chinh tur 15/11/2003 - 22/11/2003 va gié
mua Tay Nam tur 05/07/2003 - 12/07/2003.

Gié st dung s liéu thuc do tai tram Tuy
Hoa, Nha Trang theo 02 mua gi6: Dong Bic tir
15/11/2003 - 22/11/2003 va Tay Nam tir ngay
05/07/2003 - 12/07/2003, véi tan suat do 1a 6
tiéng mot lan trong ngay.

b. Kiém dinh mé hinh: sir dung chudi sé liéu
thue do nam 2009 tai cac tram

Muc nudc, luu lugng, song, st dung sb liéu
thyc do tai tram thiy vin Cung Son dé kiém
dinh mo hinh theo 02 mua gié6 mua Pong Bic
te 15/12/2009 - 22/12/2009 va Tay Nam tir
01/07/2009 - 08/07/2009.

Gio6 st dung sb liéu thuc do tai tram Tuy
Hoa, Nha Trang theo 02 mua gi6 Pong Bic tir
15/12/2009 - 22/12/2009 va Tay Nam tir ngay
01/07/ 2009 - 08/07/2009, tan sudt 1a 6 tiéng
mot 1an trong ngay.

Két qua kiém dinh mo hinh cho thay hé sb
tuong quan R = 0,8 dam bao 16n hon sai s6 cho
phép va bo thong s6 mé hinh dugc thiét lap dé
phuc vu cho tinh toan.

3.4. Cac trwong hop mo phéng trong mo hinh

Du bao mirc d6 x6i mon — boi 1Eing vat liéu
vao mua gi6 Pong Bic ¢ diéu kién ty nhién
(trudc nao vét)

Dy bao mirc 40 x6i mon — bdi ling vat liéu
vao mua gié Ty Nam ¢ diéu kién ty nhién
(trudc nao vét)

Dy bao mirc 6 x6i mon — bdi ling vat lidu
vao mua gié Pong Bic (sau khi nao vét)

Dy bao mirc 6 x6i mon — bodi ling vat liéu
vao mua giéo Tay Nam (sau khi nao vét)

Du bao mirc d6 x6i mon — boi 1Eing vat liéu
dude tac dong cua bio ¢ diéu kién tu nhién
(truéc nao vét)

Dy bao mirc 6 x6i mon — bdi ling vat liéu
dudi tac dong cua bao (sau khi nao vét)

4. THAO LUAN KET QUA TiNH TOAN
BIEN PONG PAY BIEN, PUONG BO

Piéu kién dia hinh day bién khu vuc nao vét
thoai véi do ddc trung binh 0.2° — 0.5° va phan
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dat lién ven bién ké can khu vuc Dy 4n c6 dang
doi cat ndi dao, cao trung binh 3m, (so v&i muc
nudc bién).

Cao d6 dia hinh tai khu vuc sau khi nao vét
s& ¢6 thay d6i. Tinh on dinh duong bo bi de doa
do ting téc d6 dong ngang hudng bo. St dung

két qua md hinh dong lyc, tinh toan mirc do xo6i
16 — bdi ldng va danh gia kha nang phuc hoi
sudn by ngam trudc va sau khi nao vét, trong
hai mua thong qua 7 mit cit. Két qua mé phong
mirc d6 x6i 16 - boi lang trong thoi gian 2014 —
2023 dugc thé hién chi tiét ¢ cac hinh sau:
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Hinh 3. Dy bao mitc d‘;o” X0i mo‘n — boi Zcfng vat liéu
vao mua gio Pong Bac o diéu kién tu nhién (truoc
nao vét) (2003 - 2013 )
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Hinh 4. Dy bao mirc do x0i mo‘{z — boi lcfng vdt
liéu vao mua gio Tay Nam ¢ diéu kién tw nhién
(truoc nao vét) (2003 - 2013)
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Hinh 5. Dy bdo mirc dé x6i mon — boi ldng vt lieu — Hinh 6. Dy bdo mikc dé x6i mon — boi ldang vt liéu
vao mia gié Péng Bdc sau nao vét vao mua gio Tay Nam sau nao vét
(2023 - 2024) (2023 - 2024)
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Hinh 7. Du bao mirc do xoi mon — boi lang vdt liéu
ducoc tac dong cua bdo o diéu kién ty nhién (trudc
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Hinh 8. Du bao murc do xoi mon — boi lang vdt liéu

dudi tac dong cua bdo o diéu kién ty nhién

nao vét) (2003 — 2013 )

(sau nao vét) (2023 - 2024)

Céc két qua tinh toan cho thay:
Trong diéu kién ty nhién (chua co tic dong

nao vét) qua trinh x6i mon — boi tu chi xay ra
manh ¢ trong khoang 300m cach bo, d6 sau tdi

han con xuit hién van chuyén vat liéu c6 thé
dén -6,5m. Dudi d6 sdu nay hau nhu khong con
van chuyén vat li€u va qua trinh x61 mon — boi
lap it tac dong.
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Vung x6i mon manh nhat xudt hién cach bd
khoang 125m, ¢ d6 sau dao dong trong khoang
2,4 — 3,2m, va hinh thanh nén ranh cat chay
song song v&i bo.

Vi phuong 4n nao vét theo thiét ké: Pinh
mai dbc nao vét cach duong mép nude 150m,
day nao vét —17m; mai doc m = 25, cac nguy co
x01 mon va syup 1o mai dbc hau nhu kho xay ra,
thoi gian phuc hdi bdi va suon bd ngam tuong
d6i nhanh.

Vi phuong an thi cong nhu vira néu, ngay
ca tdc dong cua bao lon, nguy co x6i mon va
sup 16 mai doc hau nhu kho xay ra.

Két qua tinh toan va du bao kha ning phuc
hoéi bai va sudn bo: voi luong cat khoang
27.775 m*/ngay, thoi gian can hdi phuc nén day
cho gi6 mua Pong Bic khoang 81,2 ngiy va
cho gi6 mua Tay Nam la khoang 122,2 ngay.
Luong cat can thiét dé phuc hoi bai, dau tién lay
tryc tiép tir ving lan can trong viung Dy éan,
nhung cang vé sau s& lay tir bién ngoai cuia cac
bai cat tich tu thudc khu vuc phia ngoai de¢o Co
M3 (vao mua gi6 Pong Béc) va phia ngoai Hon
Ngang (vao mua gié6 Tay Nam). Mgt lugng cat
khac s& duoc cung cap hang nim tir ngudn vat
lidu cat & cac cira song Pa Rang — Pa Nong.

V6i thoi gian phuc hdi nhu vay, bién doi do
dbc co kha nang tao ra tang dot bién téc do
dong chay ngang 13 han ché. Tac dong gdy mat
on dinh duong bo do hau qua cua nao vét la
khong dang ké.

Két qua nay dua ra dudi dang mo hinh dy
bdo, can duoc kiém chung thong qua cac két
qua quan trac sy on dinh dudng bo trong thoi
gian nao vét va it nhét 2 ndm sau nao vét.

Tuy nhién, do viéc dy bao dugc lya chon véi
s6 liéu dau vao 1a vat liéu nao vét 1a cat - chua
phai 13 s liéu khoan dia ting chi tiét va diéu
kién thoi tiét cuc doan méi xét chi xét dén bao
nén viéc quan tric bién dong duong bo ciing

TAI LIEU THAM KHAO

nhu dién bién qua trinh bdi ling vat liéu can
duoc thuc hién thuong xuyén tai khu vuc nao
vét va tai khu vuc cac doi tuong chiu tac dong
(c4c ran san ho, tham co bién gan nhit) dé diéu
chinh kip thoi hoat dong nao vét.

5. KET LUAN

Ngay 28/8/2013, UBND tinh Khanh Hoa da
c6 cong vin sb 4906/UBND-KT vé viéc chip
thuan trién khai Du 4n “Nao vét, khoi thong
ludng hang hai khu kinh té Van Phong, két hop
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tan thu cat nhiém man dé xuét khau”. Qua trinh
hoat dong, Du 4n c6 thé gy ra cac bién dong
nhu: dudng bo, day bién...

St dung mé hinh thily dong luc dé mé phong
du bao bién dong duong bo trén pham vi nao
vét 12,28km. thong qua 7 mit cit. Cac két qua
tinh toan cho thay:

Trong diéu kién tu nhién (chua co6 tac
dong nao vét) qua trinh x6i mon — boi tu chi
xdy ra manh ¢ trong khoang 300m céach bo.
Vung x61 mon manh nhét xut hién cach bo
khoang 125m, & d0 sdu dao dong trong
khoang 2,4 — 3,2m.

V6i phuong 4n nao vét theo thiét ké: Pinh
mai dbc nao vét cach duong mép nude 150m,
day nao vét —17m; mai doc m = 25, cac nguy co
x6i mon va sup 16 mai déc hau nhu kho xay ra,
thoi gian phuc hdi bdi va sudn bd ngdm tuong
d6i nhanh.

Két qua tinh toan va du bao kha ning phuc
hoi bai va suon bo:

V6i lugng cat khoang 27.775 m’/ngay, thoi
gian can hoi phuc nén day cho gié mua Pong
Bic khoang 81,2 ngiy va cho gié mua Tay Nam
la khoang 122,2 ngay.

V6i thoi gian phuc hdi nhanh, bién d6i do
dbc co kha nang tao ra ting dot bién téc do
dong chay ngang 1a han ché. Tac dong gdy mat
on dinh duong bo do hdu qua cua nao vét la
khong déng ké.
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Abstract:

FORECASTING THE FLUCTUATION OF SEABED AND SHORELINE
FROM THE PROJECT "DREDGE AND UNFREEZE MARINE FLOW
AT THE VAN PHONG ECONOMIC ZONE IN THE COMBINATION
WITH MAXIMUM COLLECTING SALTY SAND FOR EXPORT”

The article studies on the fluctuation problem of the seabed and shoreline in the process of
dredging and unfreezing marine flow at the Van Phong Economic Zone with the length of 12,28km.
The hydrodynamic and sediment transport model was used to calculate through 7 sections.

The results showed.: the biggest erosion area under the natural conditions is about 300 meters from
the shore; according to the designed plan of dredging, the risk of erosion and slope failure seems to
be unlikely, the time required to recover the seabed corresponding to the time of the Northeast and
Southwest monsoons is about 81,2 days and 122,2 days, respectively.

Keywords: seabed, shoreline, hydrodynamic model, diffusion model.
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