BAI BAO KHOA HQC

NGHIEN CUU ANH HUONG CUA PHU GIA HOA DEO,
CHAM PONG KET PEN TINH CHAT CUA BE TONG PAM LAN

Nguyén Quang Phi', Nguyén Thanh L¢?

Tém tat: Nghién ciru sir dung phu gia phu gia héa déo, chdm dong két TM25 ciia Sika cho bé tong
dam lan céng trinh ddp Nude Trong da dat dwoc cwong dé chiu nén & tuéi 90 ngay Rog = 33, 1MPa,
hé s6 tham K, =50x10° em/s, tinh cong tic V. = 14 gidy, bé tong dam bdo cdc yéu cau k thudt vé
cwong dd, tinh cong tdc, thoi gian dong két, tinh chong tham cho céng trinh. Viéc sir dung phu gia
phu gia héa déo, cham dong két cho BTPL sé cdi thién mét s6 tinh chat ky thudt cia BTPL diing
cho ddp, dam bdo thoi gian thi céng hop 1y trong diéu kién Viét Nam, nham mang lai hiéu qua cao

va kha thi.

Twr khoa: Bé tong dam 1an; Tro bay; Phu gia si€éu déo; Phu gia chdm dong Két; Cuong do nén.

1. PAT VAN PE

Trén thé gigi (B6 NN va PTNT, 2006), bé
tong dam lan (BTPL) duoc nghién ctru va tng
dung ttr ndm 1960. Tai Viét Nam, viéc nghién
ctru BTPL dugc bat dau vao nhimg nam 1990.
DPén nay BTPL di duoc thi cong hang chyc dap
tai Viét Nam, két qua da khfmg dinh duoc uu
diém vuot troi so voi cac cong nghé thi cong
khac 1a thi cong nhanh, tiéu ton it xi mang (X),
ap dung co gidi hoa cao, gia thanh giam.

Thanh tyu vé dap BTPL ¢ Viét Nam la
khong thé phii nhan (Lé Minh, 1998), tinh dén
nay hang chuc dap bé tong trong luc dugc thi
cong bang BTPL di va dang duoc dua vao khai
thac. Nhung con mot s van dé 1on dang ton tai
d6 1a hién tuong thAm nudc qua than dap va nut
do nhiét, nguyén nhan la do viéc lya chon vat
liéu, phuong phap thiét ké thanh phan va thi
cong bé tong chua hop 1y. Vi vy can thiét phai
dugc nghién ctru va dwa ra huéng giai quyét
mot cach hop 1y nhat,

Trong nghién ctru trinh bay viéc lua chon vat
liéu, phuong phap thiét ké (Quy pham thiét ké
dap bé tong dam lan, 2005) va két qua nghién
ctru anh hudng cia phu gia héa hoc (hoa déo,
cham dong két) dén cac tinh chat cia BTDL:
Tinh cong tac, thoi gian dong két, cuong do nén,
d6 chdng tham, dé nang cao chét lugng BTDL
cho dap trong diéu kién Viét Nam.

! Khoa Cong trinh, Pai hoc Thuy loi, Viét Nam.
’Bé Nong nghiép va Phat trién nong thon.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Vit liéu sir dung trong nghién ciru

+ D¢ tai str dung xi miang PC40 Kim Dinh ¢o6
gidi han bén nén & tudi 28 ngay dat 49,2 MPa,
cac chi tiéu ky thuat khac dat tiéu chuan xi
mang Pooclang PC40 theo TCVN 2682-20009.

+ Tro bay Pha Lai dugc sir dung c6 cac chi
tiéu thi nghiém dat ti€u chuan TCVN 395-2007
“Phu gia khoang cho bé tong dam lin”.

+ Cat vang Song Nudc Trong dua vé Phong
nghién cuu vat liéu - Vién Thuay cong - Vién
Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam thi nghiém c6 cac
chi tiéu co ly dat tiéu chuan TCVN 7570-2006.

Cat dung ché tao BTPL c6 ham luong hat
duéi sang 0,14mm Ia rat it, nho hon 1%. Theo
céc tai liéu thiét ké thanh phan BTPL cta Trung
Qudc va mot s tai lidu thiét ké thanh phan cap
phéi BTDL khac ¢ Viét Nam thi ham lugng hat
dudi sang 0,14mm trong cat dé ché tao BTPL
hop 1y vao khoang (14+18)%, nén ddi vé6i thanh
phan hat cta cat nhu trén can phai bd sung
khoang (14+18)% hat lot sang 0,14mm. Lugng
hat min bd sung vao cat ty nhién cé thé 1a bot
da c6 do min thich hgp hoac phu gia khoang
min (PGM) c6 hoat tinh thap.

+ P4 dam granit dung thi cong cong trinh
Nudc Trong - Quang Ngai, dd ddm dugc phan
ra 2 ¢& hat: 5-20mm va 20-40mm. Sau khi phi
hop céc ty 1€ da dam (5-20) va (20-40) theo ty 1€
(45:55) duoc da dam hdn hop 5-40mm c6 Y max
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= 1,65 thn/m’; cac chi tiéu co ly dat tiéu chuan
TCVN 7570-2006.

+ Phu gia héa: dé tai tién hanh nghién ciru
anh huwong cua phu gia TM25 cua Hang Sika
(phu gia héa déo, chdm dong két) dén tinh chdt
cua BTDL. Phu gia TM25 dang long, co mau
ndu, khoi lwong thé tich tir 1,18 +1,21 kg/lit;
déng g6i: 25/200 lit (thung).

2.2. Cac tiéu chuin va phwong phap
nghién ciru

Két hop phuwong phap toan quy hoach thuc
nghiém dé thiét ké thanh phan bé tong tdi wu,
tién hanh thi nghiém trong phong két hop véi
mg dung thi cong thyc té tai cong trinh str dung
cac tiéu chudn, thiét bi thi nghiém cia cac nudc
trén thé gidi va Viét Nam.

2.2.1. Cdc tiéu chudn thi nghi¢m vit ligu:

Xi ming: Thoi gian bat dau va két thiic dong
két: TCVN 6017:1999; Khéi luong riéng:
TCVN 4030:2003; D6 6n dinh thé tich (PP
Losatolie): TCVN 6017:1999; Cuong d6 nén:
TCVN 6016:2011.

Tro bay: Tong ham lugng (SiO; + ALO; +
Fe,03): TCVN 7131:2002; Mat khi nung:
TCVN 7131 : 2002; P6 am: TCVN 7572 :
2006; Khéi lwong riéng, do min theo phuong
phéap Blaine: TCVN 4030:2003; Lugng sot trén
sang 45 um: TCVN 8827:2011; Ham luong
SO;: TCVN 7131:2002; Hoat tinh dbi véi XM:
TCVN 6882:2001.

Dd dim: Thanh phan hat: AASHTO T 27;
Khéi lugng thé tich xdp, d6 hut nuéc bio hoa,
ham lugng sét cuc va hat mém yéu, khoi lugng
riéng, 46 am: TCVN 7572:2006; Yéu cau dbi
v6i cot liéu bé tong: TCVN 7570:2006.

Cdt: Thanh phan hat: AASHTO T 27; Khéi
lugng thé tich xép, khéi lugng riéng, d6 hut
nudc bao hoa, tap chit hiru co, d6 4m, ham
lugng bui, bun sét: TCVN 7572:2006.

2.2.2. Cdc tiéu chudn thi nghi¢gm BTPL:

Hén hop BTDL va BTPL: SL48+94; Cuong do
nén: TCVN 3118:1993; Khdi luong thé tich:
TCVN 3108:1993; Mac chéng tham: TCVN
3116:1993; D9 x0p vita BTDL: ASTM D 4404-84.

2.2.3. Phuong phap quy hoach thuc nghi¢m

Dé nghién ctru sy anh hudng ciia thanh phan
vat liéu dén cac tinh chat ctia hdn hop bé tong
va bé tong dam lan, dé tai da dung phuong phap
toan quy hoach thuc nghiém bac 2 tam xoay
trong nghién ctru. Vi ham muyc tiéu nghién cou
1a tri s6 V. cia hdn hop bé tong dam lan; thoi
gian dong két cua hdn hop bé téng; cudong do
khang nén cua bé tong cac tudi 90 ngay; hé sb
tham ciia bé tong & tudi 90 ngay.

Céc nhén t6 chinh anh hudng dén cac tinh
chat ciia hdn hop bé tong va bé tong dam lan la
ty 1¢ sir dung phu gia khoang trén tong chat két
dinh (PGK/CKD) dugc ma hoa 1a bién X;; ty 1é
nudce trén tong chat két dinh (N/CKD) duoc ma
hoa 1a bién Xo; ty 1¢ phu gia hoa trén tong chat
két dinh (PGH/CKD) duoc ma hoa 1a bién X.
Chat két dinh gém xi ming va phu gia khoang
(CKD = XM + PGK).

3.NOI DUNG VA KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Thiét ké cap phoi BTPL sir dung phu
gia héa déo, chgm dong két TM25 ciia Sika

Tir céc cap phdi sir dung thuc t& & cong trinh,
dé tai tién hanh khao sat va lya chon cip phdi da
sir dung cho dap Pinh Binh lam cap phdi co s
dé khao sat (bang 1).

Béang 1. Cfip phf')i co sé sir dung phu gia héa hoec TM25

Ty 18 Lwong dung vat liéu cho 1 m* BTPL, (kg)
PGK/CKD N/CKD | XM | TB C N PGHD, CPK
0,57 0,57 99 131 1288 806 130 1,15

Sau khi diéu chinh cip phdi cho pht hop va dat dugc cac chi tiéu can thiét, dé tai dua ra cap phdi
dé 1am tdm cho ké hoach thyuc nghiém nhu trong bang 2.
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Bang 2. Cip phdi 1am tAm ké hoach sir dung phu gia héa hoc TM25

Ty 18 Lwong dung vat liéu cho 1 m® BTPL, (kg)
PGK/CKD N/CKD | XM | TB | PGM | P C N PGHD, CPK
0,55 0,55 99 | 121 98 1287 | 786 121 2,64

Tién hanh lya chon duogc khoang khao sat
ma6i nhu sau:

Ty 1¢ PGK/CKD: Theo ACERTM-08 USA -
Mot s6 cong trinh dd st dung thay thé xi ming
75% tro bay c6 thé dat cuong d6 35MPa tudi 1
nam va 49MPa trong 5 nam. Dé tai da tién hanh
khao sat va diéu chinh cho phu hop véi vat liéu
tai Vi€t Nam nén chon gia tri tai tdm 1a 0,55 va
hai gié tri bién 14 0,45 va 0,65.

Ty 1€ N/CKD: Theo phu luc A SL48-94 - bé
thoa méan chat luong cong trinh, ty 1¢ N/CKD
phai nhé hon 0,7. Qua khao sat chon gia tri tai
tam 0,55 va hai gia tri bién 1a 0,5 va 0,6 .

Ty 1€ PGH/CKD: Phy gia héa déo cham
dong két TM25 cua hiang Sika c6 khoang sir
dung khuyén céo (0.5+5 1it/100kg Xi ming). Dé
tai khao sat va lga chon lugng dung phu hop véi
muc tiéu dé tai va yéu cau vé thoi gian dong két,
véi gia tri PGH/XM tai tam 0,012 va hai gia tri
tai bién 1a 0,008 va 0,016.

X1, X, X3: 12 bién ma tuong ung cia cac

nhan t6 anh huéng 1a: ty 16 PGK/CKD, ty 1&
N/CKD va PGH/CKD.

Hinh 1. So d6 ké hoach thuc nghiém tryc
giao tdm xoay bdc hai ba nhan té
S6 diém thi nghiém: N = 2" + 2n + Ny =2° +
2x3+6=20
Tién hanh lap ké hoach thuc nghiém va xac
dinh thanh phan vat liéu cho cac diém thuc
nghiém nhu trong bang 3 va 4 dudi day.

Bang 3. Ké hoach thuwre nghié¢m sir dung phu gia héa hoc TM25

Bién ma Bién Thue
STT X1 X2 X3 TB/CKD N/CKD PGH/CKD
CP1 -1 -1 -1 0,45 0,5 0,016
CP2 1 -1 -1 0,65 0,5 0,016
CP3 -1 1 -1 0,45 0,6 0,016
CP4 1 1 -1 0,65 0,6 0,016
CP5 -1 -1 1 0,45 0,5 0,008
CP6 1 -1 1 0,65 0,5 0,008
CP7 -1 1 1 0,45 0,6 0,008
CP8 1 1 1 0,65 0,6 0,008
CP9 -1,682 0 0 0,425 0,55 0,012
CP10 1,682 0 0 0,689 0,55 0,012
CP11 0 -1,682 0 0,55 0,472 0,012
CP12 0 1,682 0 0,55 0,636 0,012
CP13 0 0 -1,682 0,55 0,55 0,017
CP14 0 0 1,682 0,55 0,55 0,0075
CP15 0 0 0 0,55 0,55 0,012
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CP16 0 0 0 0,55 0,55 0,012
CP17 0 0 0 0,55 0,55 0,012
CP18 0 0 0 0,55 0,55 0,012
CP19 0 0 0 0,55 0,55 0,012
CP20 0 0 0 0,55 0,55 0,012
Bang 4. Bang cflp phéi quy hoach sir dung phu gia héa hoc TM25
STT Lwong ding vét li¢u cho 1 m’® (kg)
X TB PGM p P (0.5x2) | D (2x4) C N PGH
CP1 121 99 99 1301 585 716 795 110 3,52
CP2 77 143 100 1308 588 719 799 110 3,52
CP3 121 99 97 1266 570 696 773 132 3,52
CP4 77 143 97 1273 573 700 777 132 3,52
CP5 121 99 99 1301 585 716 795 110 1,76
CPo6 77 143 100 1308 588 719 799 110 1,76
CP7 121 99 97 1266 570 696 773 132 1,76
CP8 77 143 97 1273 573 700 778 132 1,76
CP9 127 93 98 1283 577 705 784 121 2,64
CP10 68 152 99 1292 581 710 789 121 2,64
CP11 99 121 100 1314 591 723 803 104 2,64
CP12 99 121 96 1257 566 691 768 140 2,64
CP13 99 121 98 1287 579 708 786 121 3,73
CP14 99 121 98 1287 579 708 786 121 1,66
CP15 99 121 98 1287 579 708 786 121 2,64
CP16 99 121 98 1287 579 708 786 121 2,64
CP17 99 121 98 1287 579 708 786 121 2,64
CP18 99 121 98 1287 579 708 786 121 2,64
CP19 99 121 98 1287 579 708 786 121 2,64
CP20 99 121 98 1287 579 708 786 121 2,64

3.2. Nghién ciru anh hwéng cia phu gia sb Vebe (V.), thoi gian bit dau dong két
héa déo, chim dong két TM25 dén tinh chat (Teppk), cuong do nén & tudi 90 ngay (Rep) va
cia BTDL hé s6 thim (K;) cia cac cip phdi bé tong, két

Tién hanh tron mau thi nghiém: xac dinh chi qua cho & bang 5.

Bang 5. Két qua thi nghiém ciia hén hop BTPL va BTPL sir dung TM25

STT Ve, giﬁy Teppk, giir Rg(], MPa Kt, cm/s
CP1 14 32,5 33,1 50x 107
CcP2 10 34,5 24 100 x 10”
CP3 9 30,5 25,5 90 x 10”
CP4 5 35,5 16,8 143 x 107
CP5 16 15,5 30,1 55x 107
CP6 11 23 23,6 100 x 107
CP7 12 16 24,4 99 x 107
CP8 7 17,5 15,8 150 x 107
CP9 15 20,5 28,4 70 x 107
CP10 8 34 17 160 x 107

58 KHOA HOC KY THUAT THUY LOI VA MOI TRUONG - SO 51 (12/2015)



CP11 14 19,5 28,5 70 x 107
CP12 5 23,5 19 130 x 107
CP13 8 37 23 100 x 107
CP14 11 18 22,8 99 x 10~
CP15 10 25 23,4 100 x 107
CP16 9 25,5 23,1 99 x 107
CP17 10 24,5 22,8 99 x 107
CP18 9 25,5 22,9 90 x 107
CP19 10 24,5 22,5 100 x 107
CP20 9 25 20,1 90 x 107
Nhén xét: 4. KET LUAN

+ Tinh cong tac cua BTDL (V,): ti 1€ nghich
voi TB/CKD, N/CKD va ti 1€ thuan voi
PGH/CKD. Khi TB/CKD giam thi V. ctia hon
hop tang 1én va nguoc lai, diéu nay duoc 1y giai
do tro bay c6 dang hat hinh ciu s& c6 hiéu tng 6
bi nén lam tang tinh tron truot gitta cac thanh
phan trong hdn hop bé tong khi ham lwong
TB/CKD tang lén.

Khi N/CKD giam thi V. cia hon hop ting lén
va nguoc lai, didu nay duoc ly giai do nude ting
lam ting mang nudc hap phu giita cac hat xi
mang tang tinh tron trugt lam cho bé tong linh
dong hon.

Khi PGH/CKD tiang (ham lugng dung
TM25) lam ting tinh linh dong ctua hén hop
BTDL lam tang tinh cong tac, gidm V..

+ Khi tro bay ting cuong d phat trién chdm
lam kéo dai thoi gian dong két, hon nita thém
tac dung cua phu gia cham dong két cang lam
bé tong dong ran cham hon.

+ Cuong d6 nén BTPL (Rn) ti 1¢ nghich véi
TB/CKD, N/CKD va ti 1¢ thuan voi PGH/CKD.
Khi TB/CKD giam thi Rn cia BTDL ting va
nguoc lai, diéu nay duoc ly giai do ting giam
tro lam giam, tang luong xi mang trong BTDL
lam tang giam cuong do BTPL. Khi lugng dung
TM25 tang (PGH/CKD tang) lam giam N/CKD
lam tang cuong do BTDL.

+ Hé s6 tham bi anh huong 16n boi ty 18
N/CKD va TB/CKD va kha niang thdm ting khi
nudc va tro bay tang, cuong do giam, kha nang
chéng thdm kém. Hé s6 thdm it bi anh hudng
boi PGH TM25, vi TM25 chi yéu lam chidm
dong két, dic tinh giam nudc it, do d6 anh
huong it dén cudong d6 va kha nang chdng thim
cua BTPL.

Khi thiét ké thanh phan BTPL thoa man cac
yéu ciu ky thuat dat ra thi cac vat li¢u ché tao
BTDL (c6t liéu, xi mang, phu gia khoang va
phu gia hoa hoc) phai dat cac yéu cau k¥ thuat
theo cac tiéu chun hién hanh dé ché tao BTDL.

Khao sat, danh gia cuong d6 nén BTDL
bang quy hoach thyc nghiém 1a phuong phap
sdc xudt thong ké co wu diém giam dang ké sé
lugng thi nghiém, tiét kiém duogc thoi gian va
kinh phi, cho phép danh gia dugc buc tranh
thuc nghiém theo cac tiéu chuén théng ké, cho
phép xét anh hudng cua cac thong s6 véi mirc
do tin cay can thiét.

Cuong do nén BTDL (Rn) ti 1€ nghich véi
TB/CKD, N/CKD va ti I¢ thuén v6i PGH/CKD.

Trén co s& nghién ctu lua chon phu gia hoa
déo, cham dong két dé cai thién chat luong
BTPL bang quy hoach thyc nghiém c6 thé dua
ra mot sb két luan sau:

+ D8 tai da lwya chon duge phu gia TM25 cho
BTDL dap BTPL dam bao cac yéu cau ky thuat
vé tinh cong tac, thoi gian dong két, tinh chéng
thdm, v.v..., cu thé nhu sau:

V6i phu gia déo hoa cham dong két TM 25:
Tinh cong tac: V. = 5+14 gidy; Thoi gian bét
dau dong két: Togax = 15,5 + 35,5 gio; Cuong do
nén: Roo = 15,8 + 33,1 MPa; Hé s6 thdm: 50x10”
+143x10” cm/s

+ Phu gia déo hoa cham dong két TM 25 phu
hop cho BTPL c6 cuong d nén trong pham vi
cac cong trinh da thi cong tai Viét Nam.

Nhu vay ddi voi BTPL cho dap, can cin ct
vao yéu cau cy thé dé lya chon loai phy gia hoa
hoc cho phu hgp, trong d6 tinh cong tac va thoi
gian dong két 13 hai yéu t6 quyét dinh dén chat
luong thi cong BTDL.
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Abstract:
RESEARCH THE EFFECTS OF SUPER-PLASTICIZER, RETARDING ADMIXTURE
ON PROPERTIES OF ROLLER COMPACTED CONCRETE

The studying used Super-plasticizer, retarding additives TM25 of Sika Company for the Roller
Compacted Concrete of Nuoc Trong dam has achieved the compressive strength at 90 days of
age 33,1MPa, permeability coefficient K, = 50 x 10° cm/s, workability V, = 14 sec, the RCC
ensure the technical requirements of strength, workability, setting time, impermeability for
constructions. Using the Super-plasticizer, retarding admixture for RCC will improve some
technical properties of RCC dam, ensure reasonable construction period, its highly effective
and feasible in Vietnam condition.

Keywords: Roller Compacted Concrete; Fly Ash; Super-plasticizer admixture; Retarding
admixture; Compressive strength.
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