PHONG CHONG TAC NGHEN CAC LLO KHOAN THAO PA NO MIN
KHI PAO CAC GIENG PIEU AP

PO THUY PANG, Dai hoc M6 - Dia chdt

Toém tat: Hién tuong tdc nghén cdc 16 khoan thdo dd né min khi dao cdc giéng rong, nhdt la cdc
giéng diéu dp phiic hop, la mot hién tuong tw nhién cé diéu kién. Bai viét nday phdn tich cdc
nguyén nhdan va dé xudt cdc phuong dn phong chong hién tuong nay dé cong nghé thi cong giéng
¢6 16 khoan thdo dd nd min dat duoc hiéu qud kinh té'ky thudt cao hon.

1. M6 dau.

Su nghiép xay dung ngam ndéi chung va su nghiép xay dung giéng ding noéi riéng dang nd ro
trong ca nganh moé va nganh thiy dién.

Hién nay khi xay dung nhiing giéng diing hinh tron qua cdc ting d4 lién két, c¢6 ddy lién thong
vGi mot hodc mot s6 dudng ham ngang nao d6 da c6 phia dudi, néu giéng c¢6 mat cit ngang 16n, dac
biét 1 giéng c6 mat cat doc dat cAp (dudng kinh thay déi) dot ngot, (thi du nhu cdc giéng diéu ap thiy
nang lién thong véi cdc dudng ham ngang dan nudc cao 4p phia dudi cta cdc nha mdy thay dién
ngam), chiing ta thudng pha da theo so d6 (phac d6 quy trinh) cong nghé cé cdc giai doan sau (& day
chiing ta tam khong néi dén cac cong viéc khac cua qua trinh xay dung giéng ding):

- Diing méy khoan 16 16n (thi du nhu may khoan Robbins) khoan 16 din hudng va tham do cé
dudng kinh chimg (300 + 320)mm tir mat thodng di xuéng dudng hdm ngang phia dudi, réi doa md
rong tao 16 khoan thdo dd ¢6 dudng kinh chimg (2000 + 2400)mm tir dudng hdm ngang phia dudi di
Ién mat thoang.

- Ding cong nghé khoan né min tao bién (vé6i cc 16 khoan nhd) md rong 16 khoan théo da, tao
giéng ding cén thiét theo hudng tit trén xudng.

Trén thuc t€, trong cac diéu kién da néu, so vdi cc so d6 cong nghé khac, so d6 cong nghé nay
n6i chung da c6 dugc hiéu qua rd rét, trong d6 déng ké nhat la:

- Rit ngan déng ké thoi gian thi cong.

- Giam dang ké s6 nguoi 1am viéc truc tiép trong giéng dang dao.

- Giam déang ké chi phi xay dung giéng, trong d6 rd rét nhat 1a chi phi bao vé mit 10 xung
quanh, chi phi thong gid, chi phi thodt nudc va mot s6 cho phi trung gian khac.

- Nang cao dang ké diéu kién an toan lao dong va tinh bén viing cho moéi trudng xung quanh.

Tuy nhién, trong qud trinh thi cong theo so d6 nay, mot doi trudng hop, do thiét k€ thi cong
chua that hop ly, da dé x4y ra su ¢ tac nghén cac 16 khoan thdo d4 né min.

Trén thuc t€, nhitng su ¢6 nay khong chi gay khé khan 16n cho ngudi thi cong giéng, ma mot
doi trudng hop con gay tac hai khong nho cho do bén viing ciia cac dudng hdm ngang phia dudi.

Hién nay viéc ap dung céc thdp diéu 4p don gian kiéu giéng tru déu (nhu & nha mdy thiy dién
Hoa Binh trén Song Pa chang han), (theo phuong thang ditng ca mat cit uét va siic can thiy luc déu
khong thay déi) 1a rat han ché, nhudng chd cho viéc dp dung cac thép diéu 4p phic tap hon. Mac du
céc thdp diéu 4p dang xay dung con chua dp dung nguyén Iy diéu ap phic hop kiéu nira nén khi hay
nén khi, nhung hiu hét da 4p dung nguyén ly diéu 4p phic tap kiéu giéng c6 siic can thay déi dot ngot
(nhu & nha mdy thily dién A -Vuong Quang Nam chang han) nhd cdu triic dot thu tai doan thu cu6i
giéng, két hop véi cau tric dot md tai cac budng trung gian hay méng tran (theo phuong thiang diing ca
mat cit udt va siic can thity luc déu c6 su thay déi dot ngot véi su chénh léch rat 16n).

Cho nén ciing véi co hoi dp dung rong rii so d6 cong nghé phd da ndi trén, chinh 1a co hoi xuat
hién loai sur c6 tic nghén cic 16 khoan th4o d4 nd min, khi trinh do thiét k& va thi cong theo so d6 cong
nghé nay con han ché: ca ngudi thiét k& va ngudi thi cong con phan nao d6 chua ndm vitng cdc nguyén
nhan gay ra nhitng loai su c6 nay, cing vdi cdc bién phap dé phong va khic phuc chiing trong diéu
kién cu thé.

Bai viét ndy dé cap dén cdc nguyén nhan co ban gay ra loai su c6 tic nghén cac 16 khoan thao
d4 né min khi dao giéng diéu ap phiic tap, dé tir d6 dé ra nhiing bién phap thuc t€ phong chong va khac
phuc loai su c§ dé.

2. Nhiing phan tich co ban.
2.1. Nhiing thong s tinh todn co bdn.
- Gia dinh 16 khoan thdo d4 né min déng truc véi giéng can dao.



- Puong kinh ngoai clia guong khoan né min 1a D.

- Duong kinh 16 khoan théo dd né min 1a d.

- Kich thudc trung binh ctia nhém cdc cuc da roi 16n nhét dugc thdo qua 16 khoan 1a d,.

- Chiéu cao t6i thiéu clia cot d4 roi bi tic nghén trong 16 khoan 1a 4.

- Dung trong trung binh ctia cot d4 roi bi tic nghén trong 16 khoan la y

- Goéc ma sdt gifta cdc cuc dd roi trong cot da roi bi tic nghén véi nhau va géc ma sat gitta

céc cot da roi ndy véi vach 16 khoan bi tic nghén déu 1a ¢
2.2.Vdn dé khong ché dong ndng dong dd né min thdo qua 16 khoan.

Treén thuc t€, dong dd né min ¢6 thé dugc thao qua 16 khoan xuong dudng ham ngang phia dudi
theo céc hinh thic sau day:

2.2.1. Dong d4 né min dugc thdo qua cdc 16 khoan nhd cé luc né min va tu trong cta d4, trong
mot qué trinh chuyén dong gan nhu lién tuc ké tir sau khi bi tach ra khoi nguyén khéi cho dén khi roi
t6i nén dudng hdm ngang phia dudi.

Trong trudng hop nay, khi téc do cudi cua dong dd né min cang 16n, khéi lugng ctia mbi cuc
da roi cang 16n va lugng dd dugc thdo xudng cang 16n thi sic pha hoai cia dong da rdi d6i véi dudng
ham ngang phia dudi cang 16n. Cho nén, mot cich so bo can phai ban ché khéi lugng va kich thude céc
cuc da can thao xu6ng, hodc han ché do cao t6i da dugc thao tu do xudng, trén co s biéu thic bién déi
nang lugng co ban:
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Trong do:

m - kh6i lugng tinh todn cia méi cuc dé roi dugc thdo qua 16 khoan.
g - gia toc trong truong.
v - van toc tinh todn ctia méi cuc da rdi sau khi roi hét chiéu cao H.

2.2.2. Khi H twong déi 16n, c6 thé nang cao do an toan cho dudng hidm ngang phia dudi bang
céch b tri cdc tdm tiéu nang va 1di dong d4 chay ngoédn ngoeo trong 16 khoan thdo da.

2.2.3. Khi H qua 16n, t6t nhét 1a chia 16 khoan da ¢6 thanh hai hay nhiéu luéng va chi thuc hién
thdo d4 né min theo ludng mang chuyén diing véi quy trinh Iuu chuyén va phan phdi dd roi qua clra
van.

P4 roi luu chuyén trong luéng nay sé 13 16p dém tiéu nang han ché khoang vang roi tu do clia
d4 né min dang chuyén dong do cd xung luc né min va tu trong, dé khéng ché van téc va hanh trinh
cua chiing. Va & cu6i hanh trinh luu chuyén ching s& dugc phan phdi xuéng céc phuong tién van
chuyén trong dudng haim ngang phia dudi, thong qua clra van & cudi luong luu chuyén nay.

2.3. Bdc thii ciia cdc su cd'tdc nghén dong da né min trong 16 khoan thdo da.

23.1.Pdquicdcs:  d<(3d,+5dy) )

Néu ngiu nhién céc tang dé qud ¢d nay cung tranh nhau thoat qua mot mat cat ngang 16 khoan
thdo d4, nhat dinh s& x4y ra tac nghén, do céc tang dd nay bi chan & tu thé ké chén theo dang vom va
x€p chong 1én nhau.

Thém nita, néu d4 c6 tinh lién két ran chic, viéc gidi tda cac diém tic nghén nay khong nhiing
rat khé khan ton kém, ma doi khi con c6 thé phai chiu nhitng hu hoai nghiém trong. Khi d6, viéc két
hop x4 nuéc boi tron véi choc dap khéi d4 tic nghén chi c6 kha nang giai tda duoc diém tic nghén nay,
néu nhu dap vd dugc cdc tang dd qua c6 dang hinh thanh vom céan bang. Cho nén, trong nhiing trudng
hop nay thudng phai 4p dung bién phap né min 6p dé phd v& céc tang dé tua vao cic thanh 16 khoan,
lam mat chan khai tic, phd v& hinh th€ vom ctia ching va tdc dong luc cho khoi dd roi trugt troi xudng
dudi.

Trén thuc t€, day 12 mot loai su c6 d& dé phong nhd xac dinh lai ho chiéu khoan né min phd
guong, nhdm giam kich thu6c cdc cuc da roi 16n nhat.

Trong bai viét nay dé tuong ting v6i noi dung va khai luong cho phép, chiing ta khong xem xét
phan tich thém vé van dé nay nita.

2.3.2. ba vun roi c6: d > 5d, 3)

Néu dong d4 roi c6 mat do thap va cé dién tich mat cét ngang twong d6i nho so véi dién tich
mit cit ngang 16 khoan thdo dd, hién tuong tic nghén dd chic chian khong xay ra.

Con néu da roi ¢6 mat do cao, c6 dién tich mat cat ngang 1ap kin dién tich mat céat ngang 16
khoan thdo d4 va c6 do cao du 16n, dong da roi c6 thé bi tic nghén trd thanh mot cot d4 roi can bang
trong 16 khoan thdo da.



Hién tuogng tic nghén 16 khoan khi thdo dd né min xuéng dudng ham ngang phia duéi cling
twong tu nhu hién tugng tic nghén cd chai cao khi dén dudng cit vao chai mot cach hip tap véi luu
luong qua 16n.

Khi dong dd roi bi tic nghén & lung chimng 16 khoan thdo d4, rd rang phia duéi cot dd nay da
hinh thanh mot vom can bing tu nhién.

Cho nén dé dé phong hién tugng tic nghén nay, trudc hét l1a phai dé phong su xuat hién cla
vOm can béng tu nhién da néi. Con ti€p theo, khi da dé xudt hién vom can bang tu nhién & mat duéi cot
dd roi gay tic nghén roi, thi nhat dinh phai c6 bién phdp pha v& vom can bang tu nhién d6, dé da roi
phia trén c6 thé trugt dong bo xuéng hodc chdy thanh dong nho xuéng t6i dich yéu cau.

2.4. Xdc dinh diéu kién dé cot dd roi trong 16 khoan thdo dd c6 thé truot dong bo xuong phia dudi:

Pé don gian tinh to4n, mot cach gan ding, c¢6 thé xac dinh diéu kién nay theo 1y thuyét khoi

sut, trén co s& biéu thic lién hé co ban sau day:
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trong do: q - Tai trong phan bo tdc dung trén mat cot dd roi bi tac nghén trong 16 khoan théo da.

2.5. Mot 56 bién ludn chung.
Truong hop 1: khiq=0
- Néu chon trude /i va ¢, mot cadch gan ding, di€u kién trugt dong bo cua cot da roi xudng phia dudi
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- Néu chon trude d va ¢, mot cach gin ding, diéu kién truot dong bo clia cot da roi xudng phia dudi
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- Néu chon truGe & va d , mot cach gan ding, diéu kién trugt dong bo ctia cot dé roi xudng phia dudi la:
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Truong hop 2: khiq > 0:
Mot cach gan ding, diéu kién truot dong bo clia cot dd rdi xuéng phia dudi 1a:
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R® rang, khi thdo d4 nd min qua 16 khoan, tot nhat 12 khong dé xdy ra tac nghén, nhung khi da
bi tdc nghén, néi chung 1a khong nén gidi téa bang cach tang d mot cach bi dong (pha rong 16 khoan
dang tic nghén), hodc bang cdch giam & mot cich bi dong (b6c b6t dd roi @& Ién phia trén vOm céan
bang tu nhién); ma nén thuc hién dong thoi bién phép giam ¢ nhd x6i nude vé6i bién phép bo sung tai
trong thang diing Xq gay truot & dang xung luc gid dap lién héi cdc vat nang c6 dau nhon hoac dang
xung luc nd min 6p theo gidi d4 roi bdm bén vach 16 khoan.

3. Cac giai phap phong chéng tic nghén da né min.

Phuong hudng chung 1a dé cao cdc bién phdp dé phong, nhung van sin sang cdc bién phdp giai
toa.

3.1. Néu thuc hién théo da né min theo toan mat cit ngang 16 khoan dé cho chiing roi truc tiép
xuong nén dudng hAm nidm ngang sau mdi dot nd min.

3.1.1. N6 min tao ra dong d4 roi nho, chdy cach nhitng quang nho, dén mic c6 dan cic cuc
trong mdi quing theo mat cat ngang 16 khoan ciing chi tao ra cot dd roi thdéa man diéu kién (6), khong



cho phép hinh thanh vom can béng tu nhién gay tic nghén cot dd roi d6. Nhung thuan l¢i nhat 1a chi
tao ra dong da c¢6 mat cat ngang nho hon mat cat ngang 16 khoan thao da.

Pé tao diéu kién cho dd né min tu chdy xuong 16 khoan théo d4, nén né min tao guong dang
mat nén ngtra (dang phéu) c¢6 géc doc ctia dudng sinh x4p xi bing géc trugt tu nhién clia da nd min,
v6i ho chiéu khoan n6 min thda man thém céc diéu kién sau day:

Néu chon thong so chiéu sau 16 khoan theo kha niang khoan, can diéu khién né vi sai két hop
v6i né cham theo tirng 16 min, hodc theo ting nhém 16 min, nim theo ting doan vong bé tri c4c 16 min
quanh miéng 16 khoan thdo d4 dé dam bao muc tiéu:

+ Tao diéu kién cho dd nd ra phai va dap vé6i nhau va va dap véi vach 16 khoan thdo da dé tieu
nang, gidm bét kich thuéc mdi cuc da roi, thay ddi vi tri dong da va quy mo dong d4 (theo mat cat
ngang 16 khoan thdo d4) tranh hau hoa cho dudng hdm nidm ngang phia dudi.

+ Giam thiéu lugng dd né ra sau mdi cép nd vi sai va né cham.

+ Kéo dai thoi gian thdo d4 qua 16 khoan dé gidm thiéu mat cit ngang dong da roi va tranh su
phan li kich thu6c da roi trong qua trinh chuyén dong trong 16 khoan (tranh tao thanh nhiing tap hop dé
r0i ¢6 hai cho qud trinh van hanh ctia dong d4 do).

+ Tan dung dugc nang luong du ctia mbi cap né vi sai va né cham, nhung lai giam thiéu duoc
tdc hai ca chan dong n6 min.

3.1.2. Néu duong kinh 16 khoan thdo d4 khong 16n ma dién tich phan guong né min lai rdt 16n, cin
phong chong tic nghén dong d4 né min khong chi theo yéu cau 3.1.1; ma con phai két hop véi cdc bién
phép du phong sau day:

- Giam bét ti€n do nd min: gidm chiéu sau trung binh ctia céc 16 khoan né min trén guong nén
cutl,.

Két hop diéu kién (6) véi cdc thong s6 chat lugng khoan né min lién quan nhat 1a : hé s6 st
dung chiéu sau trung binh ctia cdc 16 min trén guong 1 va hé s6 nd 10i k, , ching ta suy ra: 1, can thoa
man diéu kién gin diing sau day:
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- Tao diéu kién cho 16 khoan thdo dd c6 dudng kinh 16n dan theo hudng tu trén xuéng dudi.

- Néu dd xung quanh 16 khoan thao d4 bi nit né nhiéu, vach 16 c6 thé trd nén rat gé ghé (lam
ting ¢) sau mot vai loat thido dd né min; cin chii y bao vé theo yéu ciu du phong d6i vé6i vach 16 khoan
thdo d4, két hop vé6i gidm hé s6 ma sat & day va tao diéu kién rung dong chong tic va théo tac 16 khoan
khi thdo da né min bang mot s6 bién phap phu trg nhu: phun bé tong, 6p doc vach 16 khoan nhitng giai
ton doi xitng nhau (hoic t6i thiéu 1a treo doc theo vach 16 khoan nhitng chudi thanh ray thép doi xiing
nhau qua truc giéng). Trong diéu kién nay, néu xuét hién tic nghén, c6 thé két hop bién phap xa nudc
vGi bién phép rung dong véch ton (hay thanh ray thép) va bién phép ding xung luc né min 6p nho theo
vanh bién trén cuing ctia khoi da roi dang tac nghén.

3.2. Néu thuc hién thdo dd nd min theo luong mdng chuyén dung dé luu chuyén va phdn phoi da roi
qua cita van.

Trong 16 khoan thdo d4, cing vé6i luéng mang chuyén dung, con ¢6 ludng thong gié két hop
v6i cdc nhiém vu khéc, c6 thé dua ngudi 1én xudng lap dat va sira chita trang thiét bi trong 16 khoan,
cho nén dé phong chéng tiac nghén luong mang, mot mat 1a 4p dung cdc bién phdp di néu trong 3.1;
mat khdc 12 4p dung bién phép rung ldc mot hodc mot s6 vdch clia luéng méng mot cich thudng xuyén,
dac biét 1a khi ¢6 hién tuong tic nghén.

4. Két luan.

Hién tugng tic nghén 16 khoan th4o d4 né min 12 mot hién tugng tu nhién xuat hién c6 diéu
kién; cho nén ngudi thi€t k€ thi cong giéng ding theo cong nghé c6 16 khoan thdo da né min khong
nhiing cin néu san cac phuong dn phong chong thich hgp; ma con phai du kién cac phuong dn téi wu
nhim giam thiéu nhitng tdc hai clia dong d4 roi ca khi ching hoat dong binh thudng, ciing nhu khi
chiing di bi tic nghén, dé day chuyén cong nghé thi cong luon thong sudt va dat dugc hiéu qua kinh t€
k¥ thuat cao hon.

; Tiec la:
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SUMMARY
Prevention and opposition to obstruction of boreholes for pass down blasted rock
When sinking surger shafts
Do Thuy Dang - Ha Noi University of Mining and Geology

Obstructed phenomenon of boreholes for pass down blasted rock When sinking large shaft
especially compound surger shafts, is conditioned natural phenomenon.

This paper analyses causes and put forward projects of prevention and opposition to the
phenomenon in order to technology of shaft execution had bored for pass down blasted rock achieve
higher economic technique effects./.



