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phßng chèng t¾c nghÏn c¸c lç khoan th¸o ®¸ næ m×n  

khi ®µo c¸c giÕng ®iÒu ¸p 

                                                               §ç Thôy §»ng, §¹i häc Má - §Þa chÊt 

Tãm t¾t: HiÖn t­îng t¾c nghÏn c¸c lç khoan th¸o ®¸ næ m×n khi ®µo c¸c giÕng réng, nhÊt lµ c¸c 
giÕng ®iÒu ¸p phøc hîp, lµ mét hiÖn t­îng tù nhiªn cã ®iÒu kiÖn. Bµi viÕt nµy ph©n tÝch c¸c 
nguyªn nh©n vµ ®Ò xuÊt c¸c ph­¬ng ¸n phßng chèng hiÖn t­îng nµy ®Ó c«ng nghÖ thi c«ng giÕng 
cã lç khoan th¸o ®¸ næ m×n ®¹t ®­îc hiÖu qu¶ kinh tÕ kü thuËt cao h¬n. 

1. Më ®Çu. 
 Sù nghiÖp x©y dùng ngÇm nãi chung vµ sù nghiÖp x©y dùng giÕng ®øng nãi riªng ®ang në ré 
trong c¶ ngµnh má vµ ngµnh thñy ®iÖn. 
 HiÖn nay khi x©y dùng nh÷ng giÕng ®øng h×nh trßn qua c¸c tÇng ®¸ liªn kÕt, cã ®¸y liªn th«ng 
víi mét hoÆc mét sè ®­êng hÇm ngang nµo ®ã ®· cã phÝa d­íi, nÕu giÕng cã mÆt c¾t ngang lín, ®Æc 
biÖt lµ giÕng cã mÆt cÆt däc dËt cÊp (®­êng kÝnh thay ®æi) ®ét ngét, (thÝ dô nh­ c¸c giÕng ®iÒu ¸p thñy 
n¨ng liªn th«ng víi c¸c ®­êng hÇm ngang dÉn n­íc cao ¸p phÝa d­íi cña c¸c nhµ m¸y thñy ®iÖn 
ngÇm), chóng ta th­êng ph¸ ®¸ theo s¬ ®å (ph¸c ®å quy tr×nh) c«ng nghÖ cã c¸c giai ®o¹n sau (ë ®©y 
chóng ta t¹m kh«ng nãi ®Õn c¸c c«ng viÖc kh¸c cña qu¸ tr×nh x©y dùng giÕng ®øng): 
 - Dïng m¸y khoan lç lín (thÝ dô nh­ m¸y khoan Robbins) khoan lç dÉn h­íng vµ th¨m dß cã 
®­êng kÝnh chõng (300  320)mm tõ mÆt tho¸ng ®i xuèng ®­êng hÇm ngang phÝa d­íi, råi doa më 
réng t¹o lç khoan th¸o ®¸ cã ®­êng kÝnh chõng (2000  2400)mm tõ ®­êng hÇm ngang phÝa d­íi ®i 
lªn mÆt tho¸ng. 
 - Dïng c«ng nghÖ khoan næ m×n t¹o biªn (víi c¸c lç khoan nhá) më réng lç khoan th¸o ®¸, t¹o 
giÕng ®øng cÇn thiÕt theo h­íng tõ trªn xuèng. 
 Trªn thùc tÕ, trong c¸c ®iÒu kÞªn ®· nªu, so víi c¸c s¬ ®å c«ng nghÖ kh¸c, s¬ ®å c«ng nghÖ nµy 
nãi chung ®· cã ®­îc hiÖu qu¶ râ rÖt, trong ®ã ®¸ng kÓ nhÊt lµ: 
 - Rót ng¾n ®¸ng kÓ thêi gian thi c«ng. 
 - Gi¶m ®¸ng kÓ sè ng­êi lµm viÖc trùc tiÕp trong giÕng ®ang ®µo. 
 - Gi¶m ®¸ng kÓ chi phÝ x©y dùng giÕng, trong ®ã râ rÖt nhÊt lµ chi phÝ b¶o vÖ mÆt lé xung 
quanh, chi phÝ th«ng giã, chi phÝ tho¸t n­íc vµ mét sè cho phÝ trung gian kh¸c. 
 - N©ng cao ®¸ng kÓ ®iÒu kiÖn an toµn lao ®éng vµ tÝnh bÒn v÷ng cho m«i tr­êng xung quanh. 
 Tuy nhiªn, trong qu¸ tr×nh thi c«ng theo s¬ ®å nµy, mét ®«i tr­êng hîp, do thiÕt kÕ thi c«ng 
ch­a thËt hîp lý, ®· ®Ó xÈy ra sù cè t¾c nghÏn c¸c lç khoan th¸o ®¸ næ m×n. 
 Trªn thùc tÕ, nh÷ng sù cè nµy kh«ng chØ g©y khã kh¨n lín cho ng­êi thi c«ng giÕng, mµ mét 
®«i tr­êng hîp cßn g©y t¸c h¹i kh«ng nhá cho ®é bÒn v÷ng cña c¸c ®­êng hÇm ngang phÝa d­íi. 
 HiÖn nay viÖc ¸p dông c¸c th¸p ®iÒu ¸p ®¬n gi¶n kiÓu giÕng trô ®Òu (nh­ ë nhµ m¸y thñy ®iÖn 
Hßa B×nh trªn S«ng §µ ch¼ng h¹n), (theo ph­¬ng th¼ng ®øng c¶ mÆt c¾t ­ít vµ søc c¶n thñy lùc ®Òu 
kh«ng thay ®æi) lµ rÊt h¹n chÕ, nh­êng chç cho viÖc ¸p dông c¸c th¸p ®iÒu ¸p phøc t¹p h¬n. MÆc dï 
c¸c th¸p ®iÒu ¸p ®ang x©y dùng cßn ch­a ¸p dông nguyªn lý ®iÒu ¸p phøc hîp kiÓu nöa nÐn khÝ hay 
nÐn khÝ, nh­ng hÇu hÕt ®· ¸p dông nguyªn lý ®iÒu ¸p phøc t¹p kiÓu giÕng cã søc c¶n thay ®æi ®ét ngét 
(nh­ ë nhµ m¸y thñy ®iÖn A -V­¬ng Qu¶ng Nam ch¼ng h¹n) nhê cÊu tróc ®ét thu t¹i ®o¹n thu cuèi 
giÕng, kÕt hîp víi cÊu tróc ®ét më t¹i c¸c buång trung gian hay m¸ng trµn (theo ph­¬ng th¼ng ®øng c¶ 
mÆt c¾t ­ít vµ søc c¶n thñy lùc ®Òu cã sù thay ®æi ®ét ngét víi sù chªnh lÖch rÊt lín). 
 Cho nªn cïng víi c¬ héi ¸p dông réng r·i s¬ ®å c«ng nghÖ ph¸ ®¸ nãi trªn, chÝnh lµ c¬ héi xuÊt 
hiÖn lo¹i sù cè t¾c nghÏn c¸c lç khoan th¸o ®¸ næ m×n, khi tr×nh ®é thiÕt kÕ vµ thi c«ng theo s¬ ®å c«ng 
nghÖ nµy cßn h¹n chÕ: c¶ ng­êi thiÕt kÕ vµ ng­êi thi c«ng cßn phÇn nµo ®ã ch­a n¾m v÷ng c¸c nguyªn 
nh©n g©y ra nh÷ng lo¹i sù cè nµy, cïng víi c¸c biÖn ph¸p ®Ò phßng vµ kh¾c phôc chóng trong ®iÒu 
kiÖn cô thÓ. 
 Bµi viÕt nµy ®Ò cËp ®Õn c¸c nguyªn nh©n c¬ b¶n g©y ra lo¹i sù cè t¾c nghÏn c¸c lç khoan th¸o 
®¸ næ m×n khi ®µo giÕng ®iÒu ¸p phøc t¹p, ®Ó tõ ®ã ®Ò ra nh÷ng biÖn ph¸p thùc tÕ phßng chèng vµ kh¾c 
phôc läai sù cè ®ã. 
 
2. Nh÷ng ph©n tÝch c¬ b¶n. 
2.1. Nh÷ng th«ng sè tÝnh to¸n c¬ b¶n. 

- Gi¶ ®Þnh lç khoan th¸o ®¸ næ m×n ®ång trôc víi giÕng cÇn ®µo. 
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- §­êng kÝnh ngoµi cña g­¬ng khoan næ m×n lµ D. 
- §­êng kÝnh lç khoan th¸o ®¸ næ m×n lµ d. 
- KÝch th­íc trung b×nh cña nhãm c¸c côc ®¸ r¬i lín nhÊt ®­îc th¸o qua lç khoan lµ d®. 
- ChiÒu cao tèi thiÓu cña cét ®¸ rêi bÞ t¾c nghÏn trong lç khoan lµ h. 

- Dung träng trung b×nh cña cét ®¸ rêi bÞ t¾c nghÏn trong lç khoan lµ  
- Gãc ma s¸t gi÷a c¸c côc ®¸ rêi trong cét ®¸ rêi bÞ t¾c nghÏn víi nhau vµ gãc ma s¸t gi÷a 

c¸c cét ®¸ rêi nµy víi v¸ch lç khoan bÞ t¾c nghÏn ®Òu lµ  
2.2. VÊn ®Ò khèng chÕ ®éng n¨ng dßng ®¸ næ m×n th¸o qua lç khoan. 
 Trªn thùc tÕ, dßng ®¸ næ m×n cã thÓ ®­îc th¸o qua lç khoan xuèng ®­êng hÇm ngang phÝa d­íi 
theo c¸c h×nh thøc sau ®©y: 
 2.2.1. Dßng ®¸ næ m×n ®­îc th¸o qua c¸c lç khoan nhê c¶ lùc næ m×n vµ tù träng cña ®¸, trong 
mét qu¸ tr×nh chuyÓn ®éng gÇn nh­ liªn tôc kÓ tõ sau khi bÞ t¸ch ra khái nguyªn khèi cho ®Õn khi r¬i 
tíi nÒn ®­êng hÇm ngang phÝa d­íi. 
 Trong tr­êng hîp nµy, khi tèc ®é cuèi cña dßng ®¸ næ m×n cµng lín, khèi l­îng cña mçi côc 
®¸ rêi cµng lín vµ l­îng ®¸ ®­îc th¸o xuèng cµng lín th× søc ph¸ ho¹i cña dßng ®¸ rêi ®èi víi ®­êng 
hÇm ngang phÝa d­íi cµng lín. Cho nªn, mét c¸ch s¬ bé cÇn ph¶i b¹n chÕ khèi l­îng vµ kÝch th­íc c¸c 
côc ®¸ cÇn th¸o xuèng, hoÆc h¹n chÕ ®é cao tèi ®a ®­îc th¸o tù do xuèng, trªn c¬ së biÓu thøc biÕn ®æi 
n¨ng l­îng c¬ b¶n: 

   
2

2mv
mgH          (1) 

 Trong ®ã: 
  m - khèi l­îng tÝnh to¸n cña mçi côc ®¸ rêi ®­îc th¸o qua lç khoan. 
  g - gia tèc träng tr­êng. 
  v - vËn tèc tÝnh to¸n cña mçi côc ®¸ rêi sau khi r¬i hÕt chiÒu cao H. 
 2.2.2. Khi H t­¬ng ®èi lín, cã thÓ n©ng cao ®é an toµn cho ®­êng hÇm ngang phÝa d­íi b»ng 
c¸ch bè trÝ c¸c tÊm tiªu n¨ng vµ l¸i dßng ®¸ ch¶y ngo»n ngoÌo trong lç khoan th¸o ®¸. 
 2.2.3. Khi H qu¸ lín, tèt nhÊt lµ chia lç khoan ®· cã thµnh hai hay nhiÒu luång vµ chØ thùc hiÖn 
th¸o ®¸ næ m×n theo luång m¸ng chuyªn dïng víi quy tr×nh l­u chuyÓn vµ ph©n phèi ®¸ rêi qua cöa 
van. 
 §¸ rêi l­u chuyÓn trong luång nµy sÏ lµ líp ®Öm tiªu n¨ng h¹n chÕ kho¶ng v¨ng r¬i tù do cña 
®¸ næ m×n ®ang chuyÓn ®éng do c¶ xung lùc næ m×n vµ tù träng, ®Ó khèng chÕ vËn tèc vµ hµnh tr×nh 
cña chóng. Vµ ë cuèi hµnh tr×nh l­u chuyÓn chóng sÏ ®­îc ph©n phèi xuèng c¸c ph­¬ng tiÖn vËn 
chuyÓn trong ®­êng hÇm ngang phÝa d­íi, th«ng qua cöa van ë cuèi luång l­u chuyÓn nµy. 
2.3. §Æc thï cña c¸c sù cè t¾c nghÏn dßng ®¸ næ m×n trong lç khoan th¸o ®¸. 
 2.3.1. §¸ qu¸ cì cã:         d  (3d®  5d®)                         (2) 

NÕu ngÉu nhiªn c¸c t¶ng ®¸ qu¸ cì nµy cïng tranh nhau tho¸t qua mét mÆt c¾t ngang lç khoan 
th¸o ®¸, nhÊt ®Þnh sÏ xÈy ra t¾c nghÏn, do c¸c t¶ng ®¸ nµy bÞ chÆn ë t­ thÕ kª chÌn theo d¹ng vßm vµ 
xÕp chång lªn nhau. 
 Thªm n÷a, nÕu ®¸ cã tÝnh liªn kÕt r¾n ch¾c, viÖc gi¶i táa c¸c ®iÓm t¾c nghÏn nµy kh«ng nh÷ng 
rÊt khã kh¨n tèn kÐm, mµ ®«i khi cßn cã thÓ ph¶i chÞu nh÷ng h­ ho¹i nghiªm träng. Khi ®ã, viÖc kÕt 
hîp x¶ n­íc b«i tr¬n víi chäc ®Ëp khèi ®¸ t¾c nghÏn chØ cã kh¼ n¨ng gi¶i táa ®­îc ®iÓm t¾c nghÏn nµy, 
nÕu nh­ ®Ëp vì ®­îc c¸c t¶ng ®¸ qu¸ cì ®ang h×nh thµnh vßm c©n b»ng. Cho nªn, trong nh÷ng tr­êng 
hîp nµy th­êng ph¶i ¸p dông biÖn ph¸p næ m×n èp ®Ó ph¸ vì c¸c t¶ng ®¸ tùa vµo c¸c thµnh lç khoan, 
lµm mÊt ch©n khèi t¾c, ph¸ vì h×nh thÕ vßm cña chóng vµ t¸c ®éng lùc cho khèi ®¸ rêi tr­ît tr«i xuèng 
d­íi. 
 Trªn thùc tÕ, ®©y lµ mét lo¹i sù cè dÔ ®Ò phßng nhê x¸c ®Þnh l¹i hé chiÕu khoan næ m×n ph¸ 
g­¬ng, nh»m gi¶m kÝch th­íc c¸c côc ®¸ r¬i lín nhÊt. 
 Trong bµi viÕt nµy ®Ó t­¬ng øng víi néi dung vµ khèi l­îng cho phÐp, chóng ta kh«ng xem xÐt 
ph©n tÝch thªm vÒ vÊn ®Ò nµy n÷a. 
 2.3.2. §¸ vôn rêi cã:          d  5d®                          (3) 
 NÕu dßng ®¸ rêi cã mËt ®é thÊp vµ cã diÖn tÝch mÆt c¾t ngang t­¬ng ®èi nhá so víi diÖn tÝch 
mÆt c¾t ngang lç khoan th¸o ®¸, hiÖn t­îng t¾c nghÏn ®¸ ch¾c ch¾n kh«ng xÈy ra.  
 Cßn nÕu ®¸ rêi cã mËt ®é cao, cã diÖn tÝch mÆt c¾t ngang lÊp kÝn diÖn tÝch mÆt c¾t ngang lç 
khoan th¸o ®¸ vµ cã ®é cao ®ñ lín, dßng ®¸ rêi cã thÓ bÞ t¾c nghÏn trë thµnh mét cét ®¸ rêi c©n b»ng 
trong lç khoan th¸o ®¸. 
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 HiÖn t­îng t¾c nghÏn lç khoan khi th¸o ®¸ næ m×n xuèng ®­êng hÇm ngang phÝa d­íi còng 
t­¬ng tù nh­ hiÖn t­îng t¾c nghÏn cæ chai cao khi dån ®­êng c¸t vµo chai mét c¸ch hÊp tÊp víi l­u 
l­îng qu¸ lín. 
 Khi dßng ®¸ rêi bÞ t¾c nghÏn ë l­ng chõng lç khoan th¸o ®¸, râ rµng phÝa d­íi cét ®¸ nµy ®· 
h×nh thµnh mét vßm c©n b»ng tù nhiªn. 
 Cho nªn ®Ó ®Ò phßng hiÖn t­îng t¾c nghÏn nµy, tr­íc hÕt lµ ph¶i ®Ò phßng sù xuÊt hiÖn cña 
vßm c©n b»ng tù nhiªn ®· nãi. Cßn tiÕp theo, khi ®· ®Ó xuÊt hiÖn vßm c©n b»ng tù nhiªn ë mÆt d­íi cét 
®¸ rêi g©y t¾c nghÏn råi, th× nhÊt ®Þnh ph¶i cã biÖn ph¸p ph¸ vì vßm c©n b»ng tù nhiªn ®ã, ®Ó ®¸ rêi 
phÝa trªn cã thÓ tr­ît ®ång bé xuèng hoÆc ch¶y thµnh dßng nhá xuèng tíi ®Ých yªu cÇu. 
2.4. X¸c ®Þnh ®iÒu kiÖn ®Ó cét ®¸ rêi trong lç khoan th¸o ®¸ cã thÓ tr­ît ®ång bé xuèng phÝa d­íi: 
 §Ó ®¬n gi¶n tÝnh to¸n, mét c¸ch gÇn ®óng, cã thÓ x¸c ®Þnh ®iÒu kiÖn nµy theo lý thuyÕt khèi 
sôt, trªn c¬ së biÓu thøc liªn hÖ c¬ b¶n sau ®©y: 
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trong ®ã: q - T¶i träng ph©n bè t¸c dông trªn mÆt cét ®¸ rêi bÞ t¾c nghÏn trong lç khoan th¸o ®¸. 
2.5. Mét sè biÖn luËn chung. 
Tr­êng hîp 1: khi q = 0 
- NÕu chän tr­íc h vµ  , mét c¸ch gÇn ®óng, ®iÒu kiÖn tr­ît ®ång bé cña cét ®¸ rêi xuèng phÝa d­íi 
lµ: 
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- NÕu chän tr­íc d vµ  , mét c¸ch gÇn ®óng, ®iÒu kiÖn tr­ît ®ång bé cña cét ®¸ rêi xuèng phÝa d­íi 
lµ: 

  



tgtg

d
h








 

2

90
4

0
2

        (6) 

- NÕu chän tr­íc h vµ d , mét c¸ch gÇn ®óng, ®iÒu kiÖn tr­ît ®ång bé cña cét ®¸ rêi xuèng phÝa d­íi lµ: 
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Tr­êng hîp 2: khi q > 0: 
Mét c¸ch gÇn ®óng, ®iÒu kiÖn tr­ît ®ång bé cña cét ®¸ rêi xuèng phÝa d­íi lµ: 
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Trong ®ã cã ®iÒu kiÖn; 
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 Râ rµng, khi th¸o ®¸ næ m×n qua lç khoan, tèt nhÊt lµ kh«ng ®Ó xÈy ra t¾c nghÏn, nh­ng khi ®· 
bÞ t¾c nghÏn, nãi chung lµ kh«ng nªn gi¶i táa b»ng c¸ch t¨ng d mét c¸ch bÞ ®éng (ph¸ réng lç khoan 
®ang t¾c nghÏn), hoÆc b»ng c¸ch gi¶m h mét c¸ch bÞ ®éng (bèc bít ®¸ rêi ®Ì lªn phÝa trªn vßm c©n 
b»ng tù nhiªn); mµ nªn thùc hiÖn ®ång thêi biÖn ph¸p gi¶m   nhê xèi n­íc víi biÖn ph¸p bæ sung t¶i 
träng th¼ng ®øng q g©y tr­ît ë d¹ng xung lùc gi· ®Ëp liªn håi c¸c vËt nÆng cã ®Çu nhän hoÆc d¹ng 
xung lùc næ m×n èp theo gi¶i ®¸ rêi b¸m bªn v¸ch lç khoan. 
3. C¸c gi¶i ph¸p phßng chèng t¾c nghÏn ®¸ næ m×n. 
 Ph­¬ng h­íng chung lµ ®Ò cao c¸c biÖn ph¸p ®Ò phßng, nh­ng vÉn s½n sµng c¸c biÖn ph¸p gi¶i 
táa. 
 3.1. NÕu thùc hiÖn th¸o ®¸ næ m×n theo toµn mÆt c¾t ngang lç khoan ®Ó cho chóng r¬i trùc tiÕp 
xuèng nÒn ®­êng hÇm n»m ngang sau mçi ®ît næ m×n. 
 3.1.1. Næ m×n t¹o ra dßng ®¸ rêi nhá, ch¶y c¸ch nh÷ng qu·ng nhá, ®Õn møc cã dµn c¸c côc 
trong mçi qu·ng theo mÆt c¾t ngang lç khoan còng chØ t¹o ra cét ®¸ rêi tháa m·n ®iÒu kiÖn (6), kh«ng 
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cho phÐp h×nh thµnh vßm c©n b»ng tù nhiªn g©y t¾c nghÏn cét ®¸ rêi ®ã. Nh­ng thuËn lîi nhÊt lµ chØ 
t¹o ra dßng ®¸ cã mÆt c¾t ngang nhá h¬n mÆt c¾t ngang lç khoan th¸o ®¸. 
 §Ó t¹o ®iÒu kiÖn cho ®¸ næ m×n tù ch¶y xuèng lç khoan th¸o ®¸, nªn næ m×n t¹o g­¬ng d¹ng 
mÆt nãn ngöa (d¹ng phÔu) cã gãc dèc cña ®­êng sinh xÊp xØ b»ng gãc tr­ît tù nhiªn cña ®¸ næ m×n, 
víi hé chiÕu khoan næ m×n tháa m·n thªm c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: 
 NÕu chän th«ng sè chiÒu s©u lç khoan theo kh¶ n¨ng khoan, cÇn ®iÒu khiÓn næ vi sai kÕt hîp 
víi næ chËm theo tõng lç m×n, hoÆc theo tõng nhãm lç m×n, n»m theo tõng ®o¹n vßng bè trÝ c¸c lç m×n 
quanh miÖng lç khoan th¸o ®¸ ®Ó ®¶m b¶o môc tiªu: 
 + T¹o ®iÒu kiÖn cho ®¸ næ ra ph¶i va ®Ëp víi nhau vµ va ®Ëp víi v¸ch lç khoan th¸o ®¸ ®Ó tiªu 
n¨ng, gi¶m bít kÝch th­íc mçi côc ®¸ rêi, thay ®æi vÞ trÝ dßng ®¸ vµ quy m« dßng ®¸ (theo mÆt c¾t 
ngang lç khoan th¸o ®¸) tr¸nh hËu häa cho ®­êng hÇm n»m ngang phÝa d­íi. 
 + Gi¶m thiÓu l­îng ®¸ næ ra sau mçi cÊp næ vi sai vµ næ chËm. 
 + KÐo dµi thêi gian th¸o ®¸ qua lç khoan ®Ó gi¶m thiÓu mÆt c¾t ngang dßng ®¸ rêi vµ tr¸nh sù 
ph©n li kÝch th­íc ®¸ rêi trong qu¸ tr×nh chuyÓn ®éng trong lç khoan (tr¸nh t¹o thµnh nh÷ng tËp hîp ®¸ 
rêi cã h¹i cho qu¸ tr×nh vËn hµnh cña dßng ®¸ ®ã). 
 + TËn dông ®­îc n¨ng l­îng d­ cña mçi cÊp næ vi sai vµ næ chËm, nh­ng l¹i gi¶m thiÓu ®­îc 
t¸c h¹i cña chÊn ®éng næ m×n. 
3.1.2. NÕu ®­êng kÝnh lç khoan th¸o ®¸ kh«ng lín mµ diÖn tÝch phÇn g­¬ng næ m×n l¹i rÊt lín, cÇn 
phßng chèng t¾c nghÏn dßng ®¸ næ m×n kh«ng chØ theo yªu cÇu 3.1.1; mµ cßn ph¶i kÕt hîp víi c¸c biÖn 
ph¸p dù phßng sau ®©y: 
 - Gi¶m bít tiÕn ®é næ m×n: gi¶m chiÒu s©u trung b×nh cña c¸c lç khoan næ m×n trªn g­¬ng nãn 

côt lk . 
 KÕt hîp ®iÒu kiÖn (6) víi c¸c th«ng sè chÊt l­îng khoan næ m×n liªn quan nhÊt lµ : hÖ sè sö 
dông chiÒu s©u trung b×nh cña c¸c lç m×n trªn g­¬ng  vµ hÖ sè në rêi kr , chóng ta suy ra: lk cÇn tho¶ 
m·n ®iÒu kiÖn gÇn ®óng sau ®©y: 
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 - T¹o ®iÒu kiÖn cho lç khoan th¸o ®¸ cã ®­êng kÝnh lín dÇn theo h­íng tù trªn xuèng d­íi. 
 - NÕu ®¸ xung quanh lç khoan th¸o ®¸ bÞ nøt nÎ nhiÒu, v¸ch lç cã thÓ trë nªn rÊt gå ghÒ (lµm 
t¨ng ) sau mét vµi lo¹t th¸o ®¸ næ m×n; cÇn chó ý b¶o vÖ theo yªu cÇu dù phßng ®èi víi v¸ch lç khoan 
th¸o ®¸, kÕt hîp víi gi¶m hÖ sè ma s¸t ë ®©y vµ t¹o ®iÒu kiÖn rung ®éng chèng t¾c vµ th¸o t¾c lç khoan 
khi th¸o ®¸ næ m×n b»ng mét sè biÖn ph¸p phô trî nh­: phun bª t«ng, èp däc v¸ch lç khoan nh÷ng gi¶i 
t«n ®èi xøng nhau (hoÆc tèi thiÓu lµ treo däc theo v¸ch lç khoan nh÷ng chuçi thanh ray thÐp ®èi xøng 
nhau qua trôc giÕng). Trong ®iÒu kiÖn nµy, nÕu xuÊt hiÖn t¾c nghÏn, cã thÓ kÕt hîp biÖn ph¸p x¶ n­íc 
víi biÖn ph¸p rung ®éng v¸ch t«n (hay thanh ray thÐp) vµ biÖn ph¸p dïng xung lùc næ m×n èp nhá theo 
vµnh biªn trªn cïng cña khèi ®¸ rêi ®ang t¾c nghÏn. 
3.2. NÕu thùc hiÖn th¸o ®¸ næ m×n theo luång m¸ng chuyªn dïng ®Ó l­u chuyÓn vµ ph©n phèi ®¸ rêi 
qua cöa van. 
 Trong lç khoan th¸o ®¸, cïng víi luång m¸ng chuyªn dïng, cßn cã luång th«ng giã kÕt hîp 
víi c¸c nhiÖm vô kh¸c, cã thÓ ®­a ng­êi lªn xuèng l¾p ®Æt vµ söa ch÷a trang thiÕt bÞ trong lç khoan, 
cho nªn ®Ó phßng chèng t¾c nghÏn luång m¸ng, mét mÆt lµ ¸p dông c¸c biÖn ph¸p ®· nªu trong 3.1; 
mÆt kh¸c lµ ¸p dông biÖn ph¸p rung l¾c mét hoÆc mét sè v¸ch cña luång m¸ng mét c¸ch th­êng xuyªn, 
®Æc biÖt lµ khi cã hiÖn t­îng t¾c nghÏn. 
4. KÕt luËn.  
 HiÖn t­îng t¾c nghÏn lç khoan th¸o ®¸ næ m×n lµ mét hiÖn t­îng tù nhiªn xuÊt hiÖn cã ®iÒu 
kiÖn; cho nªn ng­êi thiÕt kÕ thi c«ng giÕng ®øng theo c«ng nghÖ cã lç khoan th¸o ®¸ næ m×n kh«ng 
nh÷ng cÇn nªu s½n c¸c ph­¬ng ¸n phßng chèng thÝch hîp; mµ cßn ph¶i dù kiÕn c¸c ph­¬ng ¸n tèi ­u 
nh»m gi¶m thiÓu nh÷ng t¸c h¹i cña dßng ®¸ r¬i c¶ khi chóng ho¹t ®éng b×nh th­êng, còng nh­ khi 
chóng ®· bÞ t¾c nghÏn, ®Ó d©y chuyÒn c«ng nghÖ thi c«ng lu«n th«ng suèt vµ ®¹t ®­îc hiÖu qña kinh tÕ 
kü thuËt cao h¬n. 
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Summary 
Prevention and opposition to obstruction of boreholes for pass down blasted rock  

When sinking surger shafts 
Do Thuy Dang - Ha Noi University of Mining and Geology 

 Obstructed phenomenon of boreholes for pass down blasted rock When sinking large shaft 
especially compound surger shafts, is conditioned natural phenomenon. 
 This paper analyses causes and put forward projects of prevention and opposition to the 
phenomenon in order to technology of shaft execution had bored for pass down blasted rock achieve 
higher economic technique effects./. 


