Vé tinh toan thuy luc xac dinh kich thuéc hop ly cia doan chuyén tiép

thu hep c6 day phang trén déc nuée sau nguong cua duong tran doc
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Tém tdt: Cong trinh thdo lii kiéu duong tran doc bén bo duoc dp dung phd bién & cdc

ho chita ma ddp chinh duoc ddp bang vdt liéu dia phuong. Dé dam bdo diéu kién kinh té'va
trdnh xdy ra hién tuong thuy luc bdt loi nhu séng xién, réi loan dong chdy trén déc nudc sau
nguong tran cdn bo tri va tinh todn hop ly doan chuyén tiép thu hep. Bai bdo trinh bay
phuong phdp xdc dinh kich thuéc ciia doan chuyén tiép thu hep loai cé ddy phdng va tuong
bén thdng thong qua xdc dinh goéc thu hep gidi han 6,va cdc thong so séng xién trén do.

L. Pat van dé:

boi v6i ngudng tran lam viéc tu
dong (khong c6 van di€u tiét) thuong ap
dung phé bién & cic hd chita vira va nho
thudng yéu cau bo tri bé rong ngudng tran
16n, sau d6 c6 doan thu hep vao doc nudc
dé giam nho khoi luong lam doc - d6 1a
mot gidi phap hop 1y. Néu doan chuyén tiép
sau nguong khong duogc bo tri va tinh toan
mot cadch hop 1y thi khi tran lam viéc, c6
thé gap phai cdc hién tugng thuy luc bat loi
nhu soéng xién hay su dang cao muc nuéc
ngay sau ngudng lam anh hudng dén kha
nang thio.

Hinh thac bo tri doan thu hep trén
doc rat phong phd, theo quy mo cong trinh
c6 thé xét dén céc dang sau:

+ Doan thu hep c6 ddy phing va tudng
bén thang.

+ Doan thu hep c6 tudong bén thing va
day cong.

+ Doan thu hep c6 tudng bén cong va
day cong.

+ Doan thu hep c6 ddy phang va tudng
bén loai “khong nhiéu”.

Trong pham vi bai bdo nay chi xem xét
bai toan xdc dinh mic do thu hep va giai
quyét cdc van dé thuy luc phic tap xuat
hién trén doan thu hep c6 ddy phang va
tuong bén thang.

2. Nghién ciu cac ché do chuyén tiép
trong doan thu hep c6 day phang va
tuong bén thang

2.1. PDuong mat nudc trén doan thu hep:
al Phuong trinh co bdn:

Mot cach gan ding, duong mat nude
trén doan thu hep dugc xdc dinh tir phuong

trinh sai phan, viét cho dong mot hudng
% —i-T, (1)
Trong d6: A> - chénh léch ty nang gitta hai
mat cat tinh toan.

Al — khoang cach giira hai mat cat.

i - do doc day

Jrg - d6 doc mat nuGc trung binh
trong doan tinh to4n
bl. Cdc nhdn té dnh huong dén duong mdt
nuoc trong doan thu hep:

1- Do sau va luu toc tai mat cat dau
( hy va vy) hay Fr,. Dé duy tri ché do chdy
xiét trong doan chuyén ti€p, tai mdi mat cét
can c6 Fr>1.

2- Do doc doan chuyén tiép i.: Néu
i, cang 16n thi kha nang duy tri ché do chay
xi€t trong doan thu hep cang cao; Nguoc
lai, khi i, nho, kha nang dong chay chuyén
sang trang thai ém thong qua nudc nhay
cang dé xay ra.

3- Muc do thu hep:

nhu sau:

Lth

Hinh 1: Doan chuyén tiép thu hep cé dang
ddy phdng va twong bén thang

Khi géc thu hep 6 nho, dong chay sé
duy tri dugc trang théi xiét trong suot chiéu
dai doan chuyén ti€p. Nguoc lai, khi géc 0
16n, dong chdy s& chuyén sang trang thai
ém thong qua nu6c nhdy, tic chuyén tur
h<h, sang h>h,. Nhu vay phai ton tai mot



gbc thu hep phan giéi 6, ma tng véi nd,
dong chay duy tri duoc trang thdi chay xiét
trong ca doan chuyén ti€p va do sau & cudi
doan bang do sau phan giéi h,.

c. Cdc diéu kién bién:

Truong hop thuong giap la doan
chuyén tiép thu hep dugc bo tri ngay sau
ngudng tran, khi dé ta c6 céc so do sau:

1- Ngudng la dap tran dinh rong
khong c6 bac thut & cuoi (P,=0). Khi d6 do
sdu diu doan thu hep ciing chinh bang do
sau trén nguong; hs=h,.

2- Ngudng thuc dung hodc ngudng
dinh rong c6 P, #0, truong hop nay do sau
dau doan thu hep khong phai 1a do sau trén
ngudng tran: hgzh,. Khi n6i ti€p sau ngudng
la khong ngap, ta cé hy xac dinh theo cong
thicc:  hg= h,; trong dé h, 1a do sau tai mat
cét co hep ngay sau ngudng tran.

2.2 Nudc nhdy trén doan thu hep

al Sy hinh thanh nudc nhdy trén doan thu hep:

Nué6c nhay 1a su chuyén tiép gidn doan
ctia duong mat nudc tr trang thai chay xiét
(h<hy) sang chay ém (h>h,). Trang thai
chuyén ti€p nay xay ra khi v6i mot s6 diéu
kién xac dinh (Q, Fry, Ly,...) ma long dan ¢6
gbc thu hep dudng bién 6 vuot qua mot tri
sO giGi han: 0 > 0, (hay tg6 >tg0,).
bl Anh hudng ciia nuéc nhdy trong doan
thu hep dén ché do lam viéc cua duong
thdo noi chung.

1- Trén doan thu hep, chiéu dai nuéc
nhay 16n hon trong kénh lang tru. Khi
chiéu dai doan chuyén ti€p bi han ché hoic
khi Ivu lugng vuot qua luu luong thiét k€,
nuGc nhay c6 thé vot ra khoi doan chuyén
tiép, truyén vao kénh doc, 1am réi loan ché
do chay trong doc ciing nhu ché do tiéu
nang cudi doc, gay x6i 16 ha luu.

2- Do sau dong chay sau nuGc nhay
thuong 16n, doi hoi phai lam tudng bén
doan thu hep kha cao.

3- Do doan thu hep bd tri ngay sau
ngudng nén tit ca cac bién dong tir 1ong ho
( séng gid, song li...) déu dugc truyén truc
ti€p dén doan thu hep, gay ra mach dong
manh liét, 1am cho vi tri nuéc nhay khong
o6n dinh, 1am giam do bén cta céc khép néi
va tuong bén doan chuyén ti€p.

Tém lai, ch€ do chuyén ti€p qua
nuGe nhay & doan thu hep thuong gay bat

lgi cho phan duong thdo phia sau nén trong
thiét k€ can khong ché€ goc thu hep 6 cua
twdng bén hop ly dé duy tri dugc ché do
chay xiét trong toan doan thu hep.
2.3. Tinh toan song xién trén doan thu
hep c6 dong chay xiét

Tinh toidn séng xién dé thiét ké
chiéu cao tudong trong doan thu hep dam
bao vuot chiéu cao cua séng xién.

Céc thong s6 séng xién bao gom vi
tri dinh song cao nhat va do sau tuong tng.

Vi tri dinh séng X khi i=0 xac dinh
theo do thi cua Satalop Xg/h, = f(Fr,, 0)
theo hinh 2.

X;rihg /' L /

W

e
=

%

N

N
N

0w 20 3 k0
Hinh 2: Do thi xdc dinh khodng cdch
dén mdit cdt cé6 muc nudc sdat tuong cao
nhdt khi i =0
Khi i>0, Xg c6 thé tinh theo cong
thitc kinh nghiém [2]:
X=X, (1+0,7 i); )
trong d6: X, tng véii=0;
Chiéu sau nudc & chd song dang cao
nhat sat tuong xac dinh theo cong thiic [2]:
h, = h, [2,25 (Fr,sin*0)"% +1]; 3)
3. Tinh toan goc thu hep gi6i han dé dam
bao ché do chay xiét trén doan chuyén
tiép (k)
3.1. Ludn diém chung
Tinh toan thuy luc doan thu hep loai
nay quy vé viéc vé dudng mit nudc trong
doan long dan phi lang tru. Khi doan thu hep
da bo tri, tic biét chiéu rong & dau (By) va
cudi (B,), chiéu dai doan thu hep (L), do
déc cta no (i) va cac dac trung thuy luc &
mat cat dau (hy, v4..), bang phuong phap
tinh todn duong mat nude trong kénh phi
lang tru, s€ xac dinh dugc cac thong so6 thuy
luc & mat cit cu6i doan thu hep (h, v....);
céc tri s6 nay dugc 1ay 1am diéu kién bién dé
tinh toan cho doan long dan ti€p theo.



Ung véi mot dudng thdo nudc nhat Hinh3- So do khoi cia chuong trinh

dinh, khi céc thong s6 nhu Q, i, Ly, hy, Vy4 bl Chuong trinh:
da biét thi s€ ton tai mot géc thu hep phan Chuong trinh xdc dinh goéc thu hep
gidi 0, sao cho: giGi han dugc viét bang ngon ngit Visual

- Khi géc thu hep thuc t& 6 <6,: Ché do Basic, chay trong moi truong windows, c6
- - ‘ giao dién dé st dung.

chay xiét dugc duy tri trén toan doan thu hep.

- Khi géC thu hep thl.IC t€ 0 >9k2 co Xéy . Chuong tnnh tinh goc thu hep gioi han cua doan chuyen hep
ra nuGc nhay trén doan thu hep. -0 ligu
Dudng mat nudc trén d\oe_m thu hep ting Gt long @ [ 100 Saisosfoos L=
v6i 0, can thoa man cdc diéu kién: Giatiibe ongdas [0 it ang g
- Tai cdc mat cat déu c6 h<h,. ' Cap nhat
- Tai mit cit cu6i doan c6 h =~ h, (sai s6 Po nham dong dan |0 014 e
trong Ph@m vi cho phép, o dély lffy So doan chia N |10 So vong lap toi da IW Yo
|h - hk| <0,01h,). Do doc doan chuyen tiep Denhsachcacgiati Frut | =
C6 thé xdc dinh tri s6 0, trong su phu Batdautufp y ; S
thuoc vao cac yéu to sau: Ketthucofp 7 12 —
tg0, = f(Q, By, Ly, 0., i, Fry) (4) Buoc rhayie[o 04 : I
3.2. Chuong trinh tinh goc thu hep gioi z
han ciia doan chuyén tiép  Tinhtoan || Ketqua da tinh | dang tinh: f=12i0=0.2
a. So do khoi: ' -
- ~, Hinh 4:Form chinh cua chuong trinh tinh
'-i:&’ g0c thu hep gioi han
Vino o5 lidy V6i mot cong trinh cu thé, nhap s6
:Ef-s-i:: fxi _—__— liéu dau vao Q, By, e, L, Fry trén fqrm
' - chinh, di chuyén moi s6 liéu nhap vao bang

!
| Tioh 45 sbu, Ly % 48y doqn |
]

cach 4n phim “tab”.
Sau khi nhap xong, kich vao biéu

| Chont hc_'miu: ofin (K., Fr,, L) | tuong “tinh todn“ cho ra két qua duong mat
— nudc va géc thu hep tgb, tuong tng.
| ik 1his g8 | 3.3 Quy trinh tinh todn thuy luc
| doan chuyén tiép thu hep sau nguong
| TiahE, by, b, | tran:
2 BN 1- Chon lu'q luong tinh tqén Q.
— e hehy i 2- Chon bé rong mat cat dau doan
T — chuyén ti€p By .
. E_,.E-L.._H 3- X4c dinh chiéu sau tai mat cat
d.—:"----_--—-—H" LTI 5-5-%-?" dau.
T b 4- Xéc dinh cdc thong s6 thuy luc
i khdc tai mat cat dau: q4, Vy, Fry
198, = mH 5- Xac dinh cdc thong s6 cua doan
. : chuyén ti€p thu hep: n.; i.; Ly; va B..
5 Tri s0 i. va L, xdc dinh theo diéu
e Tihbfcicdhop = kién dia hinh, dia chét cla tuyén duong
I thdo. Tri s6 B, 1dy theo bé rong clia doc
Hull 53 Ligu nudc sau doan thu hep, thoa man diéu kién

Bang bidu & B3 1hi chuyén tiép c6 loi & ddu (khong sinh nuéc
| . ‘h_ nhay trong doan thu hep), & cudi doc (noi
11hic o e 1= N . n ~ N N N
; a— tiép v6i bd phan tiéu nang) va dam bao ty

( Dirng l¢ B/H hop 1y clia mat cét than doc (khong




ché theo diéu kién kinh t&). Co s& dé chon
B, t6i da dua vao gbéc thu hep 6, nho
chuong trinh tinh & trén.
6- V& dudng mat nudc trén doan thu hep.
7- Tinh todn cac thong s song xién trén
doan chuyén tiép.
8- Lua chon chiéu cao tudng bén:
H=h,+3 )
3.4 Tinh toan ap dung
Sau day néu két qua tinh toan ap
dung cho cong trinh Pa Khai, Lam Dong.
Tran xa 1l ¢6 cac thong s6 k¥ thuat sau [5]:
Qu = 319,26 (m¥/s); B;=40 m;
Sau ngudng tran la doan thu hep vao doc
nudc c6: B.=20m; L= 50 m;
n=0,017; h,=0,724 (m); i, = 0,12.
a. Xdc dinh goc thu hep gioi han:
Ung dung chuong trinh tinh géc thu hep
gi6i han x4c dinh dugc tgb, = 0,349.
Chiéu rong cudi doan thu hep c6 thé
1ay dén tri s6 nho nhat la:
B, = B4 - 2L;,.tg0, = 5,1 (m).
Trong khi d6 thiét k& da chon véi B,
=20m cho thay qua thién vé an toan.
b. Chon tri s6' B, hop ly:
Vi viéc tim ra dugc goc 0, c6 thé chon
B, nho hon so véi B, thuc t€ ma thiét k€ da
chon, dé giam b6t khoi luong dao dip va
vat liéu lam tran, gép phan giam gid thanh
cong trinh, & day, dé nghi chon B.=10m.
Tinh toan khoi luong doan thu hep va 50m
doc nudc ngay sau doan thu hep cho ca 2
phuong an.
Két qua so sanh gitta hai phuong 4n dé
xudt va phuong an ma tu van thiét k& da
chon nhu sau:

Bang 1
TT Thong s6 Phuong an
Ci bé nghi
1 | Bé rong cudi B.(m) 20 10
Do sau dudi dinh 1,98 2,75

song(m)

3 | Chiéu cao tudng 1,60 2,30
cuoi doan (m)

4 |Kinhphi XL (10°D)| 1.510] 1.320

Nhan xét: V6i ca hai phuong én trén, chiéu
cao tuong da thi€t k& (tai vi tri xuat hién
dinh séng la 4,46m - phuong an cii va
4,79m -phuong an dé nghi) déu dam bao

vuogt chiéu cao song 16n nhat tinh todn hg
tinh ra, dam bao di€u kién lam viéc an toan
ctia cong trinh. Song v6i phuong an B, nho
hon da cho phép giam gid thanh cong trinh
(tinh cho doan thu hep va 50m doc nudc
ngay sau doan thu hep, giam dugc
12,55%).

4. Két luan

4.1. B6i v6i cac duong tran doc loai vira va
nho, c6 mic do chay xiét khong 16n 1am thi
hinh thic thu hep sau ngudng dang day
phing va tudng bén thang 12 hop 1y do ciu
tao don gian va bang tinh to4n c6 thé kiém
soat dugc ché do thuy luc & trén do.

4.2. Phuong phédp dugc trinh bay trong bai
vGi viéc st dung chuong trinh mdy tinh
tuong tng cho phép xdc dinh dugc nhanh
va khd chinh xdc géc thu hep gidi han, dé
tlr d6 chon duogc bé rong cudi doan thu hep
B. hop 1y, dam bao ca hai diéu kién kinh t&€
va ky thuat.

4.3. V6i doan chuyén ti€p chdy xiét duoc
thiét k& theo phuong phap da néu, c6 thé 4p
dung do thi hinh 2 va cédc cong thic (2), (3)
dé xac dinh cdc thong s6 clia séng xién trén
d6 (vi tri c6 dinh song sat tuong Xy va
chiéu sau 16n nhat dué6i dinh séng h,) dé tir
d6 lua chon dugc chiéu cao tudng hop ly.
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