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Tãm t¾t  

KiÓm to¸n n­íc l­u vùc s«ng lµ bµi to¸n më réng cña bµi to¸n tÝnh to¸n c©n b»ng 
n­íc l­u vùc s«ng, trong ®ã ngoµi tÝnh to¸n nguån n­íc ®Õn, bµi to¸n cßn xem xÐt vµ x¸c ®Þnh 
tÊt c¶  c¸c lo¹i h×nh tiªu hao n­íc trªn l­u vùc nh­ lµ tiªu hao n­íc do sö dông cña con ng­êi 
vµ tiªu hao n­íc do c¸c qu¸ tr×nh tù nhiªn. Th«ng qua tÝnh to¸n kiÓm to¸n n­íc l­u vùc s«ng 
sÏ x¸c ®Þnh c¸c  chØ sè kiÓm to¸n n­íc cña  l­u vùc vµ dùa vµo ®ã cã thÓ ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ sö 
dung n­íc còng nh­ xem xÐt c¸c  ®iÒu chØnh trong sö dông n­íc ®Ó n©ng cao hiÖu qu¶ sö dông 
n­íc l­u vùc s«ng. 

Bµi b¸o nµy giíi thiÖu ph­¬ng ph¸p kiÓm to¸n n­íc l­u vùc s«ng vµ mét sè kÕt qu¶  
ban ®Çu øng dông ®èi víi cho luu vùc s«ng Ba vµ c¸c ý kiÕn vÒ sö dông kÕt qu¶ kiÓm to¸n 
n­íc trong qu¶n lý nguån n­íc l­u vùc.         

1. §Æt vÊn ®Ò 

Lµm thÕ nµo ®Ó khai th¸c sö dông hîp lý vµ n©ng cao hiÖu qu¶ sö dông nguån tµi 
nguyªn n­íc, ®¸p øng nhu cÇu n­íc cho ph¸t triÓn kinh tÕ x· héi trªn l­u vùc s«ng? C©u hái 
nµy lu«n ®­îc ®Æt ra vµ lµ mét ®iÒu tr¨n trë trong thùc tÕ qu¶n lý tµi nguyªn n­íc ë n­íc ta 
còng nh­ ë c¸c n­íc trªn thÕ giíi. §©y lµ vÊn ®Ò rÊt phøc t¹p liÖn quan nhiÒu thµnh phÇn, tuy 
nhiªn ®Ó gi¶i quyÕt, chóng ta cÇn ph¶i biÕt vµ ­íc tÝnh toµn bé l­îng n­íc ®Õn l­u vùc s«ng 
còng nh­ tÊt c¶ c¸c thµnh phÇn l­îng n­íc bÞ tiªu hao trªn l­u vùc s«ng, tõ ®ã míi xem xÐt 
®¸nh gi¸ ®­îc hiÖu qu¶ sö dông n­íc còng nh­ ®Ò xuÊt c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp.       

HiÖn nay b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n kh¸c nhau chóng ta ®· cã thÓ tÝnh to¸n 
kh«ng cã g× khã kh¨n tæng l­îng  n­íc ®Õn  l­u vùc s«ng còng nh­ c¸c thµnh phÇn l­îng n­íc 
sö dông cña con ng­êi vµ xem xÐt c¸n thµnh phÇn nµy trong bµi to¸n tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc.  

Tuy nhiªn l­îng n­íc bÞ tiªu hao trªn l­u vùc s«ng kh«ng chØ do sö dông cña con 
ng­êi, mµ mét phÇn rÊt lín lµ bÞ tiªu hao  trong c¸c qu¸ tr×nh tù nhiªn, thÝ dô nh­ bèc tho¸t 
h¬i n­íc tõ th¶m phñ rõng, bèc h¬i tõ bÒ mÆt ®Êt ®Êt, bèc h¬i tõ bÒ mÆt n­íc tù do c¸c ao hå 
s«ng suèi... mµ c¸c lo¹i tiªu hao nµy trong tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc ®Òu ch­a ®Ò cËp tíi. 

KiÓm to¸n n­íc ( tiÕng Anh lµ “ water accounting)  lµ bµi to¸n “ kiÓm  kª tæng hîp ” 
c¶  tµi nguyªn n­íc vµ tÊt c¶ c¸c lo¹i h×nh tiªu hao n­íc trªn l­u vùc s«ng, ®­îc ®Ò xuÊt vµ ¸p 
dông trong qu¶n lý tµi nguyªn n­íc trong mét hai thËp kû gÇn ®©y trªn nhiÒu l­u vùc s«ng lín 

cña thÕ giíi. ë ViÖt Nam, kh¸i niÖm kiÓm to¸n n­íc míi ®­îc tiÕp cËn trong mét sè n¨m gÇn 
®©y nªn chóng ta ch­a cã kinh nghiÖm vµ kÕt qu¶ øng dông trong thùc tÕ s¶n xuÊt. C¸c phÇn 
sau ®©y chóng t«i sÏ giíi thiÖu ph­¬ng ph¸p kiÓm to¸n n­íc vµ mét sè kÕt qu¶ øng dông ban 
®Çu cña ph­¬ng ph¸p ®èi víi l­u vùc s«ng Ba ®Ó trao ®æi cïng b¹n ®äc.  

2. Bµi to¸n kiÓm to¸n n­íc 

Ph¹m vi kh«ng gian theo ph­¬ng ngang cña khu vùc kiÓm to¸n n­íc lµ diÖn tÝch høng 
n­íc cña l­u vùc ®­îc giíi h¹n bëi ®­êng ph©n n­íc l­u vùc, vµ theo ph­¬ng th¼ng ®øng lµ tõ 
®¸y cña tÇng chøa n­íc d­íi ®Êt ®Õn mÆt trªn cña líp phñ thùc vËt trªn l­u vùc s«ng. VÒ thêi 
gian, kiÓm to¸n n­íc ®­îc tÝnh to¸n trong mét kho¶ng thêi gian nhÊt ®Þnh, trong thùc tÕ 
th­êng lÊy lµ mét n¨m ®Ó kÕt qu¶ còng nh­ c¸c kÕt luËn rót ra tõ kiÓm to¸n n­íc cña n¨m nµy 
cã thÓ dïng cho viÖc ®iÒu chØnh kÕ ho¹ch qu¶n lý sö dông n­íc cña  n¨m tiÕp sau. 

         TÝnh to¸n kiÓm to¸n n­íc l­u vùc s«ng bao gåm c¸c b­íc  chñ yÕu sau ®©y : 

(1). KiÓm kª x¸c ®Þnh tæng l­îng n­íc ®Õn l­u vùc s«ng. 



(2). KiÓm kª x¸c ®Þnh l­îng n­íc tiªu hao do c¸c lo¹i h×nh sö dông n­íc trªn l­u vùc 
s«ng: bao gåm l­îng n­íc bÞ tiªu hao do c¸c qu¸ tr×nh tù nhiªn vµ tiªu hao do qu¸ tr×nh sö 
dông cña con ng­êi.   

(3). KiÓm kª x¸c ®Þnh l­îng n­íc ch¶y ra khái l­u vùc s«ng vµ ph©n tÝch x¸c ®Þnh 
trong ®ã cã bao nhiªu n­íc cÇn cho duy tr× m«i tr­êng, bao nhiªu cho sö dông cña con ng­êi 
ë h¹ l­u, vµ l­îng n­íc cßn l¹i ch¶y ra biÓn kh«ng thÓ sö dông ®­îc. 

(4). TÝnh to¸n c¸c “ chØ sè kiÓm to¸n n­íc”  vµ th«ng qua ®ã xem xÐt ®Ò xuÊt c¸c biÖn 
ph¸p n©ng cao hiÖu qu¶ khai th¸c sö dông vµ qu¶n lý  tµi nguyªn n­íc cña l­u vùc s«ng.  

3.  Néi dung vµ ph­¬ng ph¸p kiÓm to¸n n­íc 

3.1 KiÓm kª thµnh phÇn l­îng n­íc ®Õn vµ l­¬ng n­íc ®i     
a. Tæng l­îng n­íc ®Õn khu vùc kiÓm to¸n bao gåm l­îng n­íc ®Õn theo ph­¬ng th¼ng 

®øng vµ theo ph­¬ng ngang. 

L­îng n­íc ®Õn l­u vùc theo ph­¬ng th¼ng ®øng lµ l­îng m­a r¬i xuèng bÒ mÆt l­u 
vùc R.  L­îng n­íc ®Õn l­u vùc theo ph­¬ng n»m ngang Q ®Õn bao gåm l­îng dßng ch¶y mÆt, 
s¸t mÆt vµ dßng ch¶y ngÇm ch¶y vµo l­u vùc s«ng. Ký hiÖu tæng l­îng n­íc ®Õn l­u vùc  lµ                

GI (gross inflow)  th×  GI   =  Q ®Õn   +   R   .   

NÕu l­u vùc s«ng lµ l­u vùc kÝn th× thµnh phÇn l­¬ng n­íc ®Õn theo ph­¬ng n»m 
ngang b»ng kh«ng vµ tæng l­îng n­íc ®Õn l­u vùc chØ cßn l­îng m­a nªn  GI = R .  

Tæng l­îng n­íc thùc ®Õn l­u vùc s«ng NI ( net inflow) cßn ph¶i kÓ thªm sù thay ®æi 

l­îng tr÷ n­íc trong l­u vùc trong thêi gian kiÓm to¸n n­íc S  ( ®ã lµ l­îng tr÷ trong n­íc 

ngÇm tÇng s©u, trong tÇng ®Êt Èm s¸t mÆt, l­îng n­íc mÆt trong s«ng, ao hå vµ c¸c thuû vùc  

chøa n­íc):    NI   =  GI     +   S  

       b. L­îng n­íc ®i  ra khái khu vùc kiÓm to¸n  ( Qra) 

L­îng n­íc ra khái khu vùc kiÓm to¸n còng bao gåm thµnh phÇn th¼ng ®øng vµ n»m 

ngang :  (i) theo ph­¬ng th¼ng ®øng bao gåm l­îng n­íc bèc h¬i trªn bÒ mÆt ®Êt vµ tho¸t h¬i 

qua l¸ cña th¶m phñ thùc vËt trªn bÒ mÆt l­u vùc (E), vµ (ii) theo ph­¬ng n»m ngang lµ l­îng 

dßng ch¶y mÆt, s¸t mÆt ch¶y ra khái l­u v­c t¹i vÞ trÝ mÆt c¾t cöa ra.  
Ph­¬ng tr×nh c©n b»ng n­íc khu v­c trong thêi gian kiÓm  to¸n  cã thÓ viÕt nh­ sau: 

                   Q®Õn    +    R    +   S     =  Q ra    +      E 

Trong ®ã :     

 Q®Õn  :  l­îng n­íc ®Õn khu vùc kiÓm to¸n theo ph­¬ng ngang  

 Q ra  :  l­îng n­íc ra khái khu vùc kiÓm to¸n t¹i mÆt c¾t cöa ra 

 R      :  l­îng m­a r¬i xuèng bÒ mÆt khu vùc 

 E     : l­¬ng n­íc tiªu hao do bèc h¬i tõ bÒ mÆt ®Êt, bèc tho¸t h¬i qua  l¸ cña 
th¶m phñ thùc vËt trªn l­u vùc. 

 S     :  sù thay ®æi cña l­îng tr÷ n­íc trong khu v­c   

3.2  KiÓm kª c¸c thµnh phÇn n­íc bÞ tiªu hao  trong khu vùc kiÓm to¸n                                                          

        L­îng n­íc bÞ tiªu hao D ( depletion) lµ chØ l­¬ng n­íc cã trong quü n­íc khu vùc kiÓm 

to¸n bÞ mÊt ®i b»ng h×nh thøc nµy hay h×nh thøc kh¸c mµ kh«ng thÓ sö dông tiÕp tôc ®­îc n÷a. 

Trªn l­u vùc s«ng l­îng n­íc bÞ tiªu hao lµ do qu¸ tr×nh sö dung cña con ng­êi vµ do c¸c qu¸ 

tr×nh tù nhiªn trªn l­u vùc s«ng.  

1. Tiªu hao n­íc theo qu¸ tr×nh  sö dông cña con ng­êi: 

N­íc tiªu hao do sö dông cña con ng­êi bao gåm n­íc tiªu hao do sö dông trong sinh 
ho¹t vµ c«ng nghiÖp, do bèc tho¸t h¬i n­íc qua l¸ cña c©y trång trong c¸c khu canh t¸c n«ng 
nghiÖp, do  sö dông trong ch¨n nu«i vµ nu«i trång thuû s¶n. C¸c ho¹t ®éng sö dông n­íc kh¸c 



cña con ng­¬× nh­ lµ thuû ®iÖn, giao th«ng thuû, du lÞch,. ®Òu kh«ng lµm tiªu hao vÒ sè l­îng 
n­íc cña dßng s«ng, v× thÕ kh«ng bao hµm trong thµnh phÇn nµy. Trong kiÓm to¸n n­íc, 
l­îng n­íc tiªu hao do sö dông cña con ng­êi theo mét qu¸ tr×nh ®· ®Þnh tr­íc, nªn gäi lµ “ 
tiªu hao  theo qu¸ tr×nh ” PD ( Process depletion) . 

2. Tiªu hao n­íc kh«ng theo qu¸ tr×nh  

Ngoµi l­îng n­íc bi tiªu hao do sö dông cña con ng­êi cßn mét phÇn rÊt lín l­¬ng 
n­íc bÞ tiªu hao do c¸c qu¸ tr×nh tù nhiªn, nã kh«ng theo mét qu¸ tr×nh cã kiÓm so¸t cña con 
ng­êi nªn gäi lµ tiªu hao “ kh«ng theo qu¸ tr×nh ” NPD ( non-proces depletion).  PhÇn lín 
NPD lµ l­îng n­íc tiªu hao do bèc tho¸t h¬i n­íc qua l¸ cña th¶m phñ rõng vµ c¸c c©y cèi 
trªn bÒ mÆt l­u vùc, l­îng bèc h¬i mÆt n­íc trong c¸c ao hå, s«ng suèi, vµ l­îng bèc h¬i mÆt 
®Êt trong c¸c phÇn l­u vùc cßn l¹i.  

Trong khu vùc kiÓm to¸n cßn mét sè thµnh phÇn l­îng n­íc n÷a bÞ mÊt ®i kh«ng thÓ 
sö dông ®­îc, ®ã lµ : (i) l­îng n­íc thÈm thÊu xuèng n­íc ngÇm tÇng s©u, (ii) l­îng n­íc do 
thÊm xuèng c¸c tÇng n­íc ngÇm bÞ nhiÔm mÆn, hoÆc (iii) l­îng n­íc mÆt trong c¸c s«ng hå bÞ 
« nhiÔm qu¸ møc mÊt kh¶ n¨ng sö dông. C¸c thµnh phÇn nµy còng thuéc NPD. Thµnh phÇn 

NPD l¹i ®­îc chia thµnh hai lo¹i lµ : (i) cã mang l¹i lîi Ých  NDPb ( Non-process and 

beneficial  depletion), vµ (ii)  kh«ng mang l¹i lîi Ých NDPnb (Non-process and non -beneficial  
depletion).  

                      NPD  =   NPDb   +    NPDnb 

      (i). Tiªu hao n­íc trong tù nhiªn cã mang l¹i lîi Ých NPDb  bao gåm:  

 L­îng bèc tho¸t h¬i n­íc qua l¸ cña th¶m phñ rõng 

 L­îng bèc h¬i n­íc qua l¸ cña c¸c c©y l©u n¨m trong c¸c khu ®« thÞ c¸c vïng 
n«ng th«n. 

Së dÜ l­îng n­íc tiªu hao do bèc tho¸t h¬i cña th¶m phñ rõng vµ c©y l©u n¨m ®­îc coi 
lµ cã mang l¹i lîi Ých v× rõng vµ c¸c c©y l©u n¨m lµ c¸c tµi nguyªn sinh th¸i cã kh¶ n¨ng t¹o ra 
sinh khèi cho hÖ sinh th¸i vµ  cã gi¸ trÞ sö dông ®èi víi con ng­êi. 

     (i). Tiªu hao n­íc trong tù nhiªn kh«ng  mang l¹i lîi Ých NPDb  bao gåm:  

 L­îng n­íc tiªu hao  do bèc h¬i tõ diÖn tÝch ®Êt bÞ hoang ho¸. 

 L­îng n­íc tiªu hao do bèc h¬i tõ c¸c thuû vùc chøa n­íc nh­ s«ng suèi, ao hå,.. 

 L­îng n­íc tiªu hao do bèc h¬i tõ c¸c diÖn tÝch ®Êt cßn l¹i ( ®Êt ®« thÞ, ®Êt c¸c 
vïng d©n c­ n«ng th«n,..)   

 L­îng n­íc thÈm thÊu xuèng n­íc ngÇm tÇng s©u kh«ng cã kh¶ n¨ng sö dông. 

 L­îng n­íc thÊm xuèng tÇng n­íc ngÇm bÞ nhiÔm mÆn kh«ng cßn kh¶ n¨ng khai 
th¸c sö dông. 

 L­îng n­íc mÆt trong c¸c s«ng, ao hå bÞ « nhiÔm qu¸ nÆng, mÊt kh¶ n¨ng sö dông.  

3.3 KiÓm kª l­îng dßng  ch¶y ra khái khu vùc kiÓm to¸n  O (outflow)  

L­îng dßng ch¶y ra khái khu vùc kiÓm to¸n n­íc O(out flow) lµ l­îng dßng ch¶y mÆt 
cña s«ng cßn l¹i sau khi bÞ tiªu hao trªn l­u vùc do kh«ng cã c«ng tr×nh tr÷ l¹i nªn sÏ ch¶y ra 
khái khu v­c kiÓm to¸n xuèng khu vùc h¹ l­u.  V× thÕ x¸c ®Þnh l­îng dßng ch¶y ra khái khu 
vùc kiÓm to¸n cã thÓ lÊy tæng l­îng n­íc thùc ®Õn l­u vùc s«ng NI  trõ ®i l­îng n­íc bÞ tiªu 
hao trong c¸c qu¸ tr×nh ®· nªu ë trªn:      O   =   NI -   D      

Trong thùc tÕ l­îng dßng ch¶y ra khái khu vùc kiÓm to¸n kh«ng ph¶i tÊt c¶ ch¶y mÊt 
ra biÓn mµ cã mét phÇn ®­îc sö dông ë h¹ l­u d­íi h×nh thøc nµy hay h×nh thøc kh¸c tuú theo 
nhu cÇu vµ kh¶ n¨ng ®Çu t­ c¸c c«ng tr×nh  ë khu vùc h¹ l­u.  Còng v× thÕ, l­îng dßng ch¶y 
ch¶y ra khái khu vùc kiÓm to¸n chia thµnh hai phÇn : (i) l­îng dßng ch¶y ra cã liªn quan ®Õn 
sö dông ë h¹ l­u C (committed outflow ), vµ (ii) l­îng dßng ch¶y ra kh«ng liªn quan ®Õn sö 
dung ë h¹ l­u UC (uncommitted outflow ) . 



a. L­îng dßng ch¶y ra cã liªn quan ®Õn sö dông  ë h¹ l­u  C( committed outflow)  

§©y lµ phÇn dßng ch¶y ra khái khu vùc kiÓm to¸n khi ch¶y xuèng h¹ l­u cã thÓ ®­îc 
sö dông trong hai tr­êng hîp:    

-  Sö dông cña ng­êi d©n ë h¹ l­u nh»m  cung cÊp cho t­íi, cÊp n­íc sinh ho¹t, c«ng 
nghiÖp.. ®¶m b¶o quyÒn dïng n­íc cña hä. L­¬ng n­íc nµy còng thuéc l­îng n­íc bÞ tiªu hao 
trong khi sö dông. 

-   Sö dông cho duy tr× hÖ sinh th¸i vµ c¸c gi¸ trÞ m«i tr­êng ë h¹ l­u, bao gåm n­íc ®Ó 

duy tr× dßng ch¶y m«i tr­êng, n­íc ®Ó ®Èy mÆn, giao th«ng thñy,... l­îng n­íc nµy thuéc lo¹i 

kh«ng bÞ tiªu hao. 

b. L­îng dßng ch¶y ra khái khu vùc kiÓm  to¸n nh­ng kh«ng ®­îc sö dông ë h¹ l­u 
UC(uncommitted outflow):   

§©y lµ l­îng dßng ch¶y cßn l¹i trong tæng l­îng dßng ch¶y ra sau khi ®· tho¶ m·n yªu 
cÇu sö dông cña con ng­êi ë h¹ l­u vµ yªu cÇu duy tr× m«i tr­êng ë trªn nªn sÏ ch¶y ra biÓn. 
VÒ ý nghÜa l­îng dßng ch¶y nµy bÞ ch¶y ra biÓn lµ do trªn l­u vùc s«ng hiÖn ch­a cã biÖn 
ph¸p c«ng tr×nh ®Ó tr÷ l¹i vµ sö dông. Trong t­¬ng lai mét phÇn cña l­îng dßng ch¶y ra nµy cã 
thÓ ®­îc sö dông nÕu cã kÕ ho¹ch bæ sung c¸c biÖn ph¸p c«ng tr×nh ®Ó tr÷ l¹i vµ khi ®ã nã l¹i 
chuyÓn thµnh n­íc bÞ tiªu hao theo qu¸ tr×nh. V× thÕ l­îng dßng ch¶y ra trong kiÓm to¸n n­íc 
chia uncommitted outflow thµnh hai phÇn: 

 L­îng dßng ch¶y ra con ng­êi cã thÓ sö dông UO (utilizable-uncommitted outflow) 
nÕu sau nµy cã thªm biÖn ph¸p c«ng tr×nh tr÷ n­íc trong khu vùc kiÓm to¸n. 

 L­îng dßng ch¶y ra kh«ng ®­îc sö dông NUO (Non-utilizable-uncommitted outflow)  
lµ l­îng dßng ch¶y ra cßn l¹i ch¶y trµn ra biÓn.. 

Tõ c¸c kh¸i niÖm trªn cã thÓ viÕt mét sè ph­¬ng tr×nh biÓu thÞ mèi quan hÖ gi÷a c¸c 
thµnh phÇn trong khu vùc kiÓm to¸n n­íc nh­ sau 

   +   Tæng l­îng n­íc bÞ tiªu hao  :    TD  =    PD  +     NPD 

   +   Tæng l­îng n­íc thùc ®Õn khu vùc:  NI    =    TD  +   C   +   UO    +   NUO 

                      HoÆc     NI   =    PD  +  NPDb  + NPDnb +  C  +   UO  + NUO  

   +  L­îng n­íc tiªu hao cã lîi Ých :                    Db   =   PD  +  NPDb     

   +   L­îng n­íc tiªu hao kh«ng cã lîi Ých:         Dnb  =  NPDnb     

3.4 L­îng n­íc ®· tiªu hao/ sö dông AW( available water)  

Trong khu vùc kiÓm to¸n, l­îng n­íc ®· tiªu hao/sö dung bao gåm tiªu hao trong khu 
vùc kiÓm to¸n vµ mét phÇn tiªu hao ë h¹ l­u do ph¶i ®¶m b¶o quyÒn dïng n­íc cña con ng­êi 
ë h¹ l­u. L­îng n­íc nµy ®­îc x¸c ®Þnh b»ng tæng l­îng n­íc thùc ®Õn khu vùc trõ  ®i hai 
thµnh phÇn  “ committed outflow” vµ   “non- utilizable outflow ”.  

                    AW  =     NI   -   C  -   NUO 

   Hay          AW   =  PD  +  NPD +  UO 

Ngoµi ra l­îng n­íc tiªu hao do c¸c c©y n«ng nghiÖp AWag cã thÓ tÝnh theo c«ng thøc sau: 

AWag  =  NI  -  C -  NUO  -  Db ( tÊt c¶ c¸c tiªu hao ngoµi n«ng nghiÖp)           



S¬ ®å biÓu thÞ c¸c thµnh phÇn cña kiÓm to¸n n­íc nh­ h×nh 1. 

                                    
                          H×nh 1  :   S¬ ®å kiÓm to¸n n­íc                                                                                                                          

3.5  C¸c chØ sè kiÓm to¸n n­íc 

        Tõ c¸c thµnh phÇn l­îng n­íc ®· nªu trªn, cã thÓ tÝnh to¸n c¸c chØ sè kiÓm to¸n n­íc 
theo c¸c c«ng thøc nh­ b¶ng 1 

B¶ng 1  C¸c chØ sè kiÓm to¸n n­íc 

TT Tªn chØ sè kiÓm to¸n n­íc Ký hiÖu C«ng thøc 

1 ChØ sè tiªu hao n­íc do sö dông cña con ng­êi vµ tù 
nhiªn trong tæng l­îng n­íc ®Õn khu vùc 

DF GI TD / GI 

2 ChØ sè tiªu hao n­íc do sö dông cña con ng­êi vµ tù 
nhiªn trong tæng l­îng n­íc thùc ®Õn khu vùc 

DF NI TD / NI 

3 ChØ sè tiªu hao n­íc do sö dông cña con ng­êi vµ tù 
nhiªn  trong tæng l­îng n­íc cã thÓ sö dông ®­îc 
cña khu vùc KT 

DFAW TD/AW 

4 ChØ sè tiªu hao n­íc do sö dông cña con ng­êi so 
víi tæng l­îng n­íc tiªu hao  trong khu vùc KT 

PFTD PD/TD 

5 ChØ sè tiªu hao n­íc do sö dông cña con ng­êi so víi 
tæng l­îng n­íc cã thÓ sö dông trong khu vùc KT 

PF AW PD/AW 

Ph©n tÝch c¸c chØ sè kiÓm to¸n n­íc nªu trªn, chóng ta cã thÓ ®¸nh gi¸ ®­îc t×nh tr¹ng 
sö dông n­íc trªn khu v­c/l­u vùc s«ng cña mçi lo¹i h×nh sö dông n­íc trong thêi gian kiÓm 
to¸n còng nh­ hiÖu qu¶ cña sö dông n­íc trong khu vùc/l­u vùc s«ng, tõ ®ã xem xÐt ®Ò xuÊt 
c¸c ý kiÕn vÒ c¶i tiÕn qu¶n lý tµi nguyªn n­íc.                                                                                                               

4. ThÝ dô øng dông kiÓm to¸n n­íc cho l­u vùc s«ng Ba 

4.1  Néi dung tÝnh to¸n øng dông  

S«ng Ba lµ mét l­u vùc s«ng t­¬ng ®èi lín cña khu vùc Ven biÓn MiÒn Trung vµ T©y 
Nguyªn. L­u vùc s«ng cã diÖn tÝch 13.900 km2 thuéc ®Þa giíi cña ba tØnh Gia Lai, §¨k L¨k vµ 
Phó Yªn víi 352.811 ha ®Êt n«ng nghiÖp vµ gÇn 1,4 triÖu d©n sinh sèng. L­u vùc cã tµi 
nguyªn ®Êt rÊt phong phó nh­ng tiÒm n¨ng nguån n­íc l¹i t­¬ng ®èi h¹n chÕ so víi nhu cÇu 
n­íc ngµy cµng t¨ng trªn l­u vùc trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y. HiÖn  t¹i, viÖc khai th¸c sö dông 
tµi nguyªn n­íc cho c¸c nhu cÇu kh¸c nhau cña c¸c ngµnh trªn l­u vùc s«ng Ba ch­a hiÖu qu¶, 
®· n¶y sinh nh÷ng m©u thuÉn vµ nh÷ng vÊn ®Ò bÊt cËp cÇn xem xÐt vµ gi¶i quyÕt. 

 Sau ®©y lµ néi dung øng dông kiÓm to¸n n­íc ®Ó ®¸nh gi¸ sö dông n­íc l­u vùc s«ng 
theo ph­¬ng ph¸p nªu trªn: Khu vùc kiÓm to¸n n­íc lµ phÇn l­u vùc s«ng Ba tÝnh ®Õn tr¹m 



thuû v¨n Cñng S¬n cã diÖn tÝch l­u vùc 12.400 km2. PhÇn h¹ l­u l­u vùc tÝnh ®Õn cöa biÓn cßn 
l¹i lµ 1500 km2. Thêi gian kiÓm to¸n n­íc tÝnh cho mét n¨m, trong ®ã chän n¨m 2002 tÝnh 
to¸n kiÓm to¸n  n­íc. Qu¸ tr×nh tÝnh to¸n kiÓm to¸n theo tõng th¸ng ®Ó x¸c ®Þnh c¸c qu¸ tr×nh 
n­íc bÞ tiªu hao trong c¸c thµnh phÇn råi tæng hîp l¹i cho c¶ n¨m ®Ó tÝnh c¸c chØ sè kiÓm to¸n 
n­íc cho c¶ n¨m.  

4.2  Sè liÖu sö dông vµ kÕt qu¶ tÝnh to¸n 

Sè liÖu sö dông cho tÝnh to¸n bao gåm: sè liÖu m­a thùc ®o c¸c tr¹m  n»m trong l­u 
v­c; c¸c sè liÖu kinh tÕ x· héi, ph¸t triÓn n«ng nghiÖp, c«ng nghiÖp, giao th«ng, thuû s¶n,.., 
lÊy theo niªn gi¸m thèng kª vµ kÕt qu¶ ®iÒu tra thùc ®Þa. 

Dïng c¸c ph­¬ng ph¸p th«ng dông ®Ó tÝnh to¸n l­îng n­íc dïng cho c¸c nhu cÇu sö 
dông cña con ng­êi (sinh ho¹t, c«ng nghiÖp, n«ng nghiÖp, thuû s¶n,..). L­îng bèc tho¸t h¬i 
n­íc qua l¸ cña c¸c c©y trång n«ng nghiÖp, cña th¶m phñ rõng,.. ®­îc ­íc tÝnh theo hÖ sè  c©y 
trång Kc nh©n víi l­îng bèc h¬i tiÒm n¨ng tÝnh theo c«ng thøc Pen man. L­îng tæn thÊt bèc 
h¬i mÆt n­íc trong c¸c ao hå, s«ng suèi ®­îc hiÖu chØnh tõ l­îng bèc h¬i èng pitch thùc ®o 
cña tr¹m khÝ hËu n»m trong khu vùc. L­îng n­íc tiªu hao do bèc h¬i trªn c¸c vïng ®Êt hoang 
ho¸ vµ ®Êt kh¸c còng tÝnh theo hÖ sè tû lÖ víi l­îng bèc h¬i l­u vùc.  

§Ó thuËn tiÖn cho øng dông, tÊt c¶ néi dung tÝnh to¸n ®­îc m« pháng trong mét m« 
h×nh kiÓm to¸n n­íc l­u vùc s«ng ( River Basin Water Accounting Model – RBWAM) vµ 
ch­¬ng tr×nh tÝnh to¸n.  B¶ng 2 vµ b¶ng 3 lµ kÕt qu¶ øng dông m« h×nh ®Ó kiÓm to¸n n­íc l­u 
vùc s«ng Ba. 

       B¶ng 2 : KÕt qu¶ kiÓm to¸n n­íc l­u vùc s«ng Ba ®Õn tr¹m Cñng S¬n n¨m 2002 

TT C¸c thµnh phÇn kiÓm to¸n L­îng n­íc  

Tr.m3 

Tæng sè 

Tr. m3 

1. L­îng n­íc ®Õn ( Inflow)   
 Tæng l­îng n­íc ®Õn GI ( gross inflow)  20.561 
 Dßng ch¶y mÆt ®Õn 0  
 Dßng ch¶y ngÇm ®Õn 0  
 M­a 20.561  
 Tæng l­¬ng n­íc thùc ®Õn NI ( Net infloww)   20.561 
 M­a 20.561  
            Thay ®æi l­îng tr÷                    0  
2. L­îng n­íc tiªu hao trong khu vùc kiÓm to¸n   

2.1 Tiªu hao theo qu¸ tr×nh sö dông cña con ng­êi :PD 
process depletion  

 667 

 Bèc tho¸t h¬i tõ khu canh t¸c n«ng nghiÖp 600  
 Tiªu hao trong sö dông cho sinh häat  2,0  
 Tiªu hao trong sö dông cña c«ng nghiÖp 10,6  
 Tiªu hao trong sö dông cña ch¨n nu«i 0,43  
 Tiªu hao trong sö dông cña thuû s¶n 29,8  

2.2 Tiªu hao kh«ng theo qu¸ tr×nh  NPD ( non-proces 
depletion -  tiªu hao trong tù nhiªn) 

 13.062 

 (i). Cã mang l¹i lîi Ých NDPb ( Non-process and 
beneficial  depletion) 

 7.721 

        L­îng n­íc bèc tho¸t h¬i tõ th¶m phñ rõng 6.986  
        L­îng n­íc bèc tho¸t h¬i tõ c©y trång  l©u n¨m 734  
 (ii) Kh«ng mang l¹i lîi Ých NDPnb (Non-process 

and non -beneficial  depletion) 

 5.342 

 Bèc h¬i tõ ®Êt hoang ho¸  1.817  
 Bèc h¬i tõ c¸c thuû vùc chøa n­íc 95  
 Bèc h¬i tõ c¸c diÖn tÝch ®Êt kh¸c 1.373  



 ThÈm thÊu xuèng n­íc ngÇm tÇng s©u 10,4  
 N­íc « nhiÔm  kh«ng sö dông ®­îc 0  

3 L­¬ng dßng ch¶y ra khái khu vùc kiÓm to¸n  6.832 
 (i) Cã liªn quan ®Õn sö dông  ë h¹ l­u   C    

                    ( committed outflow) 
 2.693 

 Dïng cho duy tr× m«i tr­êng ë h¹ l­u 1.543  
 Cho sö dông cña con ng­êi ë h¹ l­u ( t­íi, 

cÊp n­íc sinh ho¹t &CN,..) 
1.150  

 (ii) kh«ng ®­îc sö dông ë h¹ l­u UO (uncommitted 
outflow) 

 4.139 

 L­îng n­íc v­ît qu¸ ch¶y ra biÓn 4.139  
4 L­¬ng n­íc ®· tiªu hao /sö dông kÓ c¶ ë h¹ l­u  13.729 

B¶ng 3. C¸c chØ sè kiÓm to¸n n­íc l­u vùc s«ng Ba tíi tr¹m Cñng S¬n n¨m 2002  

TT Tªn chØ sè kiÓm to¸n n­íc Ký hiÖu C«ng thøc 
1 ChØ sè tiªu hao n­íc do sö dông cña con ng­êi vµ tù 

nhiªn trong tæng l­îng n­íc ®Õn khu vùc KT 
DF GI 0,67 

2 ChØ sè tiªu hao n­íc do sö dông cña con ng­êi vµ tù 
nhiªn trong tæng l­îng n­íc thùc ®Õn khu vùc KT 

DF NI 0,67 

3 ChØ sè tiªu hao n­íc do sö dông cña con ng­êi vµ tù 
nhiªn  trong tæng l­îng n­íc cã thÓ sö dông ®­îc 
cña khu vùc 

DFAW 0,99 

4 ChØ sè tiªu hao n­íc do sö dông cña con ng­êi so 
víi tæng l­îng n­íc ®· tiªu hao  trong khu vùc 

PFTD 0,05 

5 ChØ sè tiªu hao n­íc do sö dông cña con ng­êi so víi 
tæng l­îng n­íc cã thÓ sö dông cña khu vùc  

PF AW 0,07 

 

4.3 NhËn xÐt 

Tõ kÕt qu¶ kiÓm to¸n cã thÓ rót ra mét sè nhËn xÐt vÒ sö dông n­íc  nh­ sau: 

(1). Trong tæng sè l­îng n­íc ®Õn l­u vùc lµ 20,561 tû m3 n¨m 2002 th× l­îng n­íc ®· 
tiªu hao do sö dông cña con ng­êi vµ tù nhiªn lµ 13,73 tû m3 chiÕm 67% (DF NI). Cßn l­îng 
dßng ch¶y ra khái khu vùc t¹i Cñng S¬n xuèng khu vùc h¹ l­u lµ 6,832 tû m3. Tuy nhiªn, 



trong tæng sè n­íc ®· tiªu hao nh­ trªn chØ cã 5%  (PFTD ) lµ tiªu hao do sö dông cña con 
ng­êi (t­íi, sinh ho¹t & CN,..), cßn phÇn lín lµ tiªu hao do c¸c qu¸ tr×nh tù nhiªn nh­ bèc 
tho¸t h¬i tõ th¶m phñ rõng, tõ ®Êt hoang ho¸, tõ mÆt n­íc tù do,.. 

 
 

(2). Tæng l­îng n­íc ch¶y ra khái khu vùc kiÓm to¸n tÝnh to¸n ®­îc lµ 6,832 tû m3, 
chiÕm 23% cña tæng l­îng n­íc ®Õn l­u vùc. §©y lµ mét l­îng n­íc cã thÓ sö dông cho con 
ng­êi t¹i khu vùc kiÓm to¸n trong t­¬ng lai nÕu sau nµy trong quy ho¹ch cã x©y dùng thªm 
c¸c c«ng tr×nh tr÷ vµ ®iÒu tiÕt n­íc, thÝ dô nh­ c¸c hå chøa ®Ó tr÷ n­íc cho t­íi trong thêi gian 
mïa kh«. Tuy nhiªn hiÖn nay do thiÕu c«ng tr×nh nªn tÊt c¶ ch¶y xuèng khu vùc h¹ l­u. §©y lµ 
l­îng n­íc cã thÓ xem xÐt cÊp phÐp khai th¸c sö dông tiÕp cho l­u vùc Cñng S¬n. L­îng n­íc 
ch¶y xuèng h¹ l­u tÝnh to¸n lµ 6,832 tû m3 cã sai kh¸c Ýt víi l­îng dßng ch¶y thùc ®o t¹i Cñng 
S¬n n¨m 2002 lµ 7,1 tû m3 chøng tá th«ng sè tÝnh to¸n trong m« h×nh cã sù phï hîp vµ kÕt qu¶ 
tÝnh to¸n ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c nhÊt ®Þnh.  

(3). Trong tæng sè 6,832 tû m3 ch¶y xuèng h¹ l­u ®­îc sö dông cho con ng­êi nhê cã 
c«ng tr×nh khai th¸c vµ sö dông n­íc lµ 1,150 tû m3 trong ®ã chñ yÕu lµ cho c©y trång trong 
c¸c khu vùc canh t¸c, cÊp n­íc cho thÞ x· Tuy Hoµ,.. L­îng n­íc cho m«i tr­êng h¹ l­u ­íc 
tÝnh theo l­îng dßng ch¶y c¬ së duy tr× trong s«ng ë khu vùc h¹ l­u lµ 1,543 tû m3. PhÇn cßn 
l¹i lµ 4,139 tû m3 do kh«ng cã c«ng tr×nh tr÷ nªn kh«ng cã kh¶ n¨ng sö dông vµ ch¶y ra biÓn. 
§©y chñ yÕu lµ l­îng n­íc trong c¸c th¸ng mïa lò, l­îng n­íc nµy cã thÓ ®­a vµo trong quy 
ho¹ch ®Ó ph©n chia cho c¸c ngµnh sö dông trong t­¬ng lai b»ng c¸c gi¶i ph¸p  c«ng tr×nh trong 
ph¹m vi l­u vùc s«ng tÝnh ®Õn tr¹m Cñng S¬n. 

(4). §¸nh gi¸ chung vÒ sö dông n­íc trong tæng l­îng n­íc hiÖn cã 20.561 tû m3 cña 
khu vùc kiÓm to¸n trong n¨m 2002 nh­ h×nh 2 cã thÓ thÊy r»ng: 

- L­îng n­íc tiªu hao do sö dông cña con ng­êi theo qu¸ tr×nh ®· ®Þnh PD lµ 667 triÖu 
m3 chiÕm 3,2%. 

- L­îng n­íc tiªu hao cã mang l¹i lîi Ých lµ 7,721 tû m3, chiÕm 37,6 % (bao gåm 
l­îng n­íc tiªu hao theo qu¸ tr×nh sö dông cña con ng­êi PD céng víi l­îng n­íc tiªu hao do 
bèc tho¸t h¬i n­íc cña th¶m phñ rõng lµ 6,986 tû m3). 

- L­îng n­íc tiªu hao kh«ng mang l¹i lîi Ých lµ 5,432 tû m3, chiÕm 26,4%. 

-  L­îng n­íc ch¶y ra khái khu vùc kiÓm to¸n ®­îc sö dông cña con ng­êi ë h¹ l­u lµ 
1,15 tû m3, chiÕm 5,6 %.  

-  L­îng n­íc ®· tiªu hao/ sö dông trong khu vùc kiÓm to¸n vµ ë h¹ l­u lµ 13,73 tû m3, 
chiÕm 66,5 %. 



- L­îng n­íc cho m«i tr­êng ë h¹ l­u n¨m 2002 lµ 1,54 tû m3 chiÕm 7,5%. 

L­îng n­íc kh«ng gi÷ ®­îc ®Ó sö dông mµ ch¶y ra biÓn lµ 4,139 
tû m3, chiÕm 20,1%. 

(5). Qua nghiªn cøu øng dông bµi to¸n kiÓm to¸n n­íc chóng t«i ®­a ra kh¸i niÖm  
l­îng n­íc cã thÓ sö dông (Wu) trªn  l­u vùc tÝnh ®Õn mÆt c¾t cöa ra x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

                         Wu     =     NI -  PD  -  NPD -  UO  - EF   

Trong ®ã EF lµ l­îng n­íc cho duy tr× dßng ch¶y m«i tr­êng ë h¹ l­u. C¸c thµnh phÇn 
NI, PD, NPD, UO cã thÓ x¸c ®Þnh th«ng qua kiÓm to¸n n­íc, ®ång thêi cÇn ph¶i ®¸nh gi¸ yªu 
cÇu n­íc cho hÖ sinh th¸i vµ x¸c ®Þnh dßng ch¶y m«i tr­êng EF cho khu vùc h¹ l­u. CÇn chó ý 
r»ng Wu lµ l­îng n­íc cã thÓ sö dông cho c¸c ho¹t ®«ng kinh tÕ x· héi cña con ng­êi vµ c¶ 
tiªu hao trong tù nhiªn. §©y lµ l­îng n­íc thõa trong mïa lò nªn  muèn sö dông ®­îc l­îng 
n­íc nµy vÒ nguyªn t¾c chóng ta cÇn cã c¸c c«ng tr×nh hå chøa ®Ó tr÷ vµ ®iÒu hµnh n­íc, 
kh«ng thÓ b»ng biÖn ph¸p lÊy trùc tiÕp n­íc mÆt trªn dßng s«ng nh­ ®©p d©ng hay tr¹m b¬m. 
ViÖc quy ho¹ch tiÕp tôc c¸c c«ng tr×nh trong t­¬ng lai ®Ó sö dông l­îng n­íc nµy cÇn ph¶i 
theo tiªu chÝ “ ®¶m b¶o chÕ ®é dßng ch¶y m«i tr­êng”.       

Tõ kh¸i niÖm l­îng n­íc cã thÓ sö dông Wu nªu trªn, g¾n víi kh¸i niÖm chÕ ®é dßng 
ch¶y m«i tr­êng, chóng ta cã thÓ ®­a ra ý kiÕn vÒ x¸c ®Þnh “ng­ìng cho phÐp khai th¸c nguån 
n­íc” cña l­u vùc s«ng tÝnh ®Õn mét tuyÕn cöa ra n»m trªn s«ng chÝnh vµ nghiªn cøu s©u h¬n 
®ã lµ vÊn ®Ò ph©n bæ l­îng n­íc cßn cã thÓ ®­îc khai th¸c cho c¸c s«ng nh¸nh vµ c¸c khu vùc 
däc theo s«ng chÝnh ë th­îng l­u mÆt c¾t cöa ra cña l­u vùc kiÓm to¸n n­íc.  
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Abstracts 

Water accounting problem and some results  on application in the Ba river basin 

Nguyen van Thang  -  Water Resources University 

  

Water accounting at basin level is an extended problem of water balance one  in river 
basin that include the estimation of  inflow coming on river basin and all kinds of water 
depleted goying out river basin by human and the nature used. Based on the results of  water 
accounting, the managers could give remards and suggestions for improving of water use 
efficiency in the river basin. 

Considering the water accounting problem and application for the Ba river basin, this 

paper will introduce the method, some initial results, remards and suggestions. 

 


