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Tom tat: Két qud tinh todn khoi luong bun cdt boi ling ¢ ho Chiéng Cang — mét ho chira
nho o tinh Lai Chdu theo phuong phdp thong thuong va theo cong thiic cia Shamov déu
nhd hon khoi luong thuc té dda boi ldng xuong ho sau 7 ndm vdn hanh (sé liéu tinh todn chi
bang khodng 40% khoi luong thuc té). Bai bdo da phdn tich nguyén nhdn dan dén su sai
khdc nay va dua ra mot s6 kién nghi trong tinh todn thiét ké”ho chita viva va nho.

1. KHAI QUAT VE HO CHIENG CANG

Ho6 Chiéng Cang thuoc khu kinh t€ méi Ba Cha (Muong Lay - Lai Chau) ¢6 toa do
dia 1y 21°45° vi do Bac, 102°55° kinh do Dong. Cong trinh ddu mai cach duong Na Pheo -
Si Pa Phin 2,5 km vé phia Tay, cach bién giéi Viét - Lao 7 km. Su6i Nam Lai tir thugng
nguon dén dap chinh dai 5,1 km, do doc trung binh 0,38%. Luu vuc ¢6 do doc trung binh
15%, phan 16n 1a do6i ndi troc véi 16p pht chi yéu 1a cé tranh xen 1an dat nuong ray trén
suon nidi. Hang nam cdc do6i c6 tranh thudng bi phit quang bang ltta dé 14y dat 1am nuong
rdy nén tinh trang x6i mon rua troi dat tir cdc khu vuc nay la rat 16n. H6 dua vao khai thac
tr nam 1996 c6 nhiém vu cha yéu 1a cap nudc tudi cho 120 ha ruong lia nude, rudong khai
hoang va cép nuéc sinh hoat cho nhan dan véi luu luong 500-1.000m*/ng.dém.

Bdng 1- Mot sO thong s6'thiét ké chinh ciia ho Chiéng Cang

¥ THONG SO Pon | rris | 1 THONG SO Pon [ Tri 5o
vi T vi
1 | Dién tich luu vuc Km? | 10,2 | 9 | Chiéu dai dinh dap m 200
2 | Muc nudc dang BT m 322,3 | 10 | Mdi déc co 3,0-3,25
3 | Muc nuée chét m 306,1 | 11 | Cao trinh nguéng tran | m 3243
4 | Dung tich hitu ich 10°m® | 2,870 | 12 | Chiéu rong tran m 20,0
5 | Dung tich chét 10°m’ | 0,443 | 13 | Luu luong x4 thi€t k& | m’/s 142,5
6 | Cao trinh dinh dap m 3274 | 14 | ConglaynuGc:bxh | Cm | 80x120
7 | Chiéu cao dap m 27,4 | 15 | Chiéu dai cong m 96,0
8 | Bé rong mat dap m 5,0 | 16 | Q4 dau kénh chinh m’/s 0,12

Dau nam 2004 hé can nudc, chiing toi da do dac chiéu day 16p bun cat boi lang sau
7 nam van hanh (1996-2003) trén 7 mat cat ngang dé tinh todn. Két qua khao sdt xung
quanh bo va do v€ hién trang cong trinh ddu mai cho thay khong ¢6 hién tuong sat 16 bd ho
0 dong chinh ciing nhu bd cdc khe sudi d6 vao hd. Két qua tinh toan téng luong bun cat
béi ling theo phuong phédp so sanh thé tich cho thdy chi sau 7 nim van hanh di cé trén
163.000 m® bun cat béi lang trong ho, trung binh méi nam boi lang 23.350 m®.

2. TEINH TOAN LY THUYET DUNG TiCH BOI LANG TRUNG BINH HANG NAM
2-1. Tinh toan theo phuong phap thong thuong
2-1-1. Cong thiic tong qudt

V=V1+V2+V3 (1)
Trong do:
+V, la thé'tich ban cdt lo ling ldng dong trong ho:
Vi= 10°xK; XxpXQox T/, (m?) 2)

- p 1a ham luong bun cét 1o limg. Do khong c6 tai liéu thuc do nén phai muon so liéu
ctia h6 Cha (Lai Chau) dé tinh todn: p = 0,475 kg/m’ nudéc.



- Qo 1a luu lugng dong chay binh quan nhiéu nam: Qo = 0,475 m?/s.

- T 1a thoi gian so giay trong 1 nam: T = 31.536.000 giay

- %o 12 dung trong kho ctia bun cét: y,.= 1,25 T/m’.

- K, 12 hé s6 lang dong, phu thuoc vao diac diém bun cat 1o Iimg (thanh phan va tinh
chat hat phil sa) clia dong chdy, dic diém lam viéc va dang hinh hoc ctia hé. Thong thudong
trong tinh todn thiét k&, K, 1dy bang 0,7 - 0,8. Nhiéu trudng hgp khi thiét k€ h6é nhd & mién
ndi, K, 1dy bang 1. Trong nghién cttu nay tinh todn véi tri s6 K, thay déi tir 0,7 dén 1,0

+ V, la thé tich bun cat di ddy vao ho. Trong tinh toan thiét k€, V, 14y bang ty 1é phan
tram lugng bun cét lo lung, thong thuong K, =20 + 30%:

V=K, XV, (3)
Trong nghién ctu ndy tinh véi cdc trudng hop K, thay déi tir 0,3 dén 1,0.

+ V5 la thé'tich ddt da boi ldp do sat 16 va tdi tao bo khi ho tich nude. Thanh phan nay
khong 16n nhung rat khé xdc dinh vi n6 phu thudc vao rit nhiéu yéu t6 nhu dic diém dia hinh,
dia chat viing bo va song sudi phia thugng Iuu, do sau tich nuée va dién tich mat thoang cua
ho, dac diém 1am viéc va céch thic van hanh. Trong tinh todn thiét k€&, K; uéc tinh theo ty 1é
phén tram lugng bun cit lo Img va bun cét di ddy ling dong trong long hé. Thong thudng hé
s0 K, 14y khoang 10%.

Vi;=K;x(V;+ V) 4)
Trong nghién ctu ndy tinh véi cdc trudng hop K thay déi tir 10% dén 20%.
2-1-2. Két qud tinh todn va nhdn xét
Bdng 2 - Két qud tinh todn dung tich boi ldng trung binh nam (m’/ndm) ving voi truong
hop K; = 10% va 20%; cdc tri so' K, bién doi tir 0,70 - 1,0 va K, thay déi tix 0,3 - 1,0
K; =10%

V=(V+V,) X K, (ty 1¢ bun cat di day)
(1+K,) 030 | 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,00

0,70 | 5.698| 6.136| 6.575| 7.013| 7.451 | 7.889 | 8.328 | 8.766
0,75 6.105| 6.575| 7.044| 7.514| 7.983 | 8.453 | 8.923 | 9.392
0,80 | 6.512| 7.013| 7.514| 8.015| 8.516| 9.017 | 9.517 | 10.018
0,85 ] 6919| 7451 7.983| 8.516| 9.048 | 9.580 | 10.112 | 10.645
090 | 7.326| 7.889| 8.453 | 9.017 | 9.580 | 10.144 | 10.707 | 11.271
095 | 7.733 | 8.328| 8.923| 9.517 | 10.112 | 10.707 | 11.302 | 11.897
1,00 | 8.140 | 8.766 | 9.392 | 10.018 | 10.645 | 11.271 | 11.897 | 12.523

Ty ¢ phu sa lo
ling boi ling
(Ky)

K, =20%

V=(V+V,) X K, (ty 1¢ bun cat di day)
(1+K,) 030 | 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,00

0,70 | 6.216 | 6.694| 7.172| 7.650 | 8.129 | 8.607 | 9.085| 9.563
0,75 6.660 | 7.172| 7.685| 8.197 | 8.709 | 9.221 | 9.734 | 10.246
0,80 | 7.104| 7.650| 8.197 | 8.743 | 9.290 | 9.836 | 10.383 | 10.929
0,85 | 7.548 | 8.129| 8.709 | 9.290 | 9.870 | 10.451 | 11.032 | 11.612
0,90 | 7.992| 8.607 | 9.221| 9.836 | 10.451 | 11.066 | 11.680 | 12.295
0,95 ] 8436| 9.085| 9.734 | 10.383 | 11.032 | 11.680 | 12.329 | 12.978
1,00 | 8.880 | 9.563 | 10.246 | 10.929 | 11.612 | 12.295 | 12.978 | 13.661

Ty I¢ phu sa lo
litng boi ling
(Ky)

1. Trudong hop tinh todn cuc doan nhat: 100% phi sa lo ling ling dong xu6ng ho,
phu sa di ddy bang 100% phu sa lo limg, dat d4 sat 16 bo bing 20% luong phil sa lang dong



thi téng luong bun cét béi lang trung binh nam ciing chi dat 13.661 m?, bing 58,5% so véi
thuc t&€ da xdy ra (23.350 m*/nam). Su sai khic nay c6 thé do c4c nguyén nhan sau:

a). Ham luong phil sa va bun cét chay vao ho thuc t€ 16n hon rit nhiéu so véi so6 liéu
tinh todn thiét ké.

b). Lii quét mang bun va dit 16 trén luu vuc d6 vao hé. Thuc t€ Ivu vuc hé Chiéng
Cang noi riéng va vang Tay Bac néi chung dia hinh d6c, chat luong tham phu rat thap, mua
nhiéu va cuong do 16n nén tinh trang 16 dat va I quét thudong xuyén xay ra.

c). C6 thé trong nhitng nam d4u van hanh lugng nudc dén ho roi vao chu ky nhing
nam nhiéu nuGc nén lugng bun cat lang dong nhiéu hon.

Theo phuong phép tinh todn néu trén, nghién ctu thém truong hop nhitng nam dau
khai thac dong chay dén ho roi vao chu ky cia nhém nam nhiéu nuée (p = 10%). Theo tai
lieu Q,'°% = 0,66 m’/s; p = 0,475 kg/m’. Tinh v6i v, = 1,25 T/m’, K, = 100%, K, = 100%,
K; =20% cho V = 18.982 m?/nam. K&t qua tinh to4dn niy van con rat thap so véi thuc t& da
xay ra (bang 81,3%).

Lugng bun cét boi ling do sat 16 bd ho trong thoi gian ddu tich nuée khong 16n,
nhiéu trudng hop c6 thé bd qua. Nhung luong bin dit chuyén dén hé do 1 quét va mua 16n
gay x0i mon, 16 dat trén luu vuc lai rat 16n. Nhu vy, theo phuong phép tinh todn thong
thudng c6 thé coi V; bao gom hai thanh phan chinh: 1) bdi ling do x6i 16 va tai tao bo khi
ho tich nudc, 2) boi lang do 1i quét va 16 dat trén luu vue mang t6i. Thanh phan thit 2) chua
ting dugc dé cap dén trong cdc tinh todn thiét k& hd chita. D€ gép phan lam sdng td
nguyén nhan boi lang hd Chiéng Cang chiing toi tinh todn thém trudng hop K, = 100%, K,
bién dai tir 30% dén 100% con K, bién doi tir 30% - 110%. Két qua tinh todn duoc ghi &
bang 3.

Bdng 3 - Két qud tinh todn dung tich bun cdt boi ldng trung binh ndm (m’/ndm) cho mot s
truong hop gid dinh khdc (K, = 100%; K, = 30% - 100%, K; = 30%-110%)

K,
K2 ™030 | 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,00 | 1,10

0,30 9.620 | 10.360 | 11.100 | 11.840 | 12.580 | 13.320 | 14.060 | 14.800 | 15.540

0,40 | 10.360 | 11.157 | 11.954 | 12.751 | 13.548 | 14.344 | 15.141 | 15.938 | 16.735

0,50 | 11.100 | 11.954 | 12.808 | 13.661 | 14.515 | 15.369 | 16.223 | 17.077 | 17.931

0,60 | 11.840 | 12.751 | 13.661 | 14.572 | 15.483 | 16.394 | 17.304 | 18.215 | 19.126

0,70 | 12.580 | 13.548 | 14.515| 15.483 | 16.451 | 17.418 | 18.386 | 19.354 | 20.321

0,80 | 13.320 | 14.344 | 15.369 | 16.394 | 17.418 | 18.443 | 19.467 | 20.492 | 21.517

0,90 | 14.060 | 15.141 | 16.223 | 17.304 | 18.386 | 19.467 | 20.549 | 21.631 | 22.712

1,00 | 14.800 | 15.938 | 17.077 | 18.215 | 19.354 | 20.492 | 21.631 | 22.769 | 23.907

S6 liéu & bang 3 cho thay néu K, = 100%, K, = 100% va K; = 100% thi luong biun
cdt boi ldang ho Chiéng Cang c6 su phit hop giita tinh todn 1y thuyét va thuc té'dién ra.

2. Két qua khao sat hién trang boi lang va tinh todn dung tich boi ling theo phuong
phép thong thudng véi trudong hop hé Chiéng Cang cho thdy nguyén nhan cht yéu khién
cho téng lugng bun c4t boi hang nam qu4 16n chi ¢6 thé 1a do trén luu vuc thudng xuat hién
14 quét, dat trén cac suon doc bi sat 16 da dugc dong nude 1G mang t6i hd. Nhu vay, khi
tinh toén xac dinh dung tich bun cit béi ling trong ho loai vira va nho can luu y cic diém
sau:

- Ho xdy dung ¢ ving niii cao va doc, chdt luong tham phu kém cdn tdang ty 1é bun
cdt di ddy. Truong hop ciia hé Chiéng Cang, luong bun cdt di ddy khong dudi 50% luong
phit sa lo ling.



- Nhitng viing cé mua lon va hay xdy ra lii quét thi phdi thém thanh phdn béi ling
do sat 10 bo ho, bo séng sudi va suon doc trén luu vic. Truong hop ciia ho Chiéng Cang
thi V; tuong duong vdi tong liugng bun cdt boi ldang do phit sa lo liing va phi sa di ddy.

2-2. Tinh toan boéi ling ho Chiéng Cang theo phuong phap Shamov

Cong thic Shamov:

Wr=w.(-a;p) (5)
Trong do:
+ T 1a tudi tho ctia hd. Theo TCXDVN 285-2002, cong trinh cép III, T = 75 nam.

+ W, va W, tinh theo cong thic (6):

1.7 n
ww—vll(Arj } WlﬁH L } ©)
Ap Y be A,

+ Ro 12 tong luong bun cdt vao hé trung binh nhiéu nam (ca lo limg va di ddy). Tri
s0 Ro 14y tuong duong véi gia tri da tinh todn & muc 2-1:

- Ham luong phu sa lo ling p = 0,475 kg/m® nudc

- Ham luong phi sa di ddy 14y bang 50% ham lugng phu sa lo Iimg

- Luu lugng dong chay dén ho trung binh nhiéu nam Qo = 0,475 m’/s

Tinh dugc Ro = 0,475 x 1,5 x 0,475 x 31.536.000 = 10. 672.965 (Kg)

+ Y. 12 dung trong kho ctia bun cat: vy, = 1.250 kg/m’.

+ Ar, Ap la dién tich mat cat uét ctia 1ong song va ho tai vi tri sat dap dng véi luu
lugng béang 3/4 luu lugng nudc 16n nhat. Két qua tinh todn cho Q, = 0,0864 (m¥/s) tuong
ting v6i W = 2.687.386 m®> — Z = 319,9 m. Mt cit 1-1 sat dap c6 dién tich Ar = 6,51 m?;
Ap =2.016,64 m*.

+ Do doc long suoii< 0,01 > Hé son, =1,0-0,80.

+ V 1a dung tich hé ting v6i MNDBT: V =3.313.000 m’.

K&t qua tinh todn gia tri cac tham so trong cong thic Shamov duoc ghi trong bang 4
va téng luong bun cét lang dong theo thoi gian ghi trong bang 5.

- W
W

0

Bdng 4- Gid tri cdc tham s6 tinh theo cong thicc Shamov

Wunpsr W, (m?) 3 a0
m) | ni=10 | ni=0g0 | RO®D | Wom) — 5 530
3.313.000 | 10.638,51 | 10.564,46 | 10. 672.965 | 3.312.807 0,9968 0,9968
Bdng 5- Két qud tinh todn phdn bo bin cdt hé Chiéng Cang theo Shamov (m’)

T (nam) 1 3 7 10 15 20 25 30
W; (n=1,00) 8.511] 25.467) 59.118 84.131] 125.392| 166.125| 206.338| 246.037
W; (n=0,80) 8.452| 25.290) 58.710] 83.552] 124.534] 164.997| 204.946| 244.387

T (nam) 35 40 45 50 55 60 65 75
W5 (n=1,00) |285.229[323.920/362.116] 399.825| 437.051] 473.802) 510.083| 581.260
W; (n=0,80) [283.329/321.776/359.735| 397.212| 434.214] 470.746| 506.815 577.584

So sanh véi két qua da khao sat thuc t€ sau 7 nam van hanh thi cdc gia tri tinh toan
theo Shamov ciing chi bang 36,3% luong bun cét thuc t€ da boi lang trong hd. Néu tinh
theo phuong phdp thong thuong nhu da trinh bay véi truong hop K; = 0, v6i dung trong
kho ctia bun cdt 1,25 T/m? thi tong lugng bun cét boi lang sau 75 nam van hanh Ia:



8.538 m*/nam x 75 nam = 640.378 m*
Trong khi d6 téng lugng bun cat boi lang tinh theo Shamov véi hé s6 n 14y & mic
cao nhit (n = 1,0) ciing chi dat 581.260 m® (bang 5) 14 thién nh6 (nhd hon phuong phép
tinh thong thuong tir 10,2% dén 10,9%).

3.MOT SO NHAN XET VA PANH GIA

1. Dung tich chét thiét k& clia hé Chiéng Cang chi c¢6 443.000 m® (bang 1) tuong
ting v6i MNC la 306,1 m. Néu 1dy Ah = 1,0 m thi cao trinh bun cat dugc phép lap day la
305,10 m, twong ting véi dung tich 353.510 m* 12 qud nho so véi cdc trudong hop tinh todn
da néu & trén. Boi vi néu tinh toan theo phuong phap thong thuong van duogc cdc nha tu van
thiét k€ 4p dung cho cdc ho6 vira va nho: coi nhu toan bo lugng phu sa lo ling déu bi lang
dong, lugng bun cat di ddy biang 30% bun cat 1o limg, thé tich dit do bi sat 15 va téi tao bo
hé biang 10% bun cét lo limg va di ddy, dung trong kho ciia bun cat 1,25 T/m? thi téng
luong bun cdt boi lang trong 1ong ho sau 75 nam van hanh Ia:

8.140 m*/nam x 75 nam = 610.494 m*

Khong chi h6 Chiéng Cang ma hau hét cac ho nho va nhi€u ho loai vira da xay dung
khi x4c dinh dung tich bun cét béi lang déu dua ra s6 lieu nhé hon nhiéu so véi thuc t€ da
va s€ xay ra. Vi vay tinh trang ho chua hét thoi gian van hanh nhung da bi boi 1ap mat hét
dung tich chét con dung tich hitu ich thi bi giam dan 1a diéu tat yéu xay ra. Ngoai 3 nguyén
nhan chinh 1y giai cho viéc tinh todn dung tich chét khong hgp 1y nhu da néu & muc 2-1-2
phai ké dén nguyén nhan chi quan ctia ngudi thiét ké: céc ho thudc loai nay dac biét 1a céc
hé nho thudng c6 dung tich téng cong khong 16n trong khi nhu cau nuéc dung lai kha 16n.
Néu dé dung tich chét qué 16n s& 1am giam nho dung tich hiéu dung hodc 1am ting quy mo
cong trinh dau moi, tham chi ¢ thé lam ting cip cong trinh. Diéu nay s& khé duoc chap
nhan khi trinh duyét du 4n.

2. H6 Chiéng Cang ciing nhu phan 16n h6 nho khic c6 chiéu dai khong 16n (trén
duéi 1 km) nén su phan b6 bun cdt thudng 12 dang ném. Phan I6n luong bun cdt boi liang
don vao sdt chan dap, tap trung ngay vao phan dung tich chét, chi ¢6 mot phan nhd nim
trong phan dung tich hitu ich. Do cac ctra 18y nudc thuong dat thap hon muc nude chét tir 1
dén 2 m nén khi dung tich chét chua bi 14p hét thi cong trinh van bi mat tac dung. Hiéu qua
xa bét lugng bun cét lo ling vé mua Il qua dap tran trong cdc hd chita vira va nho 1a rét
han ché do thoi gian x4 ngén. Trong khi d6 giai phdp dung ctra 14y nuéc dé xa cét 1a khong
thuc thi. Vi vay néu khong c6 cira xa cat riéng thi khi tinh todn thiét k€ ho vira va nho c6
thé coi ring toan bo lwong bun cat chuyén dén déu bi béi lang trong long ho.

3. Nguyén nhan chu yéu khién cho lugng bun cét thuc boi hang nam qué 16n so véi
céch tinh todn thong thuodng 1a do trén luu vuc ho c6 1i quét va sat 16 dat trén cac suon doc.
Bun dat bi sat 16 trén Iuu vuc duge dong nuGe 1i mang téi boi 14p ho. Nhitng ho 16n ¢6
dung tich chét hang chuc triéu khdi thadm chi hang tram triéu khoi tré 1én thi anh hudng
ctia bun dét do 1i quét mang dén it bi phat hién. Véi nhitng ho nho, do ca dung tich hitu ich
1an dung tich chét déu qua nho nén anh hudng nay rat dé nhan thay. Boi vay, khi tinh todn
dung tich bun cat boi lang trong cdc ho vira va nho & ving doi nii ¢6 dia hinh doc va chat
luong tham phu thap, ngoai cdc thanh phan boi lang thong thudng nhu da dé cap can phai
tinh thém thanh phan bun cat boi 14p do 16 dat va 1a quét trén Iuu vuc mang dén.
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RESULTS ON RESEARCHING DESILTATION
OF CHIENG CANG RESERVOIRS, LAI CHAU PROVINCE
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ABSTRACTS

Calculation results had shown that the predicted amount of reservoirs desiltation by
Shamov at Chieng Cang reservoirs were 60% lower than the actual value after 7 years of
operation. The paper had analyzed the causes of this different and give some options on
designing the small and medium scale reservoirs.
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