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           Tóm tắt:  

Bµi b¸o tr×nh bµy mét gi¶i ph¸p míi vÒ ®Ëp phao ng¨n s«ng lín mïa kiÖt vïng 

thuû triÒu. Lo¹i ®Ëp nµy cã kÕt cÊu b¶n ®¸y vµ trô lµ lo¹i phao (caisson), cöa van cña 

®Ëp lµ lo¹i van phao, lîi dông ®­îc søc ®Èy cña n­íc ®Ó tr¸nh ph¶i lµm thiÕt bÞ n©ng 

c«ng suÊt lín, cho phÐp lµm bÒ r«ng th¸o n­íc cña ®Ëp lín.  

           Dùa trªn kÕt qu¶ nghiªn cøu, lÇn ®Çu tiªn chóng t«i ®Ò nghÞ 2 h×nh thøc cöa van 

phao kiÓu míi ®Ó sö dông ng¨n s«ng lín vÒ mïa kiÖt vïng thñy triÒu.  

          H×nh thøc thø nhÊt lµ van phao hai c¸nh, ®ãng më theo kiÓu khÐp c¸nh cöa. Van 

næi lªn víi hµnh tr×nh 45 cm theo trôc cña b¶n lÒ cöa van vµ sÏ di chuyÓn dÔ dµng vµo vÞ 

trÝ ®ãng víi hç trî cña m¸y têi khi chªnh mùc n­íc thñy triÒu tr­íc vµ sau ®Ëp nhá.       

          H×nh thøc thø hai lµ van phao 2 tÇng vËn hµnh rÊt ®¬n gi¶n, mçi tÇng cöa van cã 

thÓ næi lªn, h¹ ch×m xuèng hÇm van trong b¶n ®¸y vµ chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn theo 

ph­¬ng th¼ng ®øng, cöa van chØ chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn trong ph¹m vi khe van, chØ cÇn 

dïng b¬m ch×m ®Ó b¬m n­íc ra khái buång van phao, khi muèn h¹ ch×m cöa van phao 

xuèng chØ cÇn më van ®Ó n­íc ch¶y vµo trong buång phao cña van. Hai h×nh thøc van 

phao nµy cã tÝnh kh¶ thi rÊt cao, ®Æc biÖt lµ h×nh thøc thø hai. Lo¹i ®Ëp phao do chóng 

t«i ®Ò nghÞ cã triÓn väng lín ®Ó ¸p dông x©y dùng c¸c ®Ëp ng¨n s«ng lín vïng thñy 

triÒu ë ViÖt Nam. 

 

I. §Æt vÊn ®Ò  
          N­íc ta cã c¸c hÖ thèng lín: s«ng Hång vµ s«ng Th¸i B×nh ë miÒn B¾c, s«ng Cöu 

Long ë ®ång b»ng Nam Bé. VÒ mïa kiÖt, khi mùc n­íc s«ng xuèng qu¸ thÊp, c¸c cèng 

lÊy n­íc bªn s«ng kh«ng thÓ lÊy n­íc t­íi tù ch¶y, thËm chÝ c¸c tr¹m b¬m còng kh«ng 

thÓ b¬m n­íc ®Ó t­íi ®­îc, do mùc n­íc thÊp nhÊt thiÕt kÕ cao h¬n so víi mùc n­íc 

s«ng thùc tÕ trong thêi gian tõ th¸ng 1 ®Õn th¸ng 4 hµng n¨m.  Mùc n­íc s«ng xuèng 

qu¸ thÊp lµm cho mùc n­íc thuû triÒu tõ biÓn lÊn s©u vµo ®Êt liÒn, g©y ra x©m nhËp 

mÆn m¹nh mÏ vµ giao th«ng thuû bÞ ®×nh trÖ ë nhiÒu ®o¹n s«ng. Riªng ë miÒn B¾c, ®Çu 

n¨m 2006 mùc n­íc s«ng Hång t¹i Hµ Néi xuèng ®Õn cao tr×nh 1,8 m. Toµn bé hÖ 

thèng cèng vµ tr¹m b¬m ®Çu mèi lÊy n­íc t­íi tõ s«ng Thao, L«, §µ, Hång, Th¸i B×nh 

... ®Òu bÞ tª liÖt. §Ó øng cøu kÞp thêi s¶n xuÊt n«ng nghiÖp vµ æn ®Þnh s¶n xuÊt cho ®ång 

b»ng B¾c Bé, ChÝnh Phñ ®· quyÕt ®Þnh x¶ h¬n mét tû hai tr¨m triÖu mÐt khèi n­íc cña 

hå Hoµ B×nh. Tuy nhiªn, chØ cã kho¶ng 190 triÖu mÐt khèi n­íc ®­îc lÊy vµo ®ång 

ruéng, cßn l¹i h¬n mét tû mÐt khèi n­íc ch¶y tuét ra biÓn do kh«ng cã c«ng tr×nh ®iÒu 

tiÕt ë c¸c cöa s«ng. Mùc n­íc s«ng h¹ xuèng qu¸ thÊp kh«ng ®ñ chiÒu s©u hµng vËn, 

nªn ®· ph¶i cÊm tµu thuyÒn kh«ng ®­îc ho¹t ®éng trªn nhiÒu ®o¹n s«ng. 

           Bµi b¸o tr×nh bµy mét gi¶i ph¸p míi vÒ ®Ëp phao (caisson), dïng cöa van phao, 

do nhãm t¸c gi¶ ®Ò nghÞ, cã triÓn väng lín ®Ó ¸p dông x©y dùng c¸c ®Ëp ng¨n s«ng lín 

mïa kiÖt vïng thñy triÒu ë ViÖt Nam. 

II. Giíi thiÖu §Ëp Maeslant vµ mét vµi ®Ëp ng¨n s«ng ë n­íc ta  



§Ëp Maeslant ®Ó ng¨n n­íc d©ng ®Ó b¶o vÖ luång tµu thuû ë khu vùc c¶ng RottÐcdam 
lµ ®Ëp ng­ìng thÊp, cã cöa van. Cöa van lµ hai khèi phao næi, h×nh cung, chuyÓn ®éng 
quay trªn mÆt b»ng nhê cµng van (lµ hai c¸nh tay) cã khíp cÇu tùa vµo mè ®ì, võa ®Þnh 
vÞ, võa dÉn h­íng cho van phao. ChiÒu dµi c¸nh tay cöa van tíi 300 m, cßn bÒ réng 
th«ng n­íc cña ®©p ®Õn 350 m [3]. 

H×nh 1: §Ëp Maeslant ë tr¹ng th¸i b¾t ®Çu ®ãng kÝn cöa 
 

 
H×nh 2: §Ëp Maeslant ë tr¹ng th¸i ®· ®ãng kÝn cöa 

Tõ sau ngµy gi¶i phãng miÒn nam, n­íc ta ®· x©y dùng mét sè ®Ëp ng¨n s«ng vïng 
thuû triÒu, vÝ dô nh­ ®Ëp ng­ìng thÊp ViÖt Yªn (TriÖu Phong, Qu¶ng TrÞ), Ba Lai (B×nh 
§¹i, BÕn Tre) ... víi bÒ réng tho¸t n­íc cña mçi cöa kh«ng qu¸ 10 m. 

 
H×nh 3: §Ëp ng­ìng thÊp Ba Lai (B×nh §¹i, BÕn Tre)   

  ViÖn Khoa häc Thuû lîi ®· thiÕt kÕ ®Ëp ng¨n mÆn Th¶o Long trªn s«ng H­¬ng (Thõa 

Thiªn HuÕ), gåm 15 cöa, mçi cöa cã bÒ réng tho¸t n­íc 31,5 m, sö dông cöa van phao 



Clape trôc d­íi, ®ãng më b»ng cÇn thuû lùc; ®ång thêi, còng ®· thiÕt kÕ vµ thi c«ng 

thµnh c«ng ®Ëp xµ lan di ®éng cho hai c«ng tr×nh ng¨n mÆn Ph­íc Long, Th«ng L­u 

(B¹c Liªu) vµ mét sè c«ng tr×nh ng¨n mÆn kh¸c ë ®ång b»ng s«ng Cöu Long [1]. 

III. yªu cÇu ®èi víi ®Ëp ng¨n s«ng mïa kiÖt vïng thuû triÒu 
- VÞ trÝ x©y dùng ®Ëp thuéc ®ång b»ng, gÇn cöa s«ng, chÞu ¶nh h­ëng thuû triÒu. VÒ 
mïa kiÖt, t¹i vÞ trÝ x©y dùng, sÏ cã thêi ®iÓm mùc n­íc th­îng l­u vµ mùc n­íc h¹ l­u 
®Ëp ngang b»ng nhau. Lßng s«ng réng tõ mét vµi tr¨m mÐt ®Õn kho¶ng mét Km, t¸c 
®éng cña sãng nhá, chiÒu s©u n­íc kho¶ng tõ 3 ®Õn 6 m, ®é chªnh lÖch mùc n­íc 
th­îng h¹ l­u yªu cÇu ®èi víi ®Ëp d­íi 3 m, ®Þa chÊt nÒn ®Êt yÕu, m«i tr­êng n­íc 
mÆn, n­íc lî dÔ ¨n mßn kim lo¹i vµ x©m thùc. V× s«ng réng, l­u l­îng lò cÇn th¸o 
th­êng rÊt lín, nªn ®ßi hái khÈu diÖn th¸o n­íc ph¶i lín. Mïa kiÖt, mùc n­íc s«ng 
thÊp, ph¶i ®ãng cöa ®Ëp ®Ó ng¨n mÆn, gi÷ n­íc ngät vÒ mïa kiÖt (tõ th¸ng 12 ®Õn th¸ng 
4 n¨m sau). Mïa lò, mùc n­íc s«ng cao, ph¶i më cöa ®Ëp hoµn toµn ®Ó th¸o lò. Ph¶i 
®¸p øng yªu cÇu giao th«ng vËn t¶i thuû tÊt c¶ c¸c th¸ng trong n¨m. Ph¶i ®¶m b¶o chñ 
®éng vµ linh ho¹t khi cÇn vËn hµnh ®ãng më cöa. C«ng tr×nh ph¶i ®¶m b¶o ch¾n n­íc, 
th¸o n­íc an toµn, æn ®Þnh, bÒn v÷ng, gi¶m thiÓu ®­îc c¸c t¸c ®éng bÊt lîi ®Õn m«i 
tr­êng, vµ cã gi¸ thµnh ®Çu t­ vµ chi phÝ qu¶n lý vËn hµnh thÊp.  

III. KiÓu ®Ëp dïng van phao hai c¸nh cöa 
Chóng t«i kÕ thõa thµnh tùu sö dông kÕt cÊu caisson lµm b¶n ®¸y vµ trô ®Ëp cña Hµ Lan 

vµ cña c¸c t¸c gi¶ thuéc ViÖn Khoa häc thñy lîi. VÊn ®Ò khã nhÊt lµ cöa van ®ãng më 

®Ëp cÇn ph¶i cã nghiªn cøu s©u th× míi cã thÓ cho phÐp lµm ®Ëp cã bÒ réng tho¸t n­íc 

lín. Tõ nguyªn lý vËn hµnh cöa ®Ëp phao Maeslant [3}, trô ®Ëp kiÓu caisson cña ®Ëp 

Eastern Scheldt cña Hµ Lan [4], chóng t«i ®Ò nghÞ h×nh thøc cöa ®Ëp hai c¸nh cöa, b­íc 

®Çu ®· tÝnh to¸n víi bÒ réng cöa ®Ëp tho¸t n­íc b»ng 50 m. 

+ Tµi liÖu c¬ b¶n ®Ó thiÕt kÕ gåm: Cao tr×nh ®¸y s«ng tù nhiªn = -2,00. Cao tr×nh mùc 

n­íc s«ng trung b×nh = +2,00. Mùc n­íc cÇn d©ng cao phÝa th­îng l­u dù kiÕn = 

+5,00. Lßng s«ng vÒ mïa kiÖt réng kho¶ng 500 m. VËt liÖu chÕ t¹o phao ®Ëp b»ng bª 

t«ng cèt thÐp M400. VËt liÖu chÕ t¹o van phao lµ thÐp (cã thÓ kÕt hîp dïng nhùa 

composite hoÆc xi m¨ng l­íi thÐp).  

+ Trªn mÆt b»ng, ®Ëp gåm c¸c phao l¾p ghÐp l¹i t¹o thµnh. Trong ®ã, ©u thuyÒn phao 

®­îc bè trÝ n»m bªn c¹nh mét phao gi¸p bê ®Ó thuËn tiÖn cho giao th«ng thuû. Bê s«ng 

tiÕp gi¸p víi phao bªn c¹nh bê ®­îc t¹o thµnh v¸ch ®øng b»ng d·y t­êng b¶n cäc bª 

t«ng øng suÊt tr­íc.   

a. Mãng ®Ëp vµ th¶m ®Öm chèng xãi 

Tr­íc khi h¹ ch×m c¸c phao, ®µo hè mãng ®Ëp s©u 2,5 m vµ lµm ph¼ng mÆt nÒn. V× ®Ëp 

kh«ng lµm thu hÑp ®¸ng kÓ lßng s«ng, vµ vÒ mïa lò van ch¾n n­íc cña ®Ëp ®· h¹ ch×m 

xuèng d­íi ®¸y, cho nªn kh«ng ph¶i lµm bÓ tiªu n¨ng. Phao ®­îc lµm næi vµ h¹ ch×m 

vµo thêi gian chªnh lÖch mùc n­íc thuû triÒu tr­íc vµ sau ®Ëp rÊt nhá. Tuy nhiªn, vÒ 

phÝa h¹ l­u ngay sau ®Ëp cÇn gia cè tr¶i th¶m ®Öm rä ®¸ lãt v¶i ®Þa kü thuËt ®Ó gia cè 

phßng xãi trong qu¸ tr×nh h¹ ch×m phao xuèng vµ khi lµm næi phao lªn. 

 

 



 
H×nh 4.  MÆt b»ng toµn bé ®Ëp phao (kh«ng cã n­íc) 
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H×nh 5.  S¬ ®å c¾t däc mét ®¬n nguyªn ®Ëp phao 
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H×nh 6.  S¬ ®å mét cöa ®Ëp phao ®ang ®ãng 

b. HÖ thèng phao b¶n ®¸y vµ trô ®Ëp  

Phao b¶n ®¸y vµ trô ®Ëp ®­îc thiÕt kÕ t­¬ng tù nh­ mét chiÕc phµ.  HÖ thèng phao khi 

h¹ ch×m sÏ t¹o thµnh b¶n ®¸y vµ trô  ®Ëp.  

- C¸c phao c¸ch nhau khe hë 0,5 m , cã hai cét mÊu ®Ó t¹o khíp chèng thÊm. ThiÕt bÞ 

chèng thÊm b»ng èng cao su ®­êng kÝnh 200 mm, khi hai phao c¹nh nhau Ðp s¸t, èng 

cao su trßn bÞ Ðp thµnh èng h×nh « van sÏ cã t¸c dông ch¾n n­íc khÝt. 

- Khi cÇn n©ng b¶n ®¸y lªn th× dïng b¬m ch×m b¬m n­íc ra khái buång phao b¶n ®¸y. 



- Khi cÇn h¹ ch×m phao b¶n ®¸y th× b¬m n­íc vµo buång phao b¶n ®¸y. ChiÒu cao phao 

2,5 m. Trô pin cña ®Ëp lµm rçng, ®Ó th«ng khÝ vµ ®Ó ng­êi cã thÓ lªn xuèng kiÓm tra 

trong buång phao. ChiÒu dµy toµn bé cña trô lµ 1,0 m. Cao tr×nh ®Ønh van ch¾n n­íc = 

+5,50. Cao tr×nh ®¸y phao khi h¹ ch×m = - 4,50. ChiÒu réng phao Bp (theo ph­¬ng dßng 

ch¶y) ®­îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn phßng chèng xãi ngÇm. Víi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt lßng 

s«ng, chän [J] = 0,15. Chªnh lÖch mùc n­íc th­îng h¹ l­u  mH 00,3 . 

Bp =  
m

J

H
20


 

ChiÒu dµi mét phao Lp x¸c ®Þnh theo c¸c ®iÒu kiÖn: VËt liÖu lµm phao, n¨ng lùc thiÕt bÞ 

lai d¾t vµ møc ®é khã kh¨n khi h¹ ch×m phao ®óng vÞ trÝ x©y dùng.  Lp b»ng 50 m ®Õn 

100 m. Trong nghiªn cøu nµy, lÊy L = 50 m. ChiÒu cao phao Hp ®­îc x¸c ®Þnh phô 

thuéc vµo yªu cÇu lµm næi phao lªn, yªu cÇu kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c phao khi phao bÞ 

nghiªng trong qu¸ tr×nh h¹ ch×m, vµ ®Æc biÖt cßn phô thuéc vµo chiÒu cao cña van 

Clape. Chän Hp = 2,5 m. Cao tr×nh ®Ønh cöa van ch¾n n­íc cã thÓ chØ cÇn b»ng cao 

tr×nh mùc n­íc th­îng l­u yªu cÇu, khi ®ã cho phÐp mùc n­íc th­îng l­u trµn qua ®Ønh 

van. NÕu yªu cÇu kh«ng cho phÐp mùc n­íc th­îng l­u trµn qua ®Ønh van, th× cao tr×nh 

®Ønh van b»ng mùc n­íc th­îng l­u thiÕt kÕ céng thªm ®é gia th¨ng 0,5 m. Trong vÝ dô 

nµy p = 5,00 , cho phÐp n­íc trµn qua ®Ønh van. Cao tr×nh ®Ønh trô pin cao h¬n mùc 

n­íc th­îng l­u 1,0 m. Trªn mçi ®Ønh trô pin ®Æt mét m¸y ph¸t ®iÖn ®Ó cÊp ®iÖn cho 

b¬m ch×m , vµ ®Æt m¸y têi ®Ó hç trî kÐo van phao, gi÷ cho van phao kh«ng bÞ dËp dÒnh 

do t¸c ®éng cña sãng giã.   

c. Cöa van phao 

Sö dông nguyªn lý cöa van phao, ®ãng më b¸n tù ®éng. Cöa van phao lµ thïng phao 

h×nh hép ch÷ nhËt cã nhiÖm vô ch¾n n­íc vÒ mïa kiÖt khi cÇn gi÷ n­íc ngät, ng¨n 

mÆn, vµ më ¸p s¸t vµo trô pin ®Ó th¸o lò vÒ mïa m­a. Khi cÇn n©ng van phao lªn th× 

dïng b¬m ch×m b¬m n­íc ra khái buång van phao. Khi cÇn h¹ ch×m van phao th× më 

van ®Ó lÊy n­íc vµo buång van phao. Dïng h×nh thøc hai c¸nh van, ®ãng më theo kiÓu 

khÐp c¸nh cöa. Van næi lªn víi hµnh tr×nh 45 cm theo trôc cña b¶n lÒ cöa van ®Ó cã thÓ 

di chuyÓn vµo vÞ trÝ ®ãng cöa ®Ëp.  

d. ¢u thuyÒn kiÓu phao 

 ¢u thuyÒn kiÓu phao ®­îc thiÕt kÕ ®Ó ®¶m b¶o giao th«ng thuû. Chän bÒ réng ©u ®Ó 

th«ng thuyÒn = 12,00 m. ChiÒu dµi ©u = 50 m. Cöa van ë hai ®Çu ©u lµ lo¹i Clape trôc 

d­íi, ®ãng më b»ng m¸y thuû lùc.  

e. Cét tiªu  

Lµm mét hÖ thèng gåm 3 hµng cét tiªu, dïng ®Ó ®iÒu chØnh chÝnh x¸c vÞ trÝ khi h¹ ch×m 

phao. Hµng cét tiªu thø nhÊt ®Æt ë vÞ trÝ c¸ch mÐp ®Ëp vÒ phÝa th­îng l­u 30 m. Hµng 

cét tiªu thø hai ®Æt ë vÞ trÝ h¹ l­u cña khe tiÕp gi¸p gi÷a c¸c phao. phÝa tr­íc vµ sau ®Ëp, 

Hµng cét tiªu thø ba c¸ch mÐp ®Ëp vÒ phÝa h¹ l­u 30 m. Trong qu¸ tr×nh h¹ ch×m phao, 

dïng d©y nÐo vµo c¸c cét tiªu nµy ®Ó ®iÒu tr×nh vÞ trÝ bÖ phao. VÒ mïa lò, c¸c cét tiªu 

nµy ®­îc h¹ xuèng ®¸y s«ng. 

f. M¸y b¬m ch×m cña buång phao b¶n ®¸y vµ trô ®Ëp 



Mçi buång phao ®­îc bè trÝ 2 m¸y b¬m ch×m ë vÞ trÝ s¸t ®¸y phao vµ gÇn trô ®Ëp. Khi 

cÇn b¬m n­íc vµo phao tr­íc khi h¹ ch×m th× ®Æt m¸y b¬m ch×m ë vÞ trÝ bªn mÆt ngoµi 

cña trô ®Ëp ®Ó b¬m. Khi cÇn b¬m n­íc ra khái phao tr­íc khi cho phao næi lªn th× l¾p 

m¸y trong n­íc theo ph­¬ng ph¸p th¶ m¸y tr­ît theo èng th¼ng ®øng ë bªn trong trô.  

g. M¸y b¬m ch×m cña van phao  

Dïng m¸y b¬m ch×m nhá ®Ó vËn hµnh b¬m n­íc tõ trong phao lµm phao næi lªn. Khi 

cÇn b¬m n­íc vµo phao lµm phao ch×m xuèng, th× më van cÊp n­íc ®Ó n­íc vµo buång 

phao. M¸y b¬m ®­îc bè trÝ trong buång phao ë vÞ trÝ ®Çu phao s¸t trô ®Ëp.      
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H×nh 7.  C¾t däc ©u thuyÒn kiÓu phao 

h. CÊp ®iÖn cho m¸y b¬m ch×m vµ ®éng c¬ ®ãng më van  

Bè trÝ trªn ®Ønh trô ®Ëp mét m¸y ph¸t ®iÖn ®Ó cÊp ®iÖn cho m¸y b¬m ch×m vµ ®éng c¬ 

®ãng më van cÊp n­íc, hoÆc ®­a ®iÖn l­íi 3 pha 380 V ®Õn tõng ®iÓm ®Çu trô ®Ëp ®Ó 

cÊp ®iÖn vµ th¾p s¸ng. 
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H×nh 8.  C¾t ngang phao b¶n ®¸y vµ trô ®Ëp 

+ §iÒu khiÓn lµm næi vµ h¹ ch×m phao ®Ëp vµ phao cña van phao 

§iÒu khiÓn lµm næi phao ®Ëp vµ van phao b»ng viÖc dïng b¬m ch×m ®Æt bªn trong 

buång phao ®Ó hót n­íc ra khái phao. §iÒu khiÓn h¹ ch×m phao ®Ëp b»ng viÖc dïng 

m¸y b¬m ®Æt bªn trªn trô ®Ëp b¬m n­íc vµo trong buång cña phao ®Ëp. §iÒu khiÓn 

h¹ ch×m van phao b»ng viÖc më van n­íc vµo trong buång phao cña cöa van. 



+  TÝnh to¸n thÓ tÝch cña buång phao ®Ó lµm næi phao lªn 

Tæng träng l­îng cña mét phao ®Ëp G, bao gåm: Träng l­îng cña b¶n th©n phao 

Gp, träng l­îng cña cöa van ®Æt trªn phao lµ Gv, träng l­îng cña n­íc trong hÇm 

phao lµ Gn. Nh­ vËy G = Gp + Gv + Gn. Lùc ®Èy AsimÐt lµm næi hÖ thèng phao lªn 

W ph¶i lín h¬n träng l­îng G. MÆt kh¸c W = V.  . Trong ®ã V lµ thÓ tÝch rçng 

cña buång phao ®Ëp ®Ó lµm phao dËp næi lªn.       

G
V   (1) 

Trong ®ã  lµ träng l­îng riªng cña n­íc. ChiÒu s©u n­íc chøa s½n trong phao ®¸y 

dµy 40 cm do mùc n­íc thÊp nhÊt cña b¬m ch×m yªu cÇu. ThÓ tÝch phÇn rçng trong 

buång cña phao b¶n ®¸y cßn l¹i lµ 1740 m3. Träng l­îng cña c¶ phao b¶n ®¸y vµ trô 

®Ëp cïng van phao lµ 1717,43 tÊn. Tæng thÓ tÝch ch¸n chç cña phao b¶n ®¸y vµ trô 

®Ëp lµ 1717,43 m3. DiÖn tÝch mÆt b»ng cña phao b¶n ®¸y 1000 m2. ChiÒu s©u ngËp 

n­íc cña phao b¶n ®¸y vµ trô ®Ëp lµ 1,72 m. §Ó phao ch×m xuèng ®­îc th× thÓ tÝch 

n­íc cÇn b¬m thªm vµo phao (®· cã n­íc chøa s½n trong phao ®¸y dµy 40 cm) lµ: 

Vb¬m thªm ≥ 1170 m3. Nh­ vËy, phao b¶n ®¸y vµ trô ®Ëp ®· thiÕt kÕ ®¶m  b¶o ®iÒu 

kiÖn næi lªn vµ h¹ ch×m theo yªu cÇu.  

4. Van phao : Cao tr×nh ®Ønh van b»ng cao tr×nh mùc n­íc th­îng l­u cÇn gi÷ cao 

nh¸t = 5,00 (cã thÓ cho phÐp n­íc trµn qua ®Ønh cöa van). Riªng cöa lªn xuèng ®Ó 

l¾p r¸p vµ kiÓm tra m¸y b¬m ch×m th× cao tr×nh miÖng cöa = 5,50 vµ cã n¾m ®Ëy ®Ó 

vÒ mïa lò bïn c¸t kh«ng båi l¾ng bªn trong van phao. VÒ kÕt cÊu, van phao cã mét 

c¹nh van th¼ng ®øng g¾n 4 b¶n lÒ. B¶n lÒ quay quanh trôc lâi lµ èng thÐp th¼ng 

®øng ®­îc l¾p cè ®Þnh gi¸p víi trô. Khi ®ãng cöa ®Ëp, van phao ®­îc h¹ ch×m xuèng 

r·nh ë ®¸y ®Ëp. ChiÒu s©u r·nh lµ 30 cm, chiÒu dµy vËt ®Öm kÝn n­íc ®¸y dµy 5 cm, 

chiÒu s©u van trong r·nh 25 cm. Møc næi yªu cÇu cña ®¸y van cao h¬n mÆt ng­ìng 

®Ëp 20 cm. Nh­ vËy, hµnh tr×nh næi cña cöa van lµ 45 cm.  

  TÝnh to¸n thÓ tÝch cña buång phao ®Ó lµm næi phao lªn 

Tæng träng l­îng G cña van phao bao gåm: Träng l­¬ng b¶n th©n van phao Gv, 

träng l­îng cña n­íc trong van phao lµ Gn. Nh­ vËy: G = Gv + Gn. Van phao 

chuyÓn tÞnh tiÕn th¼ng ®øng. B¶n lÒ cña van phao «m quanh trôc th¼ng ®øng cè 

®Þnh. Lùc ma s¸t tr­ît t¹i b¶n lÒ lµ: T1 = f1. P1 . Trong ®ã f1 lµ hÖ sè ma s¸t tr­ît gi÷a 

thÐp b¶n lÒ vµ thÐp cña lâi b¶n lÒ, P1 lµ ¸p lùc n­íc theo ph­¬ng ngang do cöa van 

truyÒn lªn trôc lâi th¼ng ®øng cö b¶n lÒ. Lùc ma s¸t t¹i vËt ch¾n n­íc ë c¹nh van 

gi¸p trô (vµ c¹nh van phÝa ngoµi gi¸p c¸nh van bªn c¹nh) x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 

lµ: T2 = f2. P2 . Trong ®ã f2 lµ hÖ sè ma s¸t tr­ît gi÷a cao su lµm vËt ch¾n n­íc vµ vËt 

liÖu mµ vËt ch¾n n­íc tú lªn (mÆt thµnh trô ®Ëp hoÆc cao su lµm vËt ch¾n n­íc cña 

cöa van bªn c¹nh), P1 lµ ¸p lùc n­íc theo ph­¬ng ngang t¸c dông lªn vËt ch¾n n­íc. 

Lùc hót ch©n kh«ng t¸c dông lªn ®¸y van lóc van võa n©ng lªn khái ®¸y r·nh lµ: 

P H = p. d. LV        (2) 

Trong ®ã: p lµ c­êng ®é ¸p lùc ch©n kh«ng = 60 kN/m2  . d lµ chiÒu dµy ®¸y van = 

0,3 m. LV lµ chiÒu dµi cña van phao = 23,8 m. P H = 42,8 tÊn. Lùc ®Èy AsimÐt lµm 

næi van phao lªn W ph¶i lín h¬n träng l­îng G + T1 + T2  MÆt kh¸c W = V.  



Trong ®ã V lµ thÓ tÝch rçng cña buång van phao ®Ó lµm van phao næi lªn. Do ®ã:            


HPTTG

V


 21              (3) 

TÝnh to¸n cô thª gåm: Träng l­îng cöa van ®· bao gåm l­îng n­íc chøa trong 

buång van = 70 tÊn. Lùc ma s¸t t¹i b¶n lÒ s¬ bé tÝnh bµng 4 tÊn. Lùc ma s¸t t¹i hai 

vËt ch¾n n­íc ë hai bªn c¹nh van s¬ bé tÝnh b»ng 11 tÊn. Lùc hót ch©n kh«ng lªn 

®¸y van  P H = 42,8 tÊn. Tæng c¸c lùc G + T1 + T2 + PH  = 127,5 tÊn. ThÓ tÝch bao 

toµn bé mét van phao lµ 165 m3 . ThÓ tÝch rçng 150 m3, lùc n©ng t­¬ng øng = 150 

tÊn. Nh­ vËy, van phao ®· thiÕt kÕ ®¶m b¶o tho¶ m·n ®iÒu kiÖn næi lªn theo yªu cÇu.  

DiÖn tÝch ®¸y van phao 22,68 m2 . ChiÒu s©u ngËp n­íc cña van phao nÕu cho næi 

hoµn toµn lµ 3,747 m.  

 TÝnh to¸n ®é ngËp n­íc cña van phao ë tr¹ng th¸i b¾t ®Çu më cöa van  

ChØ cho phÐp van phao næi lªn 45 cm ®Ó ®¶m b¶o ®¸y van c¸ch mÆt ng­ìng 0,2 

m lµ ®ñ. Do vËy cÇn tÝnh to¸n l­îng n­íc chøa trong van phao ®Ó van phao næi lªn 45 

cm kÓ tõ ®¸y r·nh. CÇn ®Æc biÖt chó ý ®é ngËp n­íc cña van phao ë tr¹ng th¸i b¾t ®Çu 

më cöa van ®Ó kh«ng b¬m n­íc ra khái b­êng phao qu¸ nhiÒu lµm van phao næi lªn 

cao qu¸ 45 cm, g©y ra háng vßng h·m ®Þnh vÞ trôc èng thÐp lâi b¶n lÒ cña cöa van. 

VÊn ®Ò nµy dÔ dµng ®­îc gi¶i quyÕt nhê mét thiÕt bÞ phao ®iÒu khiÓn chÊm døt ho¹t 

®éng cña m¸y b¬m t­¬ng øng víi møc n­íc cÇn khèng chÕ trong buång van.   

 TÝnh to¸n lùc kÐo cña d©y c¸p t¹i vÞ trÝ nÐo vµo van phao 

C¸c lùc t¸c dông bao gåm: ¸p lùc n­íc thñy tÜnh: 
v

2

2

2

1T
L).HH.(.

2

1
W  . ¸p lùc 

thñy ®éng: 
1

2

d H).cos1(V.
g

W 


  . Lùc ma s¸t t¹i khíp quay: Fms = (WT + W®).f1 . 

H1: cét n­íc tr­íc van; H2: cét n­íc sau van; Lv: BÒ réng mét c¸nh cöa van; v: vËn tèc 

trung b×nh cña dßng ch¶y; HÖ sè K =1; f1: hÖ sè ma s¸t l¨n (m). Gäi R lµ kho¶ng c¸ch 

tõ  t©m trôc quay ®Õn d©y c¸p. ViÕt ph­¬ng tr×nh m« men víi t©m trôc b¶n lÒ  th× ta cã: 

   
R

1
.r.f

2

L
.WWT 1

v

dT 







     (4) 

 Ph­¬ng thøc ®iÒu khiÓn ®ãng më cöa ®Ëp 

Chän thêi ®iÓm mùc n­íc tr­íc vµ sau ®Ëp ®¹t møc ngang nhau, tiÕn hµnh ®ãng cöa 

van theo tr×nh tù sau ®©y: B¬m n­íc ra khái van ®Ó cho van næi lªn 45 cm, tøc lµ ®¸y 

van c¸ch mÆt ng­ìng ®Ëp 20 cm. §iÒu khiÓn têi kÐo van vÒ vÞ trÝ ®Ó ®ãng cöa ®Ëp. 

B¬m n­íc vµo buång van ®Ó van h¹ ch×m xuèng ®¸y r·nh thÊp h¬n mÆt ng­ìng ®Ëp 

25 cm. Dïng têi neo gi÷ ®Ønh van l¹i ®Ó van kh«ng bÞ ®Èy nghiªng do t¸c ®éng cña 

mùc n­íc th­îng l­u d©ng cao vµ do sãng giã. Chän thêi ®iÓm chªnh lÖch mùc n­íc 

tr­íc vµ sau ®Ëp ®¹t møc nhá nhÊt, tiÕn hµnh më cöa van theo tr×nh tù sau ®©y: B¬m 

n­íc ra khái van ®Ó cho van næi lªn 45 cm, tøc lµ ®¸y van c¸ch mÆt ng­ìng ®Ëp 20 

cm. Th¶ c¸p nÐo gi÷ ®Ønh van ®Ó van tõ tõ më vÒ phÝa h¹ l­u vµ ®Èy Ðp van vµo s¸t trô 

®Ëp. B¬m n­íc vµo buång van ®Ó van h¹ ch×m xuèng ®¸y r·nh, thÊp h¬n mÆt ng­ìng 

®Ëp 25 cm.  



5. B¬m ch×m vµ cÊp ®iÖn cho b¬m ch×m 

ThÓ tÝch n­íc cÇn b¬m vµo buång phao ®Ó h¹ ch×m ≥ 1170 m3 . Thêi gian lµm 

ch×m phao xuèng = 40 phót. L­u l­îng n­íc cÇn b¬m = 29,25 m3
 /phót. Mçi hÇm 

phao bè trÝ 2 m¸y b¬m ch×m. Mçi m¸y b¬m cÇn cã l­u l­îng b¬m > 877,5 m3
 / giê. 

Cét n­íc b¬m H = 9,5 m. CÇn b¬m n­íc vµo phao tr­íc khi h¹ ch×m vµ b¬m n­íc ra 

khái phao tr­íc khi cho phao næi lªn.    

6. CÊu t¹o c¸c bé phËn ©u thuyÒn phao 

Chän bÒ réng ©u ®Ó th«ng thuyÒn = 12,00 m. ChiÒu dµi ©u = 50 m. Cöa van ë hai ®Çu ©u 

lµ lo¹i Clape trôc d­íi, ®ãng më b»ng m¸y thuû lùc. Cao tr×nh ®Ønh t­êng ©u thuyÒn = 

6,00. T­êng ©u rçng, chiÒu dµy toµn bé = 1,5 m.  

IV. KiÓu ®Ëp dïng van phao hai tÇng   

Tµi liÖu c¬ b¶n ®Ó tÝnh to¸n thiÕt kÕ gièng nh­ ph­¬ng ¸n 1 ®· nªu ë trªn. Ph­¬ng ¸n 2 

gièng ph­¬ng ¸n 1 vÒ chiÒu dµi, chiÒu réng mét ®o¹n ®Ëp, h¹ng môc ©u thuyÒn vµ c¸ch 

bè trÝ trªn mÆt mÆt b»ng. 
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H×nh 9.  S¬ ®å c¾t däc mét ®¬n nguyªn ®Ëp phao dïng van 2 tÇng 

Sù kh¸c nhau gi÷a ph­¬ng ¸n 2 so víi ph­¬ng ¸n 1 chñ yÕu lµ ë kiÓu cöa van cña ®Ëp. 

Ph­¬ng ¸n 2 dïng cöa van phao 2 tÇng, mçi tÇng cöa van cã thÓ næi lªn, h¹ ch×m xuèng 

hÇm van trong b¶n ®¸y vµ chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn theo ph­¬ng th¼ng ®øng. 

Do cã hÇm van, cho nªn b¶n ®¸y cña ph­¬ng ¸n 2 (5 m) ph¶i dµy h¬n ph­¬ng ¸n 1, 

chiÒu s©u ch«n b¶n ®¸y s©u h¬n ph­¬ng ¸n 1. Ngoµi ra, ë ph­¬ng ¸n 2, chØ cÇn mét 

hµng cét tiªu ®Æt s¸t khe nèi gi÷a hai ®o¹n ®Ëp ë phÝa h¹ l­u, trô pin cña ®Ëp ph¶i dµy 

h¬n (1,5 m) v× ph¶i cã khe van. C¸c vÊn ®Ò kh¸c nh­ th¶m ®Öm chèng xãi, ©u thuyÒn 

kiÓu phao, b¬m ch×m vµ cÊp ®iÖn cho m¸y b¬m ch×m vµ ®éng c¬ ®ãng më van, §iÒu 

khiÓn lµm næi vµ h¹ ch×m phao ®Ëp còng gièng nh­ ph­¬ng ¸n 1. ViÖc ®iÒu khiÓn lµm 

næi van phao cña ph­¬ng ¸n 2 ®¬n gi¶n h¬n nhiÒu so víi ph­¬ng ¸n 1, v× cöa van chØ 

chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn trong ph¹m vi khe van, do vËy chØ cÇn dïng b¬m ch×m ®Ó b¬m 

n­íc ra khái buång van phao. Khi muèn h¹ ch×m cöa van phao xuèng, chØ cÇn më van 

®Ó n­íc ch¶y vµo trong buång phao cña van. 
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H×nh 10.  S¬ ®å mÆt c¸t däc ®Ëp phao dïng cöa van 2 tÇng 

V. KÕt luËn vµ kiÕn nghÞ 

- ViÖc chän lo¹i ®Ëp dïng kÕt cÊu b¶n ®¸y vµ trô lµ lo¹i phao, cöa van cña ®Ëp còng lµ 

lo¹i van phao lµ hîp lý, v× nh­ vËy lîi dông ®­îc søc ®Èy cña n­íc ®Ó tr¸nh ph¶i 

lµm thiÕt bÞ n©ng c«ng suÊt lín, cho phÐp lµm bÒ réng th¸o n­íc cña ®Ëp lín. 

- C¸c ph­¬ng tr×nh tÝnh thÓ tÝch rçng cña buång phao b¶n ®¸y ®Ëp ®Ó lµm phao b¶n 

®¸y ®Ëp næi lªn (1), tÝnh thÓ tÝch rçng cña buång van phao ®Ó lµm van phao næi lªn 

(3), tÝnh lùc kÐo van t¹i ®Çu c¸p nÐo vµo van (4) dïng ®Ó thiÕt kÕ s¬ bé ®Ëp. 

- H×nh thøc van phao hai c¸nh, ®ãng më theo kiÓu khÐp c¸nh cöa, van næi lªn víi 

hµnh tr×nh 45 cm theo trôc cña b¶n lÒ cöa van vµ sÏ di chuyÓn dÔ dµng vµo vÞ trÝ 

®ãng víi hç trî cña m¸y têi khi chªnh mùc n­íc thñy triÒu tr­íc vµ sau ®Ëp nhá. 

H×nh thøc van phao 2 tÇng vËn hµnh rÊt ®¬n gi¶n, mçi tÇng cöa van cã thÓ næi lªn, 

h¹ ch×m xuèng hÇm van trong b¶n ®¸y vµ chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn theo ph­¬ng th¼ng 

®øng, cöa van chØ chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn trong ph¹m vi khe van, chØ cÇn dïng b¬m 

ch×m ®Ó b¬m n­íc ra khái buång van phao, khi muèn h¹ ch×m cöa van phao xuèng 

chØ cÇn më van ®Ó n­íc ch¶y vµo trong buång phao cña van.  

- TÝnh to¸n thiÕt kÕ cô thÓ cho mét ®Ëp ng¨n s«ng lín vïng thuû triÒu cã bÒ réng 

tho¸t n­íc mçi cöa 50 m cho thÊy lo¹i ®Ëp nµy cã tÝnh kh¶ thi cao ®Ó ¸p dông. Van 

phao hai tÇng vËn hµnh ®¬n gi¶n h¬n van phao hai c¸nh cöa, mÆc dï chiÒu dµy phao 

b¶n ®¸y vµ trô ®Ëp ph¶i lín h¬n. H×nh thøc van phao hai tÇng cã tÝnh kh¶ thi rÊt cao. 

- §Ò nghÞ 2 h×nh thøc cöa van phao kiÓu míi nªu trªn sím ®­îc Nhµ n­íc ®Çu t­ ®Ó 

hoµn thiÖn nghiªn cøu vµ hy väng kiÓu ®Ëp nµy sÏ ®­îc ¸p dông ng¨n s«ng lín mïa 

kiÖt vïng thuû triÒu ë n­íc ta. 
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The new solution of a large barrage 



 For impounding  tidal estuaries in dry season 

 By Assoc. Prof. Dr. Pham Van Quoc, 
Stud. Pham Lan Anh and Pham Tuan Son 

           This paper presents the new solution of a large caisson barrage for impounding a 

tidal estuary in dry season. The bed structure of a barrage is a caisson. The gate valve is 

also a float valve type. The bed structure and the float valve is lifted semiautomatically 

by hydraulic forces; So the high capacity lifting machine is advoidable; therefore the 

gate of barrage can be also much more large than usual.  

          Based on the study results, we firstly propose two types of the float valves so that 
impounding tidal estuaries in dry season. 
          The first type of float valve is to have two plates. It’s operation looks like opening 

and closing a door. The first valve can float up 45 cm in vertical direction, can revolve 

to the closing site with the small machine assistance during the small difference 

between the upstream and downstream water levels.       

          The second type is to have two float valve. It’s operation is very simple. Each 

valve can move in vertically parallel direction only in the slit area, float up and down to 

the bed structure of the berrage. In order to lift up the float valve the water inside is 

pumped out. If we want the float valve submerging down to the barrage bed the valves 

attached on the wall are opened to pour water into the float valve body.  

Both two types of these float valves are hightly feasible in use, especially for the second 

type. The float large barrage proposed by us is prospectively for impounding tidal 

estuaries in dry season of Vietnam. 
 


