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Toém tat: Khe ngang va xut li tiép gidp la mot phan quan trong trong ddp bé tong dam lan. Chdt
luong cua cdc khe nay cé lién quan tdi hién tuong niit va thdm & ddp bé tong dam lan. Bai bdo thdo
ludn vé danh huong cia cdc khdp noi ¢ ddp bé téng dam ldn va sit dung cdc nghién ciiu vé nhiét, vé
quan hé giita iing sudt va do chdt cua bé tong dam ldan. 0 ddp Pleikrong dé diéu chinh diéu kién ki

thudt trong thi cong nham dam bdo chdt luong cia ddp theo thiét ké.

Cong nghé xay dung dap bé tong dam lian
(RCCD) cho dén nay méi dugc hinh thanh va
phat trién dugc hon hai muoi nam. Cong nghé
nay cling mdi phat trién ¢ Viet Nam hon muoi
nam trd lai day. Tu nay dén 2023 con s6 RCCD
c6 thé Ién t6i 24 dap. Cac RCCD da va sé xay
dung déu 1a céc dap cao, nhiéu dap nhu Dong
Nai 4, Ban V&, Son La c¢6 chiéu cao hon 100 m.

Hién nay nudc ta chua c6 hé thong tiéu chudn
dong bo vé RCCD, thuc t€ xay dung loai dap
nay dang chiu anh hudng ctia hé thong tiéu
chuén ki thuat va cong nghé ctia nhiéu nuéc
nhu Nhat, My, Trung Qudc...nén con nhiéu van
dé can thao luan. Cho dén nay mdéi chi c6 dap
RCCD Pleikrong, dap Dinh Binh dang trong thoi
ki hoan thién tit cac thu tuc va vai ba dap nita
dang trong thoi ki thi cong. Poi ngii ki su, cong
nhéan nudc ta chua ¢6 nhiéu kinh nghiém véi loai
cong nghé nay. Vi vay thu thap cic thong tin,
cdc kinh nghiém, cdc két qua nghién ctu vé

dam bao chat lugng RCCD.

1. Khe noéi ngang.

Ciing nhu dap bé tong truyén théng, RCCD xay
dung trén cac tuyén dai can phai phan dap thanh
nhiing doan nho bang céc khe ndi ngang. Khe néi
ngang co tac dung tranh cho dap khong bi nut khi
bi lin khong déu va khi bi anh hudng ctia nhiét do.
Trong thi cong, nguoi thi cong dung bién phap
khong thich hop s& xdy ra tinh trang chat luong
RCC & ving 1an can cac khe khong dat yéu cau
hoac cac thiét bi kin nudc khong dam bao. Néu
tinh trang nay xay ra thi mac du tinh toan phan
khe da dang nhung hién tuong nit hoac hién
tuong tham nudc tap trung qua khe van xay ra.

Téng két 37 dap RCCD da xay dung & Trung
Quoc tu nam 1986 dén 2000 trong d6 c6 nam
dap c6 chiéu dai tir 139 m dén 237 m khong c6
khe n6i ngang, bon trong nam dap nay cé hién
tuong nut. Trong d6 ba dap c6 vét niat sau, mot
dap c6 vét niit bé mat. Cac dap c6 khe noi ngang
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HINH 3.9 : MAT CAT DAP KHONG TRAN PLEIKRONG
PHAN VUNG LAI VAT LIEU

HINH 3.8 : MAT CAT AP KHONG TRAN PLEIKRONG
THUC TE DANG THI CONG

Hinhl. Mdt cdt ngang ddp Pleikrong
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chua phat hién vét nut [1].

Dap Pleikrong 12 mot bac thang thiy dién
trén song Sésan thudc thi xa Kontum. Dap c6
chiéu dai 495m, chiéu cao 16n nhit 71m. Phan
viing vat liéu trén mat cat ngang nhu hinhl.
Toan tuyén dap dat trén nén da cing Ila va IIb

c6 cuong do khang nén va mo dun bién dang
cao nén khong bo tri khép lin nhung bo tri cac
khe nhiét. Trén co s& két qua phan tich nhiét,
theo chiéu dai dap ct 40 m ngudi ta bg tri mot
khe ngang. Khe nhiét duoc tao bing cach trai
cac tam PE loai méng (xem hinh 2).

Hinh 2. Thi céng khe ngang ddp Pleikrong

Trong qud trinh thi cong dap Pleikrong, viéc
quan tric nhiét dugc thuc hién mot cach hé
thong. Nhiét do khong khi va nhiét do ban dau
ctia hén hop bé tong tai cong trudong dugc kiém
sodt rat nghiém ngat. Nhiét do khong khi & khu
vuc bién déi, nhiét do trung binh thang ttb =
20,5 — 25,7 do, nhiét do 16n nhat trong thang
tmax = 32,6 — 37,9 d0, nhiét d6 nho nhat tmin =
26,3 — 28 do. Nhiét do ban dau trung binh cta
bé tong tr thang 3 dén thang 6 nam 2005 bién
déi tbd = 26,3 — 28 do . Hai loai nhiét do nay
duoc theo doi tirng ngay, ting thing. Hinh 4 1a
d6 thi biéu dién nhiét tai cong trudng thi cong
RCCD Pleikrong trong thang 5 nam 2005.

Can ctt vao su chénh léch gitta hai loai nhiét
do nay ngudi ta quyét dinh diéu chinh bién
phdp thi cong nhu thdi van chuyén bé tong, thoi
gian d6 bé tong, cich nhiét trong thoi gian van
chuyén... dé RCC khong bi anh hudng xau cua
hién tuong nhiét.

Doc theo truc dap Pléikrong nguai ta bo tri ba
tuyén quan tric nhiét do, cdc cam bién nhiét do
bo tri & cac cao do khac nhau. Nhiét do quan
trac dugc ghi lai va phan tich timg ngay. Hinh 3
12 d6 thi thé hién dién bién nhiét quan tric dugc
tai diém do Tm 27 & cao trinh 530 trén tuyén
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quan trac so 2.

Can ctt vao két qua phan tich nhiét trong qua
trinh thiét k€, nguoi ta phan khe ngang dé ung
XUt v6i nhiét. DE tao ra trudong nhiét do trong
dap nhu thiét k€&, khi thi cong thuong xuyén
phai diéu chinh. Can cit dé diéu chinh 1a nhiing
s0 liéu quan trac dugc va nhitng két qua phan
tich nhiét trong thi cong. S6 liéu quan tric co
han, vi vay s6 liéu du bdo bang tinh todn trong
thi cong la can thiét. Bai toan nhiét trong qua
trinh thi cong 1a loai bai todn nhiét khong 6n
dinh c6 thé gidi bang phuong phdp giai tich,
phuong phdp sai phan hitu han, phan t&r hitu
han. Kinh nghiém thuc t€ cho thiy dung
phuong phap sai phan hitu han tinh todn don
gian van dat duogc do chinh xac can thiét. Quy
pham mot s6 nuéc nhu Trung Qudc ciing
khuyén cdo st dung phuong phap nay. Nhu trén
Hinh 4 so sanh két qua phan tich nhiét & khoi
dé v6i cdc s6 liéu quan trac & vi tri dap cach
nén 8 mét thay su sai khdc khong I16n. Bang
céch nay c6 thé du bdo duoc nhiét do cta dap &
céc vi tri khac nhau & nhitng thoi diém khéc
nhau. Hinh 5 1a dién bién cua nhiét d6 ¢ RCCD
Pleikrong theo chiéu cao dugc phan tich bang
phuong phdp sai phan hitu han [5].
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Hinh 4. Gid tri nhiét thuc do va tinh bang
Phuong phap SPHH tai H=8m

Tai cac khe nhiét & dap Pleikrong c6 dat cac
thiét bi do chiéu rong khe nhiét bao gébm 25 thiét
bi do khe nhiét loai kin (Jm) va 16 thiét bi do
khe nhiét loai hé.

Théng 8/2006 ho da tich nudc, muc nude cao
nhat 567,06m gan dat muc nudc dang binh
thudong 570 m. Trudc thoi diém tich nudc thiét bi
khe nhiét loai kin (Jm) do duoc gia tri 16n nhat
4,3 mm. Thoi gian sau tich nuéc 8/2006 dén
4/2007 hau hét cdc diém do di cho két qua do
thay chiéu rong khe nhiét van c¢6 xu hudng tang
dan nhung cham hon so véi khi chua tich nuéc
gia tri 16n nhat do dugc 1a 2mm.

Két qua do gia tri m& rong khe nhiét & thiét
bi hé (Cm) cho gid tri nho hon nhiéu so véi gid
tri do kin, gia tri 16n nhét do dugc & cac thiét bi
(Cm) la 1,46mm. Giai doan chua tich nuéc la
giai doan bé tong co ngét thé tich nén céc khe
ngang dugc ma rong la su hoat dong ding quy
luat.

Hién nay & dap nay chua quan sat thay vét
ntt, cdc khe nhiét hoat dong binh thudong nhung
c6 xudt hién dong thadm qua khe nhiét ngoai y
muon dang theo d6i va xtr 1i.

2. Khe tiép giap giita cac 16p bé tong dam
lan.

Dap bé tong dam lan duoc thi cong do, san,
dam theo ting 16p vi vay su hinh thanh cac khe
gifta cdc 16p d6 1a khong thé tranh dugec. Ciing
nhu do6i véi bé tong truyén thong, bé tong dam
lan hinh thanh cac khe lanh va ngay ca khi con
la khe néng xtr 1y khong t6t dap ciing bi giam
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Hinh 5. Quan hé giita chénh léch nhiét do
Voi chiéu cao ddp.

kha nang chong trugt va kha nang chong tham.

Céc nghién cttu vé RCCD khuyén céo khi bé
mat bé tong dam lan dat dén thoi gian dong két
ban dau chua d6 16p méi lén thi s& hinh thanh
khe lanh. Su hinh thanh khe lanh dugc dinh
lugng bang dai lugng goi 1a “do gia” tinh bang
tich s6 cua nhiét do trung binh bé mat 16p (AST)
vGi thoi gian mat ti€p xic vGi bén ngoai (TE).

(bo gia) = (1,8 AST +32).(TE)

Trong d6: (Do gia) do bang do gid, AST do
bang do C, TE do bang do.

Su hinh thanh khe lanh con phu thudc vao
chat lugng va dac tinh cua vat liéu két dinh ciing
nhu hiéu qua cua phu gia dong két. Vi du cung &
nhiét do 21do C, bé tong dam lan khong c6 phu
gia chadm dong két hinh thanh khe lanh khoang 4
210, RCC ¢6 phu gia thoi gan nay 1a 6 gio. Bién
phdp xur 1i khe n6i ti€p 1a lam sach bé mat va
phu mot 16p vita 16t c6 cuong do chiu kéo va
chong cat can thiét méi c6 thé dat dugc yéu cau
chong tham va chong trugt cho dap [2], [3].

Céc nghién citu vé cudng do khang kéo cua
RCC thdy kha nang khang kéo & cac khe ti€p
gidp giita cac 16p nho hon so v6i noi khong ¢6
khe ti€p giap. Két qua do dugc & mau khong c6
khe Rk = (5% - 10%) Rn, & mu c6 khe cuong
do chiu kéo cua RCC

Rk = 10% Rn, tai khe chi dat dugc Rk =
5%Rn.. Nhu vay tai khe ti€p giap Rk giam 50%
so voi RCC [3]

Cuong do khang cat trén bé mit 16p d6 bao
goém luc dinh két va luc ma sat truot giita cac
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16p do. Trong thiét k€ gia thiét luc dinh két trén
100% bé mat 1a khong thuc t€. Kha nang dinh
két con phu thudc vao ham lugng va chat lugng
ché€ tao RCC, kha nang lam sach bé mit, chat
lugng RCC khi d6 vao khoanh dé,thdi tiét
...Nhu vay kha nang chong cit trén khe ti€p
gidp gilra hai 16p phu thuoc rit nhiéu vao kha
nang thi cong chit khong hoan toan tuan thu
theo chli quan ctia nguoi thiét ké.

Cac nghién ctu cho thdy hé s6 thadm cla
RCC c¢6 thé dat K= (0,15-15)10-9 cm/s tly
thuoc vao dinh lugng cdc thanh phan cta vat
liéu, phuong phdp do, mitc do dam. Tai khe tiép
giap kha nang chong tham bi giam. Vi vay hién
tugng tham & dap bé tong dam lan chu yéu la
thim qua céc khe giita cdc 16p d6 nay. Tai
nhiing khe cé xuat hién dong thadm & dé dong
thoi ¢6 hién tuong xuy giam vé cudng do khang
cat va khang kéo.

BIEU DO PHAT TRIEN CUONG BO RCC

R (kglom2) CONG TRINH; THUY BIEN PLEIKRONG

R (Mmax) = 192

W
- R (TB)= 171

T (ngay)
0

Hinh 6. Phdt trién R ciia RCC ddp Pleikrong

Két qua thi nghiém mau khoan & cao do
535,2m & bo phai khi RCC da dat 60 ngay tudi
trung binh Rn = 102 kg/Cm* (thiét k& 60 ngay
tudi Rn = 88kg/Cm?*), Rk = 5 kg/Cm® (thiét k&
60 ngay tudi Rk = 4,4kg/Cm?). Thi nghiém ddy
truot siic khang cat & tudi 60 ngdy = 47 do ,
C=4,8 kg/Cm®. So sénh v6i cudng do 60 ngay
doc dugc trén hinh 6 thay dé céc khoi bé tong
trong dap dat dugc cuong do0 mong muon con
nhiéu van dé can thao luan.

Trong thuc t& xay dung RCCD cac s6 liéu do
cuong do tai dap la rat han ché, thuong chi c6
cic so liéu vé cuong do ciia mau vat liéu va do
chit do duoc tai mat dap. Dé du bdo vé su phat
trién cuong do trong dap c6 thé nghién cttu qua

36

Theo bdo cdo cua hiép hoi bé tong va hiép
hoi cac ki su quan doi M§ phé bién cac dap tai
khe ti€p xtic Rk = 5%Rn, géc ma sat trong cua
RCC =40 - 60 do trong truong hgp khong c6 thi
nghiém c6 thé 1dy =43 do dé tinh todn thiét ké.

Pap Pleikrong c¢6 chiéu day 16p d6 sau khi
dam 1a 30Cm. Xtr 1y 1am sach bé mat bang may
nén khi va rai mot 16p vita xi mang max 300 day
1,5 Cm (hinh 2-1, va hinh 2-2). Cuong do khang
nén ctia RCC 180 ngay Rn = 150 kg/cm® , Rk =
12,5 kg/Cm® = 8,3%Rn. Tai mit tiép gidp cuong
do chiu kéo 14y nhé hon Rk= 3kg/Cm* = 2%Rn.
Kha nang chong cat chon chung cho toan dap C
= 0,1 kg/Cm®, géc ma sit trong = 45 do.

Do tai hién truong dung trong cua RCC dat
2,45 — 2,49 T/m’, dat do chat 0,98, chi s6 Ve =
18 — 27 s, nhiét do vira tir 18 do dén 29 do.

Do cuong do khing nén 3890 mau dic
15x15x15/268.140 m® RCC da luu nhu hinh 5

QUAN HE DO CHAT & CUONG DO BE TONG R90
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Hinh 7. Quan hé giita k va R ddpPleikréng

twong quan gitra do chat va cuong do. Hinh 7 la
quan hé gitta do chat va cuong do 90 ngay cua
RCC & dap Pleikrong. Cac nghién citu tuong
quan gitra do chat va cuong do bé tong trong qua
trinh thi cong dap beé tong Pleikrong phi hop véi
cac két qua thi nghiém hién truong ciing nhu thi
nghiém trén mau khoan 1ay tai mat dap [4].

3. Khe thi cong va tiép giap giira khoi RCC
va cac khoi bé tong khac.

3.1 Khi thi cong dap bé tong dam lan, do
nang luc clia nha thiau di phdi dé thanh tlng
khoanh dé. Giita cdc khoanh dé hinh thanh cédc
khe tiép gidp. Tai dap Pleikrong va dap Sésan 4.
Cac khe nay hinh thanh cdc mai nghiéng duoc
dam bang dam tay hinh 9, hinh 10. Cic thi



nghiém hién truong do dung trong va do chat
ctia vat lieu bé tong dam lan & cac vi tri nay
thuong dat thdp hon so véi cac vi tri khac. Mot

Hinh 8. Thi cong khe tiép gidp giita cdc
khéi dé ddp Pleikréong

Trong bao cdo cua vién nghién ctu bé tong clia
My ( ACI 207- 5R — 99 ) do ddy cua 16p d6 RCC
phai tuan thi theo mot nguyén tac chung 1a do day
ctia bat ky 16p RCC nao it nhét cling phai bang ba
lan duong kinh cot liéu 16n nhat.

Nhu trén hinh khéi do trude (A) va khoi d6 sau
(B) luon c6 mot phan khong di chiéu day quy
dinh.

Mac du & cac khe nay cling da xu 1i ti€p giap
nhu céc khe lanh nhung vé mat 1i luan va thuc tién
O day van con nhiéu van dé can théo luan. Thuc
t€ loai khe nay da dé lai tiém 4n nhiing ving c6
cuong do thap va xuy giam vé kha nang chdong
tham. Trong d6 dn thiét k& va thuc t€ thi cong can
giam thiéu va tot nhat 12 loai bo khe loai nay.

3-2 Tiép gidp giita khoi RCC voi khoi bé tong
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s0 nghién cttu quan h¢ gitra do chat va cuong do

cho thay khi do chat nhé hon dung trong thiét ké
cudng do cia RCC ¢6 thé giam 13% - 15%.

RLL (B)

M&X

Hinh 9. Kich thurde 16p do tai
khe noi

khdc.

Thuc t€ thi cong thuong xay ra truong hop phai
dam ép khoi RCC vao céac khoi bé tong thudng.
Mot trong nhiing yéu cau bat buoc 1a RCC chua bi
dong két thi hai khoi méi dinh bam dugc véi nhau.
Tai nhitng noi nay thuong khong dung cac dam
16n phai dung céc dam nho.

Trong d6 é4n thiét k€ dap Pleikrong khoi bé
tong thudong dugc dé truée, RCC d6 sau c6 cling
do day 30 cm. Thuc t€ da thi cong trudc khoi bé
tong thuong cao 1,5m — 2m. Khi thi cong RCC tai
noi tiép gidp xur Ii nhu xir 1 khe lanh va d6 mot rai
bé tong thuong vao Gitra hai loai bé tong hinh 10.

Tuy chua thong nhat nhung hién nay trong cac
d6 4n thiét k&€ RCCD thuong dé nghi cau tao xur I
khe nhu hinh 12.

BE TONG M150 RCC
|3o CM 1 LGP
I

0.3m 0.3m

Hinh 11. Thi cong tiép gidp giita RCC v
bé tong thuong o dap Pléikrong
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DS BONG THOI VOI RCC

2m

Hinh 12. Cau tao xit li tiép gidp
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4. KET LUAN VA KIEN NGHI

- Céc thong tin vé cac két qua nghién ctu da
duoc cong bo trong céc tai liéu huéng dan thiét
k&€ RCCD cua My ctia Trung Qudoc va mot s6
thong tin ban dau thu thap duoc & dap Pléikrong,
RCCD xay dung dau tién ¢ nudc ta cho thiy kha
nang chong tham, chong truot va kha nang xuat
hién cac vét nit phu thudc vao chat luong cta
cac khe lin, khe nhiét, khe ti€p gidp giita cac 16p
va céc khoi d6 trong qud trinh thi cong.

- Chét lugng cua cac khe & RCCD khong chi
phu thuoc vao thiét k€ ma phu thudc rét nhiéu vao
diéu kién thi cong nhu su tuan thu theo thiét ké,
thoi gian thi cong, cach tao khe, lam sach, xu 1i
ti€p giap, vat liéu RCC, chat luong vira lién két ...

- banh gia chat lugng thi cong cac khe trong
RCCD ngay trong qué trong qué trinh gidm sét
thi cong la rat khé ma chi khi dap lam viéc méi
c6 diéu kién danh gid ddy da chat luong
nay.Yé&u kém vé thiét k& va thi cong cac khe dé
lai nhitng tiém 4n x4u vé chat luong trong dap.

TAI LIEU THAM KHAO

Cong tac thiét k& cac khe phai chi tiét va dua ra
dugc céac diéu kién k¥ thuat dé kiém dinh chat
lugng trong qud trinh thi cong. Cong tic thi
cong phai cén trong, tuan thi ciac quy dinh cta
thi€t k€ va han ché viéc 1am xuéat hién thém cac
khe thi cong khong ¢6 trong do an thiét k€.

- D€ c6 kinh nghiém thiét k& va thi cong cdc
khe trong RCCD &p dung vao xay dung cic dap
khdc, khong chi thong qua téng két mot dap ma
phai tong hop cac nguén thong tin va loi dung cic
dap dang xay dung lam mo hinh ty 1¢ 1/1 dé kiém
chiing nhiing van dé céc tong két trudc né chua du
muc do chi tiét hoac chua r6 rang. Trong d6 dac
biét chu ¥ kinh nghiém xay dung & nudc ta.

- Mot s6 thong tin ban dau & dap Pleikrong
tuy con han ché nhung nhiing tai liéu nay gitp
cho cong tac xay dung RCCD & nudc ta xem xét
rit kinh nghiém, dac biét mot s6 nghién cttu truc
ti€p v€ nhiét, vé quan hé do chat va cudng do &
dap Pleikrong 1a vi du dién hinh dé md& rong
nghién cttu cho cac truong hgp tuong tu.
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Abstract:
ABOUT JOINT SLITS AND CONSTRUCTION QUALITY OF ROLLER-COMPACTED
CONCRETE GRAVITY DAMS
By Prof. Dr. Nguyen Van Mao — WRU,
ME. LE Anh Van va Nguyen Chi Duc — CTTVXDTLV N

Transverse and construction joint slits and conjunctive treatment are the very important parts

in building the Roller-Compacted Concrete Gravity Dams. Quality of the joints is involved with
cracks and leakage in the dams. This paper discusses about the effect of the joints, thermal studies
and correlation analysis of the density to the stress so that correction to RCCD executed conditions
in Pleykrong case study.
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