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Sö dông phô gia tro bay ®Ó chÕ t¹o bª t«ng ®Çm l¨n §Þnh B×nh 

– KÕt qu¶ vµ kinh nghiÖm 
 

KS. NguyÔn H÷u H¶i  

Tr­ëng phßng TN-CTCPXD 47 

 
Tãm t¾t: Bµi b¸o tr×nh bµy tãm t¾t kÕt qu¶ sö dông tro bay ®Ó thi c«ng ®Ëp BT§L §Þnh B×nh. Tõ 

thùc tÕ thÝ nghiÖm vµ thi c«ng ®Ëp §Þnh B×nh, t¸c gi¶ ®· ph©n tÝch  ¶nh h­ëng cña phô gia tro bay 

®Õn tÝnh chÊt cña BT§L. §ång thêi t¸c gi¶ rót ra mét sè kinh nghiÖm vµ kiÕn nghÞ ®èi víi thi c«ng 

c¸c ®Ëp BT§L tiÕp theo. 

 

I- VËt liÖu trong thi c«ng ®Ëp §Þnh B×nh 

§Ëp bª t«ng ®Çm l¨n §Þnh B×nh cao 52,3m 

(nÕu tÝnh tõ ch©n ®Ëp cña 2 khoang cã cèng x¶ 

s©u lµ 55,3m), dµi 571m. Theo chiÒu dµi ®Ëp, cã 

7 ®o¹n t­êng «, 3 khoang ®Ëp trµn vµ 11 khoang 

®Ëp kh«ng trµn.  

- PhÇn ®Ëp kh«ng trµn: Ch©n ®Ëp (n¬i tiÕp 

xóc víi nÒn) lµ bª t«ng truyÒn thèng M150 dµy 

3m cã bè trÝ thªm ch©n khay th­îng s©u 3m, 

phÝa th­îng l­u bè trÝ t­êng BTCT M250 B8 

dµy tõ 1,5m vµ 2m tïy cao ®é. PhÇn th©n ®Ëp 

cßn l¹i ®­îc thiÕt kÕ RCC sö dông 2 cÊp phèi, 

CP2 réng 3,5m vµ 3m tïy cao ®é, phÝa sau lµ 

RCC CP3 dù kiÕn B4. PhÇn 17m trªn cïng (tõ 

cao ®é 78m) lµ RCC CP2. 

- PhÇn ®Ëp trµn: Ch©n ®Ëp t­¬ng tù ®Ëp 

kh«ng trµn, PhÇn tiÕp n­íc lµ BTCT M250, trªn 

bè trÝ c¸c trô pin BTCT M200, lâi lµ RCC sö 

dông 2 cÊp phèi, CP2 réng 4,25m vµ 4,75m tïy 

cao ®é, dù kiÕn B6. PhÝa sau lµ RCC CP3 Dù 

kiÕn B4.  

§Ëp §Þnh B×nh dïng ®¸ granit, c¸t khai th¸c 

t¹i S«ng C«n, dïng tro bay nhiÖt ®iÖn Ph¶ L¹i 

lµm phô gia bª t«ng ®Çm l¨n. C¸t tù nhiªn S«ng 

C«n cã hµm l­îng sái cao tõ 15 ®Õn 30% h¹t 

trªn 5mm, ph¶i gia c«ng l¹i míi dïng ®­îc,  

ngoµi ra thµnh phÇn h¹t kh«ng phï hîp cho chÕ 

t¹o v÷a RCC (hµm l­îng h¹t cã d<0,08mm rÊt 

thÊp) ¶nh h­ëng nhiÒu ®Õn chÊt l­îng v÷a RCC.  

§Ëp §Þnh B×nh dïng tro bay cña nhiÖt ®iÖn 

Ph¶ L¹i cã ®Æc tÝnh kü thuËt  sau: 

 

 

TT ChØ tiªu thÝ nghiÖm §¬n vÞ KÕt qu¶ 

1 Khèi l­îng riªng g/cm3 2.74 

2 §é mÞn ( l­îng sãt trªn sµng 0.08 ) % 12 

3 §é Èm % 0.32 

4 §é dÎo tiªu chuÈn % 26.1 

5 
Thêi gian ninh kÕt:  B¾t ®Çu 

                                   KÕt thóc 

h.ph 

h.ph 

2h55 

4h10 

6 
ChØ sè ho¹t tÝnh XM:  7 ngµy 

                                       28 ngµy 

% 78.5 

85.0 

7 Hµm l­îng mÊt khi nung (MKN) % 4,67 

8 Hµm l­îng SiO2 % 57,22 

9 Hµm l­îng Fe2O3 % 7,6 

10 Hµm l­îng Al2O3 % 25,33 
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Yªu cÇu thi c«ng ®Çm l¨n hoµn toµn c¬ giíi 

hãa, ®ßi hái mÆt b»ng ®ñ réng, ®ñ cøng ®Ó thiÕt 

bÞ cã thÓ ®i l¹i, ho¹t ®éng bªn trong khèi ®æ. V× 

vËy cÊp phèi bª t«ng ®Çm l¨n cÇn ph¶i kh«, 

kh«ng cã ®é sôt ®Ó cã thÓ vËn chuyÓn b»ng xe « 

t« tù ®æ, san b»ng m¸y ñi, ®Çm b»ng m¸y ®Çm 

l¨n Ðp. MÆt kh¸c, khèi ®æ BT§L rÊt lín so víi 

bª t«ng th­êng, kh¶ n¨ng t¶n nhiÖt kÐm nªn ®ßi 

hái nhiÖt ®é thñy hãa t¹o ra ph¶i thÊp, nh­ thÕ 

cã nghÜa lµ xi m¨ng cµng Ýt cµng tèt. Víi bª 

t«ng ®Çm l¨n, l­îng dïng xi m¨ng thÊp nªn 

ng­êi ta ®· dïng tro bay ®Ó phèi hîp víi xi 

m¨ng t¹o nªn vËt liÖu dÝnh kÕt.  

Tro bay lµ phÕ th¶i thu ®­îc tõ viÖc ®èt than 

ë nhµ m¸y nhiÖt ®iÖn, thµnh phÇn cña nã chøa 

c¸c silic oxÝt (SiO2) , canxi oxÝt (CaO), Magiª 

oxit (MgO), l­u huúnh oxit (SO2) vµ mét phÇn 

hµm l­îng than ch­a ch¸y (hay l­îng mÊt khi 

nung - MKN) mµ th­êng yªu cÇu kh«ng v­ît 

qu¸ 6% khèi l­îng tro bay. H¹t tro bay d¹ng 

h×nh cÇu rÊt mÞn, mÞn h¬n xi m¨ng tû diÖn ®o 

theo ph­¬ng ph¸p Blaine vµo kho¶ng 250-600 

m2/kg. Trong tro bay thµnh phÇn SiO2 ë d¹ng 

v« ®Þnh h×nh t¸c dông v«i d­ trong xi m¨ng t¹o 

thµnh hîp chÊt CSH cã c­êng ®é. Tro bay cã t¸c 

dông kÕt hîp víi xi m¨ng lÊp ®Çy c¸c lç rçng 

gi÷a c¸c h¹t cèt liÖu nhá, cã t¸c dông c¶i thiÖn 

bÒ mÆt bª t«ng ®Çm l¨n. Phô gia tro bay ®¹t tiªu 

chuÈn phô gia kho¸ng ho¹t tÝnh nghiÒn mÞn 

dïng cho bª t«ng Theo 14 TCN 105 - 1999.  KÕt 

qu¶ thÝ nghiÖm lo¹i tro bay Formosa ghi ë b¶ng 

sau: 

 

TT ChØ tiªu thÝ nghiÖm §¬n vÞ KÕt qu¶ 

1 Khèi l­îng riªng g/cm3 2,25 

2 §é mÞn ( l­îng sãt trªn sµng 0.08 ) % 7,2 

3 §é Èm % 0,25 

4 §é dÎo tiªu chuÈn % 27,2 

5 
Thêi gian ninh kÕt: B¾t ®Çu 

                           KÕt thóc 

h.ph 

h.ph 

2h15 

3h10 

6 
ChØ sè ho¹t tÝnh XM:  7 ngµy 

                             28 ngµy 

% 80,2 

87,4 

7 Hµm l­îng mÊt khi nung (MKN) % 2,15 

8 Hµm l­îng SiO2 % 57,2 

9 Hµm l­îng Fe2O3 % 5,42 

10 Hµm l­îng Al2O3 % 31,11 

 

Phô gia tro bay ®¹t tiªu chuÈn phô gia 

kho¸ng ho¹t tÝnh nghiÒn mÞn dïng cho bª t«ng 

Theo 14 TCN 105 – 1999. 

 

2- L­îng dïng Tro bay trong cÊp phèi 

RCC ®Ëp §Þnh B×nh 

Thµnh phÇn tro bay ®­îc dïng trong RCC 

®Ëp §Þnh B×nh theo c¸c cÊp phèi sau: 

 

STT 

Thµnh phÇn cÊp phèi cho 1m3 bª t«ng 

KÝ hiÖu XM Tro CKD N C §(5x20) §(20x40) §(40x60) Tæng ®¸ Phô gia 

CÊp phèi (kg) (kg) (kg) (lÝt) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (lÝt) 

1 CP3-M150 105 140 245 122 772 526 215 600 1341 1.85 

2 CP2-M200 126 114 240 130 793 837 451 0 1288 1.68 
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Trong thi c«ng, xÐt thÊy cÊp phèi nªu trªn 

cßn nhiÒu xi m¨ng, táa nhiÖt cao, khã thi c«ng 

trong mïa n¾ng, mac bª t«ng cao h¬n nhiÒu so 

víi thiÕt kÕ, nªn tõ 14/5/2007 ®· hiÖu chØnh l¹i 

phÇn CP3 vµ thi c«ng theo cÊp phèi sau: 

CÊp phèi RCC ®Ëp §Þnh B×nh tõ ngµy 

14/5/2007: 

 

STT 

Thµnh phÇn cÊp phèi cho 1m3 bª t«ng hiÖu chØnh 

KÝ hiÖu XM Tro CKD N C §(5x20) §(20x40) §(40x60) Tæng ®¸ Phô gia 

CÊp phèi (kg) (kg) (kg) (lÝt) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (lÝt) 

1 CP3-M150 70 175 245 110 772 526 215 600 1341 1.85 

 

II- ¶nh h­ëng cña phô gia tro bay 

§Õn tÝnh chÊt RCC §Þnh b×nh 

1- Sù ¶nh h­ëng cña phô gia tro bay ®Õn 

c­êng ®é  RCC: 

NÕu trong 1m3  RCC, l­îng dïng xi m¨ng 

kh«ng ®æi , l­îng dïng tro bay t¨ng lªn, dÉn ®Õn 

tæng l­îng chÊt kÕt dÝnh t¨ng th× c­êng ®é RCC 

t¨ng. §iÒu nµy chøng tá qua thùc tiÔn thÝ 

nghiÖm trong phßng vµ thÝ nghiÖm hiÖn tr­êng 

cña C«ng tr×nh §Þnh B×nh cã sù tham gia t­ vÊn 

cña chuyªn gia Trung Quèc. 

 

 
KÕt qu¶ thÝ nghiÖm c¸c cÊp phèi RCC - M200: 

 

 

 

 

 

 

 

 

KÕt qu¶ thÝ nghiÖm c¸c cÊp phèi RCC -M150:  
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MÆt kh¸c nÕu trong 1m3 RCC tæng l­îng 

chÊt kÕt dÝnh kh«ng ®æi , khi t¨ng l­îng 

dïng tro bay, dÉn ®Õn gi¶m l­îng dïng xi 

m¨ng khi ®ã c­êng ®é RCC sÏ gi¶m. Thùc 

tiÔn nÐn mÉu thÝ nghiÖm t¹i hiÖn tr­êng 

nhiÒu khèi ®æ ®· chøng minh lËp luËn trªn lµ 

®óng. Thèng kÕ c¸c ®ît ®æ tr­íc ngµy 14 

th¸ng 5 n¨m 2006  cña m¸c RCC m¸c 150 

víi cÊp phèi  : XM = 105, Tro = 140 , CKD 

= 245 . KÕt qu¶ thèng kª nh­ sau: 

 

TT 
Ngaøy 

ñuùc maãu 
Teân ñôït 

ñoå 
Cao trình Maùc 

R7 
Kg/cm2 

R28 
Kg/cm2 

R90 
Kg/cm2 

1 12/11/2005 K9+10 49,6-50,2 150 79 159 224 

2 16/11/2005 K9+10 50,2-50,8 150 137 223 264 

3 25/12/2005 K9+10 51,7-52,9 150 93 182 235 

4 09/01/2006 K9+10 52,9-53,9 150 114 168 263 

5 18/01/2006 K9+10 53,9-55,1 150 82 157 251 

6 12/02/2006 K9+10 55,1-56,3 150 70 182 277 

7 18/02/2006 K9+10 56,3-57,5 150 53 147 253 

8 04/03/2006 K6 49,0-50,2 150 116 207 234 

9 10/03/2006 K6 50,2-51,4 150 99 209 296 

10 15/03/2006 K4+5 49,0-50,2 150 139 200 281 

11 21/03/2006 K4+5 50,2-51,4 150 101 161 269 

12 25/03/2006 K6 51,4-52,3 150 67 165 270 

13 28/03/2006 K4+5 51,4-52,3 150 115 215 277 

14 01/04/2006 K6 52,3-52,9 150 109 217 273 

15 06/04/2006 K4+5 52,3-52,9 150 123 202 282 

16 10/04/2006 K6 52,9-53,8 150 134 207 268 

17 13/04/2006 K4 52,9-53,8 150 113 221 276 

18 15/04/2006 K5 -I 52,9-53,8 150 62 203 276 

19 19/04/2006 K5 -II 52,9-53,8 150 80 143 237 

20 21/04/2006 K4 53,8-54,7 150 86 156 223 

21 24/04/2006 K6-I 53,8-54,7 150 97 237 244 

22 02/05/2006 K6-II 53,8-54,7 150 112 172 235 

23 04/05/2006 K5-II 53,8-54,7 150 91 192 169 

Trung bình 98,8 188,0 255,5 

Thèng kª c¸c ®ît ®æ sau khi hiÖu chØnh RCC m¸c 150 víi cÊp phèi  : XM = 70 kg, Tro = 175 kg , 

CKD = 245 kg. KÕt qu¶ thèng kª nh­ sau: 

TT 
Ngày đúc 

mẫu 
Tên đợt đổ Cao trình Mác R7 R28 R90 

1 25/02/2007 K1+2+3 68,4-69,3 150 74 127 152 

2 27/02/2007 K5+6 69,3-71,1 150 82 125 221 

3 03/03/2007 K1+2+3+4 69,3-71,1 150 66 128 229 

4 05/03/2007 K7+8 68,5-69,6 150 71 123 204 

5 08/03/2007 K5+6 71,1-79,2 150 111 165 240 

6 11/03/2007 K1+2+3+4 70,2-71,1 150 69 139 222 

7 14/03/2007 K7+8 69,6-71,4 150 70 118 182 
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8 17/03/2007 
K 1+2+3 (71,1-72,0)                   

K 4 (72,0-72,9) 
150 69 123 219 

9 20/03/2007 K9+10 67,4-69,2 150 93 133 172 

10 23/03/2007 K3+4+5+6 72,9-73,8 150 73 124 196 

11 26/03/2007 K1+2+3 72-72,9 150 63 121 218 

12 29/03/2007 
K8 (69,6-71,4)                                 

K 9+10 (68,6-70,1) 
150 105 148 205 

13 01/04/2007 K3+4+5+6 73,8-74,7 150 88 130 197 

14 04/04/2007 K1+2+3 72,9-73,8 150 92 143 175 

15 07/04/2007 K7+8+9+10 71,4-72,3 150 86 157 209 

16 10/04/2007 
K3 (73,8-74,7)                                 

K4+5+6 (74,7-76,5) 
150 61 147 199 

17 14/04/2007 K1+2+3 73,8-74,7 150 61 151 193 

18 16/04/2007 
K9(71,9-72,8)                                 

K7+8 (72,3-73,2) 
150 74 151 181 

19 19/04/2007 K1+2+3 74,7-76,5 150 62 151 182 

20 22/04/2007 
K7+8 (Ñ73,2-74,1) 

K9 ( 72,8-74,1) 
150 70 131 176 

21 26/04/2007 
K1+2+3 (76,5-77,4)                                 

K3+20 (77,4-78) 
150 65 140 176 

22 28/04/2007 K7+8+9+10 74,1-75 150 80 148 182 

Trung b×nh 76,6 137,4 196,8 

  

2- ¶nh h­ëng cña tro bay ®Õn tÝnh chèng 

thÊm cña RCC  

Tèc ®é thi c«ng bª t«ng ®Çm l¨n rÊt nhanh so 

víi c«ng nghÖ thi c«ng bª t«ng th­êng. C«ng 

nghÖ bª t«ng ®Çm l¨n (BT§L) r¶i líp máng ®æ 

liªn tôc nªn nhiÖt tÝch luü nhá. BT§L sö dông Ýt 

xi m¨ng h¬n so víi bª t«ng th­êng, nªn kh¶ 

n¨ng chèng thÊm cña BT§L cã thÓ thÊp h¬n bª 

t«ng th­êng cïng c­êng ®é. Thùc tÕ t¹i c«ng 

tr×nh §Þnh B×nh, víi bª t«ng th­êng M250 t­êng 

chèng thÊm th­îng l­u ®¹t møc chèng thÊm B8, 

trong khi RCC m¸c 200 (thùc tÕ c­êng ®é cao 

h¬n M250) nh­ng chØ ®¹t møc chèng thÊm B4. 

T­êng chèng thÊm th­îng l­u b»ng bª t«ng 

th­êng nh­ ®Ëp §Þnh B×nh lµ mét gi¶i ph¸p, 

nh­ng lµm t¨ng chi phÝ, thi c«ng BT§L phøc 

t¹p, thêi gian thi c«ng kÐo dµi. Trong khi Trung 

Quèc ®· x©y dùng thµnh c«ng nhiÒu ®Ëp BT§L 

kh«ng cÇn lµm t­êng chèng thÊm th­îng l­u.  

Phô gia tro bay cã t¸c dông t¨ng l­îng chÊt 

kÕt dÝnh, bæ xung h¹t mÞn cho bª t«ng, t¨ng ®é 

®Æc ch¾c cho bª t«ng, n©ng cao tÝnh chèng thÊm, 

cã t¸c dông víi l­îng v«i tù do cã trong bª t«ng 

t¹o hîp chÊt ®ãng r¾n t¨ng c­êng ®é cho bª 

t«ng. 

3- Phô gia tro bay c¶i thiÖn bÒ mÆt – t¨ng 

tÝnh ®Æc ch¾c RCC 

Hçn hîp RCC cÇn yªu cÇu mét l­îng v÷a 

nhÐt ®Çy lç rçng gi÷a c¸c h¹t cèt liÖu lín, th× 

hçn hîp bª t«ng míi ®­îc ®Æc ch¾c hoµn toµn 

kh«ng cã læ rçng. Theo tiªu chuÈn Mü ®Ó ®¸nh 

gi¸ møc ®é v÷a cã thÓ l¾p ®Çy c¸c læ rçng gi÷a 

c¸c h¹t cèt liÖu lín th× ng­êi ta x¸c ®Þnh trÞ sè 

Vp/Vm ph¶i ®¶m b¶o lín h¬n 0,42. 
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 Thùc tÕ cÊp phèi RCC ban ®Çu theo ViÖn KHTL ®Ò nghÞ nh­ sau: 

 STT 

Thµnh phÇn cÊp phèi cho 1m3 bª t«ng 

KÝ hiÖu XM Tro CKD N C §(5x20) §(20x40) §(40x60) Tæng ®¸ Phô gia 

CÊp phèi (kg) (kg) (kg) (lÝt) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (lÝt) 

1 CP3-M150 105 100 205 120 780 527 216 607 1350 1.85 

2 CP2-M200 126 114 240 130 793 837 451 0 1288 1.68 

 

Khi ®ã ta tÝnh to¸n tû lÖ Vp/Vm nh­ sau : 

- §èi víi RCC cÊp phèi 3 m¸c 150 : 

+ Vp = N/n + X/x + T/t  + %(h¹t c¸t 

<0,08mm)*C/c + 10x (HL khÝ) 

Trong ®ã : N,X,C lÇn l­ît lµ hµm l­îng n­íc, 

xi m¨ng, c¸t cã trong mét 1m3 RCC 

n, x, c lÇn l­ît lµ khèi l­îng riªng n­íc, xi 

m¨ng, c¸t 

%(h¹t c¸t <0,08 mm) qua thÝ nghiÖm c¸t 

S«ng C«n kho¶ng 0.57% 

Hµm l­îng khÝ thiÕt kÕ kho¶ng 1,5%  

 Vp = 120/1 + 100/3,085 + 100/2,77 + 

780*0,57% /2,65  + 10x1,5 = 206,8 + Vm = 

Vp + %(h¹t c¸t <0,08mm)*C/c = 215,2 +  

780(1-0,57%)/2,65 = 499,5 

 Vp/Vm = 206,8/499,5 = 0,41 <0,42 

- §èi víi RCC cÊp phèi 2 m¸c 200: 

+ Vp = N/n + X/x + T/t  + %(h¹t c¸t 

<0,08mm)*C/c + 10x (HL khÝ)   

= 130/1 + 126/3.085 + 114/2,77 + 

793*0,57% /2,65  + 10x1,5 = 228,7 

+ Vm = Vp + %(h¹t c¸t <0,08mm)*C/c = 

228,7 + 793(1-0,57%)/2,65 = 521,36 

 Vp/Vm = 228,7/521,36 = 0,44 >0,42 

NhËn xÐt : theo tÝnh to¸n trªn tû lÖ cÊp phèi 

RCC-M150 ch­a ®¹t yªu cÇu , tû lÖ cÊp phèi 

RCC-M200 ®¹t yªu cÇu.  

ThÝ nghiÖm RCC t¹i hiÖn tr­êng cho kÕt 

qu¶ nh­ sau :   

-  C¸c d¶i ®Çm thÝ nghiÖm t¹i hiÖn tr­êng cÊp 

phèi 3 M150 cho thÊy bÒ mÆt bª t«ng sau khi 

®Çm ch­a cã n­íc v÷a tråi lªn, ®ång thêi mÉu 

khoan sau khi khoan lÊy no·n cßn rÊt nhiÒu læ 

rçng ®Òu nµy chøng tá trong thµnh phÇn cÊp 

phèi RCC m¸c 150 trªn cßn thiÕu h¹t mÞn kh«ng 

®ñ v÷a ®Ó l¾p ®Çy c¸c læ rçng gi÷a c¸c h¹t cèt 

liÖu lín. §Ó ®¶m b¶o bª t«ng ®Æc ch¾c vµ c¶i 

thiÖn bÒ mÆt tiÕp gi¸p gi÷a c¸c líp RCC, theo ®Ò 

nghÞ cña c¸c chuyªn gia Trung Quèc vµ ®­îc 

ThiÕt kÕ chÊp nhËn lµ theo ph­¬ng ¸n t¨ng 5% 

(hµm l­îng c¸t) b»ng tro bay ®Ó bï vµo h¹t mÞn 

cßn thiÕu, ®¶m b¶o trÞ sè Vp/Vm > 0,42.  

- C¸c d¶i ®Çm cÊp phèi 2 – M200, bÒ mÆt sau 

khi ®Çm ph¼ng bãng cã v÷a næi lªn, ®iÒu nµy 

chøng tá cÊp phèi ®¹t yªu cÇu kh«ng cÇn ph¶i 

hiÖu chØnh. CÊp phèi sau khi hiÖu chØnh nh­ sau: 

 

STT 

Thµnh phÇn cÊp phèi cho 1m3 bª t«ng 

KÝ hiÖu XM Tro CKD N C §(5x20) §(20x40) §(40x60) Tæng ®¸ Phô gia 

CÊp phèi (kg) (kg) (kg) (lÝt) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (lÝt) 

1 CP3-M150 105 140 245 122 772 526 215 600 1341 1.85 

2 CP2-M200 126 114 240 130 793 837 451 0 1288 1.68 

 

- TiÕp tôc tiÕn hµnh ®Çm thÝ nghiÖm hiÖn 

tr­êng víi cÊp phèi RCC-M150 ®· hiÖu chØnh 

th× kÕt qña cho thÊy bÒ mÆt sau khi ®Çm v÷a ®· 

b¾t ®Çu næi lªn, bÒ mÆt kh«ng nøt nÎ nh­ tr­íc 

khi hiÖu chØnh, ®iÒu nµy chøng tá phÇn tro bay 

t¨ng thªm (kho¶ng 40kg/m3) cã t¸c dông ®¸ng 

kÓ t¹o sù ®Æc ch¾c cho RCC , ®ång thêi c¶i thiÖn 

râ rÖt bÒ mÆt RCC sau khi ®Çm t¹o liªn kÕt tèt 

gi÷a c¸c líp ®Çm RCC. 

4- Sù ¶nh h­ëng cña tro bay ®Õn vÊn ®Ò 

nhiÖt trong khèi ®æ : 

 §Ó khèng chÕ ®­îc øng suÊt nhiÖt trong khèi 

®æ n»m trong ph¹m vi cho phÐp kh«ng g©y nøt 

bª t«ng th× ph¶i gi¶m chªnh lÖch nhiÖt ®é gi÷a 
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nhiÖt ®é max trong khèi ®æ vµ nhiÖt ®é m«i 

tr­êng t.  

B¶n th©n tro bay lµ mét phô gia ho¹t tÝnh kh«ng 

cã kh¶ n¨ng tù r¾n ch¾c nh­ng khi gÆp m«i tr­êng 

n­íc cã hoµ tan v«i th× c¸c thµnh phÇn cña tro bay 

chñ yÕu lµ SiO2 v« ®Þnh h×nh hót v«i t¹o thµnh 

nh÷ng hîp chÊt r¾n ch¾c trong n­íc. Nh­ vËy tro 

bay kh«ng sinh nhiÖt nh­ng lµ thµnh phÇn trong 

chÊt kÕt dÝnh CKD cña RCC. Tõ ®ã ®Ó gi¶m  t ta 

cÇn ph¶i gi¶m l­îng dïng xi m¨ng vµ t¨ng l­îng 

dïng tro bay nh­ng tæng l­îng CKD=const. Thùc 

tÕ t¹i c«ng tr×nh §Þnh B×nh ë giai ®o¹n ®Çu tr­íc 

ngµy 14 th¸ng 05 n¨m 2006 dïng cÊp phèi RCC-

M150 nh­ sau:   

  

STT 

Thµnh phÇn cÊp phèi cho 1m3 bª t«ng 

KÝ hiÖu XM Tro CKD N C §(5x20) §(20x40) §(40x60) Tæng ®¸ Phô gia 

CÊp phèi (kg) (kg) (kg) (lÝt) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (lÝt) 

1 CP3-M150 105 140 245 122 772 526 215 600 1341 1.85 

 

Khi ®ã nhiÖt ®é quan tr¾c trong khèi ®æ nh­ sau : 

 

STT Ngµy ®o thø 
NhiÖt ®é Tmax trong 

khèi ®æ (oC ) 
NhiÖt ®é KK cïng     

thêi ®iÓm(oC) 

Chªnh lªch nhiÖt ®é Max vµ 

Kh«ng KhÝ,tmax (oC) 

1  Ngµy 1 32,2 29,4 2,8 

2 Ngµy 2 33,1 27,1 6,0 

3 Ngµy 3 35,6 27,3 8,3 

4 Ngµy 4 37,4 28,4 9,0 

5 Ngµy 5 43,7 28,0 15,7 

6 Ngµy 6 46,0 28,9 17,1 

7 Ngµy 7 47,7 28,0 19,7 

8 Ngµy 8 46,0 28,9 17,1 

9 Ngµy 9 45,2 29,3 15,9 

10 Ngµy 10 42,6 27,5 15,1 

11 Ngµy 11 40,8 29,4 11,4 

12 Ngµy 12 38,7 27,4 11,3 

13 Ngµy 13 37,2 29,2 8,0 

14 Ngµy 14 36,8 29,0 7,8 

 

Theo b¶ng quan tr¾c nhiÖt ®é trªn t lín nhÊt 

t¹i thêi ®iÓm ngµy thø 7 vµ t = 19,7 oC , dùa 

vµo ý kiÕn cña c¸c chuyªn gia Trung Quèc th× 

chªnh lÖch nhiÖt ®é gi÷a khèi ®æ víi m«i tr­êng 

trong mäi tr­êng hîp kh«ng lín h¬n 16oC. §ång 

thêi ®­îc sù cho phÐp cña Bé b¾t ®Çu tõ ngµy 14 

th¸ng 05 n¨m 2006 RCC -150 ®Ëp §Þnh B×nh sö 

dông cÊp phèi míi gi¶m l­îng xi m¨ng tõ 

105kg/m3 xuèng cßn 70kg/m3 víi thµnh phÇn 

cÊp phèi nh­ sau: 

 

STT 

Thµnh phÇn cÊp phèi cho 1m3 bª t«ng hiÖu chØnh 

KÝ hiÖu XM Tro CKD N C §(5x20) §(20x40) §(40x60) Tæng ®¸ Phô gia 

CÊp phèi (kg) (kg) (kg) (lÝt) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (lÝt) 

1 CP3-M150 70 175 245 110 772 526 215 600 1341 1.85 
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Khi ®ã nhiÖt ®é quan tr¾c trong khèi ®æ nh­ sau: 

 

STT Ngµy ®o thø 
NhiÖt ®é Tmax trong 

khèi ®æ (oC ) 
NhiÖt ®é KK cïng     

thêi ®iÓm(oC) 

Chªnh lªch nhiÖt ®é Max vµ 

Kh«ng KhÝ,tmax (oC) 

1  Ngµy 1 30,5 29 1,5 

2 Ngµy 2 33,5 28,6 4,9 

3 Ngµy 3 35,0 28,3 6,7 

4 Ngµy 4 36,0 28,9 7,1 

5 Ngµy 5 37,2 29,3 7,9 

6 Ngµy 6 38,6 27,8 10,8 

7 Ngµy 7 38,2 28,3 9,9 

8 Ngµy 8 37,5 28,9 8,6 

9 Ngµy 9 36,4 29,3 7,1 

10 Ngµy 10 35,9 27,6 8,3 

11 Ngµy 11 35,6 29,5 6,1 

12 Ngµy 12 35,5 27,9 7,6 

 

Theo b¶ng quan tr¾c nhiÖt ®é trªn t lín 

nhÊt t¹i thêi ®iÓm ngµy thø 6 vµ t = 10,8 oC 

tháa m·n yªu cÇu mµ c¸c chuyªn gia ®­a ra lµ 

t <16 oC . 

Tõ nh÷ng ph©n tÝch vµ kÕt qu¶ thö nghiÖm 

trªn ta cã nhËn xÐt r»ng : víi l­îng chÊt kÕt dÝnh 

kh«ng ®æi (CKD=cosnt ) nÕu ta gi¶m l­îng xi 

m¨ng vµ thay b»ng tro bay th× nhiÖt sinh ra trong 

qu¸ tr×nh thñy ho¸ gi¶m, nªn øng suÊt nhiÖt 

trong khèi ®æ gi¶m tõ ®ã gi¶m nguy c¬ nøt bª 

t«ng do øng suÊt nhiÖt g©y ra. 

5- Phô gia tro bay ¶nh h­ëng ®Õn tÝnh 

c«ng t¸c cña RCC 

 Thi c«ng RCC th× c¸c chØ tiªu sau ®©y ¶nh 

h­ëng ®Õn viÖc thi c«ng: ®ã lµ tÝnh c«ng t¸c 

(Vc), tÝnh dÔ ®Çm, thêi gian ®«ng kÕt. Thùc tÕ 

®Çm thö th× tÝnh c«ng t¸c t¹i b·i ®æ kho¶ng tõ 7-

13 (sec). Víi cÊp phèi cèt liÖu hîp lý th× ®Ó ®iÒu 

chØnh tÝnh c«ng t¸c cÇn ®iÒu chØnh l­îng dïng 

chÊt kÕt dÝnh hay chÝnh lµ phô gia mÞn. Thùc tÕ 

cho thÊy tro bay ­u ®iÓm h¬n do h¹t d¹ng h×nh 

cÇu nªn tØ diÖn tÝch bÒ mÆt nhá h¬n puz¬lan 

(h×nh d¹ng gå ghÒ) dÉn ®Õn l­îng dïng n­íc Ýt 

h¬n. Nh­ vËy nÕu víi cïng mét l­îng dïng 

n­íc th× tÝnh c«ng t¸c cña hçn hîp v÷a RCC sö 

dông tro bay t¨ng, Vc nhá so víi hçn hîp v÷a 

dïng puz¬lan. Ngoµi ra do cÊu tróc h¹t h×nh cÇu 

mµ t¹o nªn hiÖu øng æ bi còng lµm t¨ng tÝnh 

c«ng t¸c cña RCC dïng tro bay cao h¬n RCC 

dïng puz¬lan. Thùc tÕ cho thÊy, dïng tro bay dÔ 

®Çm h¬n. 

Thùc tÕ chóng t«i thÊy: 

- Phô gia tro bay cã kh¶ n¨ng gi¶m l­îng 

n­íc trén mµ vÉn ®¶m b¶o tÝnh c«ng t¸c cña 

RCC. B¶n th©n tro bay lµ nh÷ng h¹t h×nh cÇu rÊt 

mÞn v× vËy nã cã t¸c dông c¶i thiÖn râ rÖt tÝnh 

c«ng t¸c cña bª t«ng ®Çm l¨n. Víi tæng l­îng 

chÊt kÕt dÝnh kh«ng ®æi  (CKD = cosnt) khi l­îng 

dïng tro bay t¨ng lªn th× trÞ sè VC gi¶m ®i. Dùa 

vµo nguyªn lý Êy, ®èi víi c«ng tr×nh §Þnh B×nh 

khi CKD=245=cosnt vµ trÞ sè VC kh«ng ®æi 

VC=10 ± 3s muèn t¨ng l­îng dïng tro bay tõ 

140kg/m3 lªn 175 kg/m3 mµ ®¶m b¶o trÞ sè VC 

theo yªu cÇu th× ph¶i gi¶m l­îng dïng n­íc  

trong 1m3 RCC tõ 122 lÝt xuèng cßn 110 lÝt. Thùc 

tÕ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm gi÷a 2 lo¹i cÊp phèi tr­íc 

vµ sau khi t¨ng tro bay gi¶m l­îng dïng n­íc t¹i 

hiªn tr­êng trong 2 khèi ®æ thùc tÕ nh­ sau: 
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Khèi ®æ tr­íc khi hiÖu chØnh: (Tro = 140 kg, N­íc = 122, CKD = 245 kg)  

 

STT 
Nhiệt độ Thời gian đo Kết quả 

GHI CHÚ 
Không khí Bê tông Ngày Giờ Lần 1 Lần 2 TB 

1 26,0 27,5 03/07/2006 21h00 11 9 10,0 M150 

2 25,5 27,5 03/07/2006 21h30 9 10 9,5 M150 

3 25,5 27,0 03/07/2006 23h30 9 9 9,0 M150 

4 25,5 27,0 04/07/2006 0h00 8 9 8,5 M150 

5 25,0 27,0 04/07/2006 0h30 9 9 9,0 M150 

6 25,0 26,5 04/07/2006 2h30 9 8 8,5 M150 

7 25,0 26,5 04/07/2006 4h30 8 8 8,0 M150 

8 25,0 26,5 04/07/2006 5h00 8 9 8,5 M150 

9 26,0 27,0 04/07/2006 5h30 8 9 8,5 M150 

10 26,5 27,5 04/07/2006 7h30 9 9 9,0 M150 

11 28,0 28,0 04/07/2006 9h30 10 9 9,5 M150 

12 29,0 28,5 04/07/2006 10h00 9 9 9,0 M200 

13 30,0 28,5 04/07/2006 10h35 9 9 9,0 M150 

14 30,5 29,5 04/07/2006 13h30 9 9 9,0 M150 

15 30,5 29,5 04/07/2006 16h00 8 9 8,5 M150 

16 30,0 29,5 04/07/2006 17h00 9 9 9,0 M150 

17 27,0 29,0 04/07/2006 19h00 9 9 9,0 M150 

18 27,0 29,0 04/07/2006 20h00 9 8 8,5 M150 

19 26,5 29,0 04/07/2006 20h30 9 9 9,0 M150 

20 27,5 28,0 05/07/2006 7h30 7 8 7,5 M150 

21 28,5 29,0 05/07/2006 9h30 8 8 8,0 M150 

 Khèi ®æ tr­íc sau khi hiÖu chØnh : (Tro = 175 kg, N­íc = 110, CKD = 245 kg) 

STT 
Nhiệt độ Thời gian đo Kết Quả GHI 

CHÚ Không khí Bê tông Ngày giờ Lần 1 Lần 2 TB 

1 24,0 29,8 03/09/2006 19h30 8 9 8,5 M150 

2 24,0 29,8 03/09/2006 20h00 9 10 9,5 M150  

3 23,5 29,5 03/09/2006 22h00 10 9 9,5 M150  

4 22,7 29,2 04/09/2006 0h00 8 9 8,5 M200 

5 22,6 29,2 04/09/2006 1h00 8 9 8,5 M150  

6 22,0 28,0 04/09/2006 3h00 8 8 8,0 M150  

7 22,0 27,5 04/09/2006 3h30 8 9 8,5 M150 

8 22,0 27,5 04/09/2006 5h30 9 9 9,0 M150  

9 22,0 27,5 04/09/2006 7h30 8 9 8,5 M150 

10 32,0 29,0 04/09/2006 8h25 9 8 8,5 M150  

11 33,0 30,0 04/09/2006 10h30 8 9 8,5 M150  

12 33,0 30,0 04/09/2006 12h30 8 8 8,0 M150  

13 35,5 30,0 04/09/2006 13h30 8 9 8,5 M150 

14 31,5 29,5 04/09/2006 14h30 8 8 8,0 M150  

15 24,0 29,5 04/09/2006 18h30 8 9 8,5 M150  

16 24,0 29,5 04/09/2006 19h30 7 9 8,0 M150 

17 23,5 28,5 04/09/2006 20h00 8 9 8,5 M150 

18 22,0 28,0 04/09/2006 20h50 9 9 9,0 M150  

19 22,0 28,0 04/09/2006 22h50 8 9 8,5 M150  
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Tro bay cã t¸c dông gi¶m l­îng n­íc dïng 

cña RCC, t¨ng tÝnh c«ng t¸c cña hçn hîp RCC. 

Ngoµi ra ®èi víi cÊp phèi sau khi t¨ng tro bay 

kh¶ n¨ng ph©n tÇng vµ tiÕt n­íc cña hçn hîp 

RCC ®­îc c¶i thiÖn ®¸ng kÓ.  

 - Thêi gian ®«ng kÕt: §iÒu chØnh thêi 

gian ®«ng kÕt cho phï hîp víi t×nh h×nh thi 

c«ng: thêi gian trén, vËn chuyÓn, ®Çm nÐn t¹i 

hiÖn tr­êng, c¸ch ph©n tÇng ®æ, v.v..Thêi gian 

®«ng kÕt phô thuéc vµo l­îng dïng xi m¨ng, 

phô gia mÞn, nhiÖt ®é m«i tr­êng, tØ lÖ N/CKD. 

§Ó ®iÒu chØnh thêi gian ®«ng kÕt cã thÓ sö dông 

phô gia chËm ®«ng kÕt. 

6- ¶nh h­ëng cña phô gia tro bay ®Õn thêi 

gian ninh kÕt cña RCC : 

ThÝ nghiÖm thö víi cïng mét lo¹i cÊp phèi RCC-

M150 víi hµm l­îng phô gia thay ®æi nh­ sau: 

MÉu 1: RCC - M150 : CKD = 245 kg , Tro = 

140 kg , Xi m¨ng = 105 kg. 

MÉu 1: RCC - M150 : CKD = 245 kg , Tro = 

175 kg , Xi m¨ng = 70kg. 

C¸c th«ng sè kh¸c nh­: d¨m c¸t, n­íc , phô 

gia TM20 vµ ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é nh­ nhau kÕt 

qu¶ thÝ nghiÖm thêi gian ninh kÕt cña 2 mÉu nµy 

nh­ sau: 

+ KÕt qu¶ thÝ nghiÖm mÉu 1 : 

 

STT 
Thời gian đo 

Tiết diện 

kim 
Số đọc Lực xuyên kim Nhiệt 

độ 
Thời điểm Số giờ (mm

2
) Mẫu 1 Mẫu 2 Mẫu 3 TB (MPa) 

1 2h00 6 20 93 139 123 118,3 0,59 24,0 

2 3h00 7 20 161 197 212 190,0 0,95 24,0 

3 4h00 8 20 237 277 281 265,0 1,33 24,0 

4 5h00 9 20 271 312 326 303,0 1,52 24,5 

5 6h00 10 20 324 359 361 348,0 1,74 25,0 

6 7h00 11 20 390 406 411 402,3 2,01 26,0 

7 8h00 12 20 428 453 466 449,0 2,25 28,0 

8 9h00 13 20 627 720 681 676,0 3,38 30,0 

9 10h00 14 20 752 795 743 763,3 3,82 32,0 

10 11h00 15 20 837 882 874 864,3 4,32 33,0 

11 12h00 16 20 1039 971 908 972,7 4,86 33,0 

12 13h00 17 20 1123 1187 1166 1.158,7 5,79 33,5 

13 14h00 18 20 1305 1307 1374 1.328,7 6,64 34,0 

14 15h00 19 20 1408 1489 1506 1.467,7 7,34 34,0 

 

 

 

 

 

         

          

          

          

          

          

          

          

          

          

Kết quả theo biểu đồ:        

Ký hiệu mẫu 
TG bắt đầu ninh kết 

(h) 

TG kết thúc 

ninh kết (h) 

Trở lực điểm 

ngoặc (Mpa) 
Ghi chú 

Mu 1 11,60 48,91 2,18 Điểm ngoặc rõ rệt 
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+ KÕt qu¶ thÝ nghiÖm mÉu 2: 

STT Thời gian đo 

Tiết diện 

kim Số đọc 

Lực xuyên 

kim 
Nhiệt 

độ 
Thời điểm Số giờ (mm

2
) Mẫu 1 Mẫu 2 Mẫu 3 TB (MPa) 

1 2h00 6 20 107 93 100 100,0 0,50 24,0 

2 3h00 7 20 169 155 161 161,7 0,81 24,0 

3 4h00 8 20 245 228 230 234,3 1,17 24,0 

4 5h00 9 20 292 287 301 293,3 1,47 24,5 

5 6h00 10 20 317 323 330 323,3 1,62 25,0 

6 7h00 11 20 366 341 352 353,0 1,77 26,0 

7 8h00 12 20 440 429 436 435,0 2,18 28,0 

8 9h00 13 20 508 498 506 504,0 2,52 30,0 

9 10h00 14 20 595 572 585 584,0 2,92 32,0 

10 11h00 15 20 567 655 690 637,3 3,19 33,0 

11 12h00 16 20 680 714 715 703,0 3,52 33,0 

12 13h00 17 20 794 812 833 813,0 4,07 33,5 

13 14h00 18 20 915 987 957 953,0 4,77 34,0 

14 15h00 19 20 1177 1263 1198 1.212,7 6,06 34,0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kết quả theo biểu đồ:       

 

 

 

 

Ký hiệu mẫu TG bắt đầu ninh kết (h) 
TG kết thúc ninh 

kết (h) 

Trở lực điểm 

ngoặc (Mpa) 
Ghi chú 

M2 14,03 52,53 2,68 Điểm ngoặc rõ rệt 
 

Dùa vµo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm vÒ thêi gian ninh 

kÕt cña 2 mÉu trªn cho thÊy víi cïng tæng l­îng 

chÊt kÕt dÝnh nÕu gi¶m xi m¨ng vµ t¨ng tro bay 

th× thêi gian ®«ng kÕt cña RCC sÏ kÐo dµi rÊt 

thuËn lîi cho qu¸ tr×nh thi c«ng RCC trong ®iÒu 

n¾ng giã vµ thêi gian thi c«ng kÐo dµi nh­ thi 

c«ng RCC t¹i ®Ëp §Þnh B×nh. 

IV- Chän lùa, Sö dông vµ b¶o qu¶n 

tRo bay  

1- Lùa chän lo¹i tro bay: 

Thi c«ng RCC lu«n cã c­êng ®é cao, rót 

ng¾n tiÕn ®é. Tuy nhiªn kh«ng ®ñ vËt t­ cung 

øng th× còng kh«ng thÓ nµo ®Èy nhanh tiÕn ®é 

®­îc. Nguån tro bay ®­îc chØ ®Þnh kh«ng ®¸p 

øng ®­îc 30% tiÕn ®é, nhê bæ sung nguån tro 

bay tõ thµnh phè Hå ChÝ Minh míi ®¸p øng 

®­îc yªu cÇu tiÕn ®é. 

2- B¶o qu¶n tro bay: Tro bay hót Èm rÊt 

nhanh, rÊt nhiÒu. Tro bay kh« qu¸ ®é Èm d­íi 

3% rÊt khã n¹p vµ hao hôt cao, ®Æc biÖt « nhiÔm 

m«i tr­êng, ®é Èm cao h¬n 5% sÏ khã vËn 

chuyÓn. 
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3- Tr¹m trén bª t«ng: Tr¹m trén bª t«ng 

dïng tro bay cÇn tháa m·n c¸c yªu cÇu: Cã xilo 

chøa ®ñ lín riªng cho tro bay ; Cã hÖ thèng n¹p 

tro bay vµo xi l« thuËn lîi trong mäi ®iÒu kiÖn ;  
Cã hÖ thèng cÊp vµo cèi trén ®ñ nhanh, c©n 

chÝnh x¸c, thïng c©n ®ñ lín ®Ó cã thÓ chøa h¬n 

l­îng tro cÇn cho mét mÎ trén. N¨ng suÊt tr¹m 

trén RCC phô thuéc chñ yÕu vµo viÖc cÊp tro 

bay cho mÎ trén. 

 

V- §Ò xuÊt h­íng nghiªn cøu vµ 

kiÕn nghÞ 

Qua thùc tiÔn thi c«ng c«ng nghÖ RCC t¹i 

§Þnh B×nh trong khu«n khæ chuyªn ®Ò nµy 

chóng t«i kiÕn nghÞ, ®Ò xuÊt  vµ ®Ò nghÞ c¸c 

chuyªn gia chuyªn ngµnh, c¸c nhµ khoa häc, c¸c 

thÇy c« gi¸o nghiªn cøu mét sè vÊn ®Ò sau: 

1- CÇn phèi hîp nghiªn cøu trªn nguyªn t¾c lÊy 

c«ng tr×nh nµy lµm thùc tiÔn, ®Ó ®­a ra mét quy tr×nh 

thi c«ng, tiªu chuÈn thi c«ng, hay yªu cÇu kü thuËt 

khi thi c«ng RCC. T¹o hµnh lang ph¸p lý gièng nh­ 

thi c«ng bª t«ng th­êng, ®Ó c¸c ®¬n vÞ thi c«ng ¸p 

dông cho c¸c c«ng tr×nh t­¬ng tù sau nµy.  

2- Khi thiÕt kÕ cÊp phèi RCC, thiÕt kÕ cÇn 

nghiªn cøu chÊt l­îng vµ tr÷ l­îng cung cÊp cña 

nguån tro bay phôc vô cho c«ng tr×nh. Tr¸nh 

x¶y ra tr­êng hîp nh­ C«ng tr×nh §Þnh B×nh chØ 

sö dông mét nguån tro bay Ph¶ L¹i, khi nguån 

tro bay kh«ng kh¶ n¨ng cung øng ¶nh h­ëng 

nghiªm träng ®Õn tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh. 

C¬ quan thiÕt kÕ nªn tÝnh tíi ph­¬ng ¸n hai hoÆc 

ba nguån tro bay ®Ó thiÕt kÕ cÊp phèi. TiÕp tôc 

nghiªn cøu , quy ho¹ch vµ ®­a vµo sö dông c¸c 

má Puz¬lan phôc vô cho thi c«ng RCC.  

3- TËn dông vËt liÖu ®Þa ph­¬ng lµ mét nguyªn 

t¾c thiÕt kÕ. Tuy nhiªn, c¸t tù nhiªn th­êng cã hµm 

l­îng h¹t mÞm thÊp (hµm l­îng h¹t mÞm d<0,08 

kho¶ng 1%). Do ®ã trong hçn hîp bª t«ng ®Çm 

l¨n cÇn ph¶i bï thªm phï gia kho¸ng bï vµo l­îng 

thiÕu hôt ®ã (cô thÓ ë §Þnh B×nh lµ 5% khèi l­îng 

c¸t nh­ng vÉn ch­a ®¹t yªu cÇu ) khi ®ã gi¸ thµnh 

sÏ cao. KiÕn nghÞ cÇn nghiªn cøu ph­¬ng ¸n t×m 

vËt liÖu ®Þa ph­¬ng phï hîp ®Ó bï vµo phÇn thiÕu 

hôt h¹t mÞm cña c¸t tù nhiªn.   

4- §Ò xuÊt nghiªn cøu tû lÖ hµm l­îng phô 

gia ho¹t tÝnh trong thµnh phÇn cÊp phèi cña RCC 

lµ tèi ­u nhÊt, víi bao nhiªu phÇn tr¨m so víi 

tæng l­îng chÊt kÕt dÝnh lµ hîp lý .   
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The paper presents the summary results using fly ash admixture for Dinh Binh RCC dam. Based on 

the practical tests for Dinh Binh dam construction, the author analyses the effectiveness of using fly 

ash admixture and the RCC properties. Also, the author has withdrawn and clarified the useful 

experiences and made the proposals for building the next RCC dams. 
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