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Tém tit: Bai bdo trinh bay nhitng diém can lwu ¥ khi phan tich on dinh va dé bén cia ddp trong lic
bé tong dam lan, mot so két qua tinh dap bé tong dam lan trong nuwdc. Bao cao cing trinh bay mot so
diem mai trong phan tich do bén cua dap chiu tdai trong dong dat theo qui pham cua nudc ngoai.

1. Mé dau

Pap bé tong dam lian dugc thi cong bang
phuong phap dung lu lin ddm chit timg 16p bé
tong c6 do sut nho, ham lugng chat két dinh
thip, nén than dap thuong bi phan 16p. Mit
phan 16p co tinh bam dinh kém, dé bi bong tach
va trugt, nhat 1a khi dap chiu tai trong dong dat.
Pay 1a dic diém can luu ¥ khi tinh toan va danh
gia 6n dinh va do bén cua dap bé tong dam lan.
Mat khéc, kha nang chiu kéo cua bé tong dam
lan kém, ma thuong khong dung cbt thép trong
bé tong dam lan, nén phai thiét ké sao cho ung
suit kéo khong xuit hién trong diéu kién lam
viéc binh thuong va chi cho phép tmg sut kéo
xuat hién ¢ mot mic do nhét dinh trong diéu
kién lam vi¢c khong binh thuong, nhu chiu tac
dong cua dong dat hoic bién doi nhiét do bat loi
v.v. [1].

Vé co ban, khi phan tich 6n dinh va phan tich
g suit ctia dap bé tong dam lan van dung cac
phuong phéap st dung cho dap bé tong thuong,
song trong tinh toan va danh gia phai xét dén
nhirng diém khac biét vé mit ung xu co hoc cua
bé tong dam lan so v4i bé tong thudng.

2. Kiém tra 6n dinh dap bé téng dim lin

Kiém tra 6n dinh cho dap trong luc bé tong
dam lan duoc thue hién nhu cho dap trong luc
bé tong thuong. Cac dap bé tong dam lin 16n
dugc thiét ké va xdy dung O trong nudc nhu
Dinh Binh, Pléikrong, Son La, Ban V€ v.v.
ngoai qui pham trong nudc, con tham khédo cac
qui pham cua nudc ngoai nhu Nga, My, Trung
Quéc v.v. Piém can luu ¥ khi tinh 6n dinh cta
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dap bé tong dam lan 1a:

+ Do lyc dinh & mat phan 16p ctia bé tong
dam lan bién d6i 16n nén can lya chon than
trong gia tri cia nod khi tinh 6n dinh truot. Trong
thiét ké so bo gia tri nay chi nén ldy bang 5% tri
s6 cua do bén nén khi co6 tudi vira, con khi
khong tudi vita gia tri ndy liy bang 0. Goc ma
sat trong thuong bién ddi tir 40° dén 60°. Trong
thiét ké so bo nén ldy gia tri nay bang 45°, song
phai kiém dinh lai bang thi nghiém trén mau thi
nghiém trong phong khi thiét ké hdn hop bé
tong ddm ldn va trén ndn khoan lay tir cac mat
cit thir nghiém cua giai doan thiét ké. Céac thi
nghiém phai chimg t6 rang sirc chong truot ctia
mit phan 16p dién hinh phai thoa man hoic vuot
yéu cau thiét ké [1].

+ Truong hop xay ra nit mat thuong luu &
mot mat phan 16p nao d6 thi khi tinh 6n dinh
truot hodc 14t & mat phan 16p d6 phai ké dén ap
luc thuy tinh trong khe nirt. Thong thuong, dap
thuong bi nat khi chiu tic dung cua dong dat,
nén phai kiém tra 6n dinh cia dap "sau dong
dat" (post-earthquake stability). Nham han ché
nut, mot sb dap dung bién phép tudi virta & mat
phan 16p dé tang luc dinh két giita cac 16p, song
phai tudi trén toan bo mat 16p chir khong phai
chi ¢ phan thuong luu cua dép [2].

Ciing can noi thém 13, voi mot sd dap bé tong
dam lan ¢ trong nudc, tinh toan cho truong hop
dong dat thuc hién chua nhat quan, cu thé 1a khi
tinh 6n dinh coi luc dong dét 1a luc quan tinh
tinh, con khi phén tich tmg suat lai ding phuong
phap phé tuyén tinh.



3. Phén tich ing suit va danh gia do bén

STRESS
CONTOURS OF Shax (i)

Hinh 1. Phdn tich iing sudt bang mé hinh 2D

Trong thiét ké dap trong luc bé tong dam lin
hién nay van st dung céac qui dinh vé to hop tai
trong, phuwong phap tinh todn Ung suat va tiéu
chi danh gia do bén tuong tu nhu cho dép trong
luc bé tong thuong.

Vé phuong phap tinh toan (mg sut, cac qui
pham hién nay, chang han [3], [4], déu qui dinh
d6i v6i cac dap 16n phai str dung phuong phap
phan tir hitu han (PTHH) v6i mo hinh 2D hoic
3D, c¢6 xét dén su tuong tac giita dap va nén.

Véi dap c6 chiéu dai 16n, c6 cac khe co ngot
nhi¢t do (contraction joint) va khong co cac
khép ndi ding (keyed joint) thi thudng sir dung
mo hinh 2D. Con véi dap nam & vi tri khe nai
hep c6 by doc dung va dap c6 md dun cua da
nén bién déi doc theo chiéu dai thi nhét thiét
phai st dung mé hinh 3D. G mé hinh 2D
thudng str dung cic phan tir c6 dang tam giac
hodc tir giac (h. 1), con & mo6 hinh 3D thuong st
dung cac phan tir khdi bén mit hodc khdi sau
mat (h. 2). Khi xdy dung mé hinh phai chu ¥ 1ay
ving nén du 16n dé phan anh dwoc sat anh
huéng ctua né dén bién dang va tng suit cua
dap, dong thoi mang ludi phan tir sir dung phai
tiép can sat nhat dang hinh hoc cua dap. Mat
khéc, ¢ nhitng khu vuc c6 kha ning xuét hién sy
tap trung Gng suit nhu ving tiép giap giita dap
va nén, xung quanh hanh lang quan tric v.v phai
ding nhimg phan ttr ¢6 kich thudc nho, con xa
nhitng khu vuc nay c6 thé st dung nhimg phan
tir ¢ kich thudce 16n hon.

dap bé tong dim lin

Unit MPa

Hinh 2. Phan tich irng sudt bang mé hinh 3D
mét phan ciia ddp

Khi phén tich tng suit cua dap trong luc bé
tong thuong hodc dap bé tong dam lin bing
phuong phap PTHH c6 thé dung md hinh tuyén
tinh hodc phi tuyén.

Phan 16n cac tinh toan dung trong thiét ké
hién nay st dung mé hinh tuyén tinh, trong d6
bé tong va da nén duoc coi 1a chi lam viéc trong
giai doan dan hdi tuyén tinh, quan hé giita ng
suat va bién dang cua vat liéu 12 quan hé bac
nhét. Mt khac, trong tinh todn khong xét dén su
xuat hién va phat trién cua vét nat trong dap,
trong nén, & mat tiép giap gitta dap va nén hoic
khong xét chuyén vi trong ddi giira hai khéi dap
¢ vi tri cac khe co ngot nhiét d hoac & vi tri cac
khdp ndi dimg hay hai khdi nén & vi tri dut gay.

V&1 mo hinh tuyén tinh, khi xét tai trong tinh,
phuong trinh co ban cua phuong phap PTHH
thudng dugc viét & dang [6]:

KA=F (1)

trong do:

- A 1a véc to chuyén vi nat két cau, 1 tap hop
clia cic chuyén vi thang & cac diém nat cua
mang ludi phan tir. A 1a an cia bai toan.

- K 1a ma tran cimg ctia két cau. Cap ma tran
bang s6 chuyén vi nat ciia mang ludi phan tir. Gia
tri cua cac phﬁn tir cia ma tran duoc xac dinh tr
hinh dang, kich thuéc clia cac phan tir va dic
trung co hoc cia vat li€u & cac phﬁn tor do.

- F 1a véc to tai két cau. Gid tri cac phan tur
cta n6 dugc xac dinh tir tai trong tap trung tac
dung truc tiép tai cic nit phan tu, tai trong phan
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bd tac dung bén trong phan tir, trén canh phan
tir (vOi bai toan 2D), trén mit phan tir (v6i bai
toan 3D) hodc tr cac tdc dong bén ngoai khac,
vi du nhu sy thay doi nhiét d6 trong qua trinh
khai thac, van hanh.

Giai (1) xac dinh dugc chuyén vi nat phan tir va
tur do xac dinh duoc ing suét tai cac ntt phﬁn tu.

Hinh 3 biéu dién két qua tinh toan (mg suét
cua dap Pinh Binh cho truong hop nudc trong
hd chita & MNGC [7]. C6 thé thdy, tmg véi
truong hop nay vung xung quanh hanh lang
quan tric, dic biét 1a ving miii chan dap va
meg nén phia dudi né bi kéo manh. Do vy khi
thiét ké da phal c6 giai phap xu ly thich dang.
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Hinh 3. Két qua tinh todn ing sudt dap Pinh
Binh ung véi MNGC

Do phat trién cta 1y thuyét va k¥ thuat tinh
toan cling nhu yéu cau tiép can tmg xir thyc té
ctia dap, nham danh gia ding dan va tin cay hon
muc d an toan cua dap, khoang 10~20 nam tré
lai day nhiéu tinh toan phi tuyén da duoc thuc
hién. Bai toan phi tuyén thudng duoc phan lam
hai loai: phi tuyén vat 1y va phi tuyén hinh hoc.

V6i bai toan phi tuyén vt 1y, trong tinh todn
thuong st dung moé hinh vat liéu Morh-
Coulomb hodc Druger-Prager cho bé tong va da
nén. Quan hé gitra tng suit va bién dang khi vat
liéu lam viéc ngoai giéi han dan hoi tuyén tinh
dugc mo ta boi cong thurc:
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de, = ii dy, = i
oo, o

de, =20 dy,=a 0@
do, o,

de, = li dy, = ﬂi
oo, 0t,,

trong do

- f 1a ham déo, vi du vé4i vat liéu tuan theo
dicu kién déo Morh-Coulomb ham déo c6 dang:

1 1 i
f, =§‘Gz _53‘-"5‘0_2 +03sinp—ccosp =0

f, = %\53 -oy +%‘0'3 +0y[sing—ccosp =0 (3)

1 1 -
f, =E“71 _0'2‘+E‘0'1+02‘S'n¢_ccosq)=0

- @, ¢ 1a gbc ma sat trong va luc dinh,

- A 1a mdt dai luong v6 hudng. A=0 khi vat
liéu lam vi¢c ¢ giai doan dan hdi, A>0 khi vat
liéu budc sang giai doan chay déo [6].

Bai toan phi tuyén hinh hoc nghién ctru su
xuét hién va phat trién cua vét nat trong dap,
trong nén, & mat tiép giap giira dap va nén hoic
chuyén vi twong ddi giita hai khéi dap & vi tri
cac khe co ngot nhiét d6 hodc & vi tri cac khdp
nbi dung hay hai khéi nén & vi tri dut giy. Khi
giai bang phuong phap PTHH, c4 hai dang bai
ton phi tuyén néu trén déu dugc giai trén co s
bai toan tuyén tinh [10, 11, 12].

Hinh 3 va hinh 4 biéu dién két qua giai bai
toan nghién ctru su xuét hién va phat trién vét
nut trong dap Scalere (Y) va Konya (An D9).
Dap Konya 1a mot trong s it dap 16n di timg
chiu dong dat cép 7 va ¢6 mot s hién tuong hu
hong nén hau hét cac 1y thuyét moi vé tinh toan
dong dat cho dap déu ldy dap nay dé kiém
chimg muc do phi hop cua Iy thuyét dé xuit.



Unit MPa

Hinh 3. Phat trién vét mirt & mot mat cat
ciia ddp Scalere (Y)
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Hinh 4. Két qua phdn tich vét nitt ciia dap
Konya (An Pg)

Tinh todn dong dat dap trong luc bé tong
dam lan ciing sa dung phuong phép phd tuyén
tinh (linear spectrum) hodc phuong phdp dong
lc hoc truc tiép (time history) nhu khi tinh toan
cho dap trong luc bé tong thuong.

Chu y 13, khi tinh toan dong dat cho dap phai
ké anh huong cua khdi luong nudc trude dap,
khong ké dén quan tinh ctia nén, lyc quan tinh
dong dat phai tinh cho ca phwong ngang va
phuong dting, mé dun dan hoi cua vat liéu dung
trong tinh toan phai 1a mo dun dan hoi dong (tri
ctia né thuong cao hon tri cia mé dun dan hdi
tinh). Khi danh gia d6 bén cua dap do dong dét
cling phai dung d6 bén nén va d6 bén kéo dong,
chiing c6 gié tri cao hon cac gia tri tinh tuong
tmg. H. 5 biéu dién mé hinh tinh todn dong dat

cho dép trong luc.

WATER

SEDIMENT

WISCO-ELASTIC HALF-FLANE

Hinh 5. M6 hinh tinh todn dong ddt doi voi
dap trong lyc
Hinh 6 biéu dién két qua phan tich tng suét
cho truong hop dong dit cua dap Soéng Con
(Quang Nam) bang phuwong phap phd tuyén tinh
[8].
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Hinh 6. Két qua tinh todn iing sudt phdp ox
(hinh(trai) va oy (hinh phai)khi dong dit ciia
ddp Séng Cén bang phwong phdp phé tuyén tinh
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Viéc lua chon phé thiét ké va bang gia tde dé
tinh toan dong dit cho cac dap 16n ciing nhu cac
cong trinh xay dung quan trong trong nudc ciing
12 vAn dé can duoc thao luin va dau tu nghién
ctru thém.

Diéu dang tiéc 13 hién & nudc ta chua co qui
pham riéng vé thiét ké khang chin cho cong
trinh thuy lgi n6i chung va dap bé tong noi
riéng. Hau hét cac dap trong luc bé tong dam
lan duoc x4y dung ¢ trong nudc cho dén nay khi
thiét ké déu phai tham khao cac qui pham thiét
ké khang chan cua nudc ngoai, chang han [4],
[5], [14]. ‘ ,

Veé tiéu chi danh gia dd bén, mdt s6 qui pham
moi ban hanh di gin viéc danh gia d6 bén véi
phuong phap tinh toan khién viéc danh gia dugc
hop 1y hon. Chang han du thao "Hudng dan mot
sO ndi dung chu yéu khi thiét ké dap RCC" do
Tap doan dién lyc Viét Nam ban hanh thang 1
nam 2007 hodc qui pham thiét ké dap trong luc

bé tong cta Trung Qudc DL 5108-1999 ban
hanh 24 thang 11 nam 2000 da xay dung ti€u
chi d4anh gia do bén khi phan tich tng suit cua
dap bang phuong phap PTHH.

Ciing vé danh gia an toan cua dap, khi tinh
dong dat bang phuong phap dong luc hoc truc
tiép cling dung mot tiéu chi méi trén co s¢ hai
thong sb sau:

+ Hé s6 nang lyc yéu ciu DCR (demand-
capicity ratio), viét tat 1a D, 1a ty sb giira (mg
sudt chinh tinh dwoc va do bén kéo dé danh gia
do bén cua dap.

+ Thoi doan phi dan hoi tich luy
(accumlative inelastic duration) hoac thoi doan
vuot Gmg suét tich luy (cumulative overstress
duration), viét tat 1a C, 1a tong khoang thoi gian
ung suét vuot qua do bén kéo cua vat liéu bé
tong [13],[14].

Hinh 7 minh hoa dinh nghia hai thong s6 nay
va ti€u chi danh gid hu hong cua dap chiu tai
trong dong dat [14] .

0.4 Significant damage

Assess using nenlinear analysis
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Assess using linear analysis
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Hinh 7. Biéu dién dong dat va tiéu chi danh gid hie hong

Theo ti€u chi nay muc d§ hu hong cua dap
duogc chia lam 3 hang nhu sau:

+ Khong hu hong hodc hu hong rét it: DCR
<=1, dap lam viéc trong mién dan hdi tuyén
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tinh, c6 rat it hodc khéng c6 kha nang hu hong .
+ Hu hong chép nhéan dugc: 1<DCR<2, dap

bit ddu co tng xur phi tuyén, xuat hién vét nit

hodc mé rong cac khe, ving tng sut vuot qua



(overstress region) khong 16n hon 15% dién tich
mit cit ngang va thoi doan vuot ing suét tich
luy, tng véi DCR nim giita 1 va 2, nam phia
dudi duong quan h¢ D~C trong hinh 6.
+ Hu hdéng nang: DCR>2 hodc thoi doan
vuot g suét tich luy, tng véi DCR nam gitra 1
Tai liéu tham khao

va 2, ndm phia trén duong quan hé D~C trong
hinh 6. Trudng hop nay phai phan tich dong dét
bang phuong phap dong luc hoc truc tiép phi
tuyén (non-linear time history analysis), dac biét
la khi chu ky co ban ciua dap roi vao doan
dudng cong phd di xudng
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Summary
STABILITY AND STRENGTH ANALYSIS OF RCC DAM

By Prof. Dr. Nguyen Van Le - WRU

The paper presents the key knowledge for stability and strength analysis of Roller Compacted
Concrete (RCC) Dams and the analysis results for some RCC dams constructed in Vietnam. At the
same time, some advanced concepts in seismic analysis and damage criteria for RCC dams arre

presented.
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