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KÕt qu¶ b­íc ®Çu vÒ Nghiªn cøu thÊm qua m«i tr­êng  

kh«ng ®ång nhÊt ë ®Ëp KÎ Gç vµ biÖn ph¸p kh¾c phôc 
 

PGS.TS. NguyÔn ChiÕn - §¹i häc Thuû Lîi 

KS. NguyÔn ViÖt Hµ - BQL Dù ¸n KÎ Gç 

 

Tãm t¾t: Trong thùc tÕ x©y dùng ®Ëp ®Êt, do ®Æc ®iÓm  h×nh thµnh ®Êt (®èi víi nÒn) vµ ®Æc ®iÓm 
cña qu¸ tr×nh ®¾p ®Ëp (®èi víi th©n ®Ëp), cã thÓ tån t¹i c¸c m«i tr­êng thÊm kh«ng ®ång nhÊt, tøc 

hÖ sè thÊm ë c¸c khu vùc trong miÒn thÊm lµ kh¸c nhau, hoÆc hÖ sè thÊm theo c¸c ph­¬ng lµ kh¸c 
nhau t¹i cïng mét ®iÓm cña miÒn thÊm. ë ®Ëp KÎ Gç (Hµ TÜnh) biÓu hiÖn cña thÊm qua m«i tr­êng 

kh«ng ®ång nhÊt lµ dßng thÊm tho¸t ra m¸i h¹ l­u ë c¸c ®iÓm cã cao ®é kh¸c nhau vµ cao h¬n so 
víi dù tÝnh trong thiÕt kÕ (m«i tr­êng ®ång nhÊt). Trong bµi nµy giíi thiÖu hiÖn tr¹ng thÊm qua ®Ëp 

KÎ Gç, tiÕn hµnh ph©n tÝch, ®¸nh gi¸ møc ®é thÊm dÞ h­íng trong th©n ®Ëp vµ ®Ò xuÊt gi¶i ph¸p xö 
lý ®Ó b¶o ®¶m an toµn cho ®Ëp. 

 
1. §Æt vÊn ®Ò: 

Trong x©y dùng c¸c c«ng tr×nh thuû lîi, bµi 
to¸n vÒ thÊm qua m«i tr­êng ®ång nhÊt ®¼ng 

h­íng ®· ®­îc nghiªn cøu t­¬ng ®èi kü c¶ víi 
tr­êng hîp dßng thÊm cã ¸p (d­íi nÒn c«ng 

tr×nh) vµ kh«ng ¸p (trong th©n ®ª, ®Ëp). Tuy 
nhiªn, trong thùc tÕ, do ®Æc ®iÓm h×nh thµnh m«i 

tr­êng thÊm (h×nh thµnh tù nhiªn, ®Êt ®­îc 
phong ho¸ tõ ®¸ gèc, hay ®­îc trÇm ®äng tõng 

líp qua thêi gian; h×nh thµnh nh©n t¹o: ®Êt ®­îc 
®¾p tõng líp t¹o thµnh ®ª, ®Ëp), cã thÓ tån t¹i 

c¸c m«i tr­êng thÊm kh«ng ®ång nhÊt, kh«ng 
®¼ng h­íng, lµm cho c¸c kÕt qu¶ tÝnh to¸n thÊm 

truyÒn thèng kh«ng ph¶n ¸nh ®óng thùc tÕ, cã 
thÓ ®e do¹ an toµn vµ æn ®Þnh cña c«ng tr×nh. 

Quan s¸t thùc tÕ c¸c ®Ëp ®Êt ®· x©y dùng cho 
thÊy ë mét sè ®Ëp xuÊt hiÖn dßng thÊm m¹nh t¹i 

mét sè khu vùc, g©y mÊt n­íc hå chøa vµ cã thÓ 
dÉn ®Õn xãi ngÇm nguy hiÓm, g©y sù cè vì ®Ëp 

(nh­ tr­êng hîp cña ®Ëp Am Chóa n¨m 1993, 
®Ëp Cµ Gi©y n¨m 1998…). ë mét sè ®Ëp kh¸c, 

dßng thÊm ra h¹ l­u tuy kh«ng m¹nh, ch­a g©y 
ra xãi ngÇm nguy hiÓm, nh­ng ®iÓm tho¸t ra cña 

dßng thÊm ë m¸i h¹ l­u l¹i cao h¬n nhiÒu so víi 
kÕt qu¶ tÝnh to¸n thiÕt kÕ, nh­ ®· x¶y ra víi c¸c 

®Ëp §ång M«, ®Ëp ThuËn Ninh, vµ gÇn ®©y nhÊt 
lµ ®Ëp KÎ Gç… Dßng thÊm tho¸t ra ë vÞ trÝ cao 

trªn m¸i h¹ l­u sÏ lµm b·o hoµ n­íc toµn bé 
phÇn ®Êt phÝa d­íi ®iÓm lé n­íc vµ tiÒm Èn nguy 

c¬ s¹t tr­ît côc bé m¸i h¹ l­u, cã thÓ dÉn ®Õn 

mÊt æn ®Þnh ®Ëp. 
ë ViÖt Nam trong thêi gian qua ®· cã mét sè 

c«ng tr×nh nghiªn cøu vÒ sù d©ng cao cña ®­êng 
b·o hoµ trong ®Ëp do dßng thÊm kh«ng gian nh­ 

®· xÈy ra ë ®Ëp CÇn §¬n, Th¸c M¬, Hoµ B×nh 
[5]. VÊn ®Ò thÊm dÞ h­íng trong th©n ®Ëp ®Êt 

cßn Ýt ®­îc ®Ò cËp. 
Trong bµi nµy tËp trung nghiªn cøu t×nh tr¹ng 

thÊm n­íc qua ®Ëp KÎ Gç nh­ mét vÝ dô vÒ 
thÊm n­íc qua m«i tr­êng kh«ng ®ång nhÊt, 

kh«ng ®¼ng h­íng. 
2. Thùc tr¹ng thÊm n­íc qua ®Ëp KÎ Gç: 

2.1. Giíi thiÖu chung c«ng tr×nh KÎ Gç [4]: 
§Ëp KÎ Gç ®­îc x©y dùng trªn s«ng Rµo C¸i 

thuéc x· CÈm Mü, huyÖn CÈm Xuyªn, tØnh Hµ 
TÜnh. §Ëp chÝnh cã chiÒu cao 37,5m, chiÒu dµi 

®Ønh 1004m, thuéc lo¹i ®Ëp ®ång chÊt. Hå chøa 
do ®Ëp t¹o ra cã dung tÝch toµn bé lµ 345 triÖu 

mÐt khèi, ®¶m b¶o l­îng n­íc t­íi cho 21.136 
ha ®Êt canh t¸c, t¹o nguån cÊp n­íc cho sinh 

ho¹t vµ c«ng nghiÖp 52,5 triÖu m3/n¨m. C«ng 
tr×nh ®­îc b¾t ®Çu x©y dùng tõ n¨m 1976, ®Õn 

th¸ng 2/1978 b¾t ®Çu tÝch n­íc tõng phÇn; n¨m 
1983 c«ng tr×nh hoµn thµnh vµ chÝnh thøc ®­a 

vµo khai th¸c. 
2.2. Thùc tr¹ng thÊm n­íc qua ®Ëp KÎ Gç: 

Qua h¬n 30 n¨m khai th¸c, ®Ëp KÎ Gç vÉn 
®¶m b¶o æn ®Þnh vµ hå chøa ®¸p øng ®­îc c¸c 
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nhiÖm vô ®Æt ra. Tuy nhiªn, qu¸ tr×nh qu¶n lý 
khai th¸c ®Ëp vµ hå chøa còng ®· ph¸t hiÖn thÊy 

nh÷ng ®iÓm bÊt cËp vµ nh÷ng nguy c¬ tiÒm Èn 
cã thÓ ®e do¹ an toµn cña ®Ëp. 

Nãi riªng vÒ t×nh h×nh thÊm n­íc qua ®Ëp, 
theo tÝnh to¸n thiÕt kÕ, øng víi mäi mùc n­íc 

trong hå th× ®­êng b·o hoµ thÊm ®Òu ®æ vµo 
thiÕt bÞ tho¸t n­íc h¹ l­u (d­íi cao tr×nh 12,0m 

ë ®o¹n lßng s«ng vµ t¨ng cao dÇn vÒ phÝa ®Çu 
®Ëp). Tuy nhiªn, qua quan s¸t thùc tÕ, khi mùc 

n­íc hå b»ng hoÆc cao h¬n møc 30,6m th× trªn 
m¸i h¹ l­u xuÊt hiÖn nhiÒu ®iÓm tho¸t n­íc 

thÊm ë vÞ trÝ cao h¬n ®Ønh cña thiÕt bÞ tho¸t 
n­íc. ë phÇn m¸i phÝa trªn cao tr×nh 24,0m, c¸c 

®iÓm lé n­íc thÊm chñ yÕu ë d¹ng côc bé, cã 
diÖn tÝch kh«ng lín. Nh­ng tõ cao tr×nh 24,0m 

trë xuèng th× khu vùc xuÊt lé n­íc thÊm tr¶i ra 
trªn diÖn tÝch réng, gåm nhiÒu ®iÓm. NhiÒu n¬i 

vÕt thÊm ch¹y dµi theo c¸c ®­êng ngang. ë cao 
®é 18m ®· quan s¸t thÊy cã mét d¶i thÊm dµi 

gÇn 100m [2]. ë mét sè ®iÓm ®· ®­îc xö lý côc 
bé b»ng ®¸ l¸t khan (¸p m¸i). N­íc thÊm rØ ra lµ 

n­íc trong (ch­a x¶y ra xãi ngÇm). HiÖn tr¹ng 
mét sè ®iÓm lé n­íc ®Æc tr­ng nh­ trªn h.1.

 

 
a) 

 
b) 

 
c)  

d) 

H×nh 1: H×nh ¶nh mét sè ®iÓm lé n­íc ®Æc tr­ng ë m¸i h¹ l­u ®Ëp KÎ Gç 

a/ T¹i cao tr×nh 18,0m;   c/ T¹i cao tr×nh 21,0m (®· xö lý tho¸t n­íc). 
b/ T¹i cao tr×nh 14,0m;   d/ T¹i cao tr×nh 25,0m (®· xö lý tho¸t n­íc). 

 
2.3. Ph©n tÝch nguyªn nh©n: 

HiÖn tr¹ng n­íc thÊm rØ ra trªn m¸i h¹ l­u 
®Ëp chÝnh KÎ Gç nh­ ®· m« t¶ ë trªn râ rµng lµ 

kh«ng b×nh th­êng, n»m ngoµi dù kiÕn cña thiÕt 

kÕ. §Ó hiÓu ®­îc nguyªn nh©n cña hiÖn t­îng 

nµy cÇn ph¶i nghiªn cøu kü tµi liÖu thiÕt kÕ vµ 
qu¸ tr×nh thi c«ng ®Ëp. 

Trong thiÕt kÕ, khi tÝnh to¸n thÊm cho ®Ëp KÎ 
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Gç ®· sö dông s¬ ®å ®Ëp ®ång chÊt víi hÖ sè 
thÊm K = 2 x 10-5 cm/s. KÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa 

chÊt n¨m 2006 cho môc ®Ých söa ch÷a n©ng cÊp 
®Ëp ®· cho thÊy thùc tÕ trong th©n ®Ëp tån t¹i 

c¸c khu vùc ®Êt cã hÖ sè thÊm kh¸c nhau. Mét 
sè chØ tiªu c¬ lý chÝnh cña c¸c líp ®Êt nh­ trªn 

b¶ng 1. 
Tõ sè liÖu  b¶ng 1 cho thÊy vÒ c¬ b¶n chØ tiªu 

c¬ lý cña c¸c líp ®Êt ®¾p ®Ëp kh«ng chªnh nhau 
qu¸ nhiÒu. §iÒu ®¸ng quan t©m lµ hÖ sè thÊm 

cña c¶ 3 líp ®Êt ®¾p ®Òu kh¸ lín vµ lín h¬n 
nhiÒu so víi trÞ sè tÝnh to¸n khi thiÕt kÕ. 

  
B¶ng 1 – Mét sè chØ tiªu c¬ lý ®Êt trªn th©n ®Ëp KÎ Gç [1] 

 

TT ChØ tiªu §¬n vÞ §Êt líp 1 §Êt líp 2 §Êt líp 3 §Êt líp 4 (nÒn) 

1 k T/m3 1,69 1,62 1,75 1,68 

2  ®é 16 18 17 27 

3 C Kg/cm2 0,22 0,24 0,18 0,21 

4 K 10-4cm/s 2,2 2,0 2,8 3,1 

 

VÒ mÆt thi c«ng, khi ®¾p ®Ëp KÎ Gç ®· sö 
dông lo¹i ®Çm ch©n ®ª 5 tÊn trªn mÆt ®Ëp. Víi 

lo¹i ®Çm ch©n ®ª cã träng l­îng kh«ng lín vµ sè 
l­ît ®Çm kh«ng ®­îc gi¸m s¸t chÆt chÏ th× bÒ 

mÆt tiÕp gi¸p cña c¸c líp ®Çm dÔ bÞ “s­îng”, 
kh«ng ®­îc nÐn chÆt ®Òu, lµm cho kh¶ n¨ng 

thÊm n­íc theo ph­¬ng ngang lín h¬n so víi 
ph­¬ng ®øng (do dßng thÊm ph­¬ng ®øng ph¶i 

xuyªn qua c¸c phÇn ®· ®­îc ®Çm chÆt cña 
líp)…. §©y lµ mét trong nh÷ng nguyªn nh©n 

quan träng cña hiÖn t­îng thÊm dÞ h­íng trong 
th©n ®Ëp. 

§èi chiÕu víi hiÖn tr¹ng thÊm n­íc ra m¸i h¹ 
l­u ®Ëp KÎ Gç, cã thÓ ®¸nh gi¸ nh­ sau: 

- Mét sè ®iÓm tho¸t  n­íc thÊm ë trªn cao 
tr×nh +24,0m lµ do c¸c ®­êng thÊm tËp trung nèi 

th«ng víi mÆt th­îng l­u ®Ëp. C¸c ®­êng thÊm 
tËp trung nµy tån t¹i chñ yÕu lµ do ®Çm kh«ng 

kü khi ®¾p ®Ëp. MÆc dï møc ®é thÊm n­íc qua 
c¸c vÞ trÝ nµy hiÖn t¹i lµ kh«ng lín, nh­ng chóng 

cÇn ®­îc xö lý ®Ó phßng c¸c Èn ho¹ vÒ sau. 
- C¸c ®iÓm tho¸t n­íc thÊm tËp trung ë d­íi 

cao tr×nh 24,0m trªn m¸i h¹ l­u lµ ph¶n ¸nh ®Æc 
tr­ng thÊm dÞ h­íng kh¸ ®ång ®Òu (gi÷a c¸c mÆt 

c¾t) trong th©n ®Ëp. ThÊm dÞ h­íng lµm cho 
®iÓm ra cña ®­êng b·o hoµ n»m cao h¬n so víi 

tÝnh to¸n thiÕt kÕ (theo m« h×nh thÊm ®¼ng 
h­íng). 

- Nguyªn nh©n cña hiÖn t­îng d©ng cao 
®­êng b·o hoµ trong ®Ëp còng cã thÓ lµ do dßng 

thÊm kh«ng gian nh­ ®· xÈy ra ë ®Ëp CÇn §¬n, 
Th¸c M¬ [5]: do ®Þa h×nh vai ®Ëp dèc, n­íc 

thÊm tõ vai ch¶y dån vµo kho¶ng gi÷a ®Ëp t¹o 
dßng thÊm tËp trung. Tuy nhiªn, víi ®Ëp KÎ Gç 

cã chiÒu dµi lín (L=1004m), hai vai ®Ëp kh¸ 
tho¶i th× ¶nh h­ëng cña thÊm kh«ng gian lµ 

kh«ng ®¸ng kÓ 
Sau ®©y sÏ tiÕn hµnh tÝnh to¸n ®Ó t×m ra c¸c 

®Æc tr­ng dÞ h­íng cña m«i tr­êng thÊm th©n 
®Ëp KÎ Gç. 

3.TÝnh to¸n x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr­ng dÞ 
h­íng cña m«i tr­êng thÊm th©n ®Ëp. 

3.1. Ph­¬ng ph¸p gi¶i bµi to¸n thÊm dÞ 
h­íng: 

Sau ®©y tr×nh bµy ph­¬ng ph¸p gi¶i bµi to¸n 
thÊm ph¼ng, æn ®Þnh. M«i tr­êng thÊm cã hÖ sè 

thÊm theo ph­¬ng ngang (tõ th­îng vÒ h¹ l­u) lµ 
Kx, theo ph­¬ng ®øng lµ Ky. 

Ph­¬ng tr×nh vi ph©n c¬ b¶n cña bµi to¸n nµy 
lµ: 

0
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
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









y

H
k
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H
k

x
yx   (1) 

 Trong ®ã H = H(x, y) lµ cét n­íc thÊm. 
Trong mét ph¹m vi nhÊt ®Þnh cña miÒn thÊm 

cã thÓ coi Kx = const; Ky = const, khi ®ã: 
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2 2

2 2
0x y

H H
k k

x y

 
 

 
   (2) 

Theo nguyªn lý biÕn ph©n, viÖc gi¶i ph­¬ng 

tr×nh (2) t­¬ng ®­¬ng víi t×m cùc tiÓu phiÕm 
hµm  cã d¹ng: 

22

( )

1
. .

2
x y

L

H H
k k dxdy a H ds

x y


     

           
   (3) 

Trong ®ã:  

L -  lµ ®­êng cong biªn cña phÇn diÖn tÝch 
miÒn thÊm  ; 

ds – vi ph©n trªn ®­êng cong L; 
a – hÖ sè, phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn bæ sung 

n­íc t¹i ®iÓm tÝnh to¸n trªn ®­êng cong L. 
Ph­¬ng tr×nh (3) kÕt hîp víi c¸c ®iÒu kiÖn 

biªn cô thÓ cña miÒn thÊm ®­îc gi¶i theo 
ph­¬ng ph¸p phÇn tö h÷u h¹n. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh 

®­îc hµm cét n­íc thÊm H = H(x,y), gradient 
thÊm (Jx, Jy) t¹i c¸c ®iÓm cña miÒn thÊm, l­u 

l­îng thÊm ®¬n vÞ (q). 
Trong ph¹m vi nghiªn cøu nµy, t¸c gi¶ ®· sö 

dông modul SEEP/W cña phÇn mÒm SLOPE/W 
V.5 trong bé GEO-SLOPE office ®Ó gi¶i bµi 

to¸n thÊm dÞ h­íng qua ®Ëp ®Êt. 
3.2. Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®Æc tr­ng thÊm 

dÞ h­íng cña th©n ®Ëp (bµi to¸n ph¼ng): 
§èi víi mét m«i tr­êng thÊm dÞ h­íng, ®Æc 

tr­ng quan träng nhÊt lµ hÖ sè dÞ h­íng A = 
Kx/Ky. Trong thùc tÕ trÞ sè Ky ®­îc x¸c ®Þnh 

b»ng thÝ nghiÖm, cßn trÞ sè Kx (hay A) ®­îc x¸c 

®Þnh b»ng tÝnh thö dÇn vµ lÊy kÕt qu¶ quan tr¾c 
thùc tÕ ®Ó ®èi chiÕu. Cô thÓ nh­ sau: 

- øng víi mét mùc n­íc th­îng l­u x¸c ®Þnh 
®· quan tr¾c ®­îc tung ®é mét sè ®iÓm trªn 

®­êng b·o hoµ Y1, Y2, Y3…(t­¬ng øng víi 
hoµnh ®é x¸c ®Þnh X1, X2, X3 …). 

- B»ng thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh ®­îc hÖ sè thÊm 
®øng Ky. 

- Gi¶ thiÕt trÞ sè A, tõ ®ã: Kx = AKy. 
- Gi¶i bµi to¸n thÊm dÞ h­íng víi Kx, Ky vµ 

c¸c ®iÒu kiÖn biªn ®· biÕt, t×m ®­îc tung ®é Yi’ 
cña c¸c ®iÓm t­¬ng øng. NÕu Yi’  Yi (sai sè 

trong ph¹m vi sai sè cho phÐp) th× trÞ sè A ®· gi¶ 
thiÕt lµ ®óng; nÕu Yi’ ≠ Yi th× gi¶ thiÕt trÞ sè 

kh¸c cña A cho ®Õn khi ®¹t yªu cÇu ®· nªu. 
3.3. øng dông tÝnh to¸n cho ®Ëp KÎ Gç: 

S¬ ®å tÝnh to¸n cho mÆt c¾t ngang ®¹i biÓu 
cña ®Ëp nh­ trªn h×nh 2. C¸c ®iÒu kiÖn biªn thùc 

®o lµ: MNTL = +32,5m, MNHL = +2,5m (øng 
víi H2 = 0); cao ®é ®iÓm ra cña ®­êng b·o hoµ 

trªn m¸i Y2 = 18,0m. 
VÒ nguyªn t¾c, cÇn ph¶i khèng chÕ sù trïng 

khíp kÕt qu¶ tÝnh to¸n vµ sè liÖu quan tr¾c vÒ to¹ 
®é cña Ýt nhÊt 3 ®iÓm trªn ®­êng b·o hoµ. Tuy 

nhiªn, trong ®iÒu kiÖn cña ®Ëp KÎ Gç hiÖn t¹i, chØ 
cã sè liÖu quan tr¾c t¹i 2 ®iÓm: ®Çu vµo (Y1) vµ 

®Çu ra (Y2). V× vËy, kÕt qu¶ tÝnh to¸n thÊm míi 
chØ ë møc tham kh¶o vµ cÇn tiÕp tôc quan tr¾c, 

thu thËp thªm tµi liÖu ®Ó chÝnh x¸c ho¸. 

 

2.0

35.4

Líp ®¸ gèc

Líp 1

Líp 2

Líp 3

Líp 4

32.5

m=3.5

m=3.5
m=3.0

m=3.5

m=3.5

m=3.024.0

12.0 12.0

24.0

 
H×nh 2 - S¬ ®å mÆt c¾t tÝnh to¸n ®Ëp KÎ Gç 

 
TiÕn hµnh tÝnh to¸n cho tr­êng hîp m«i tr­êng thÊm ®¼ng h­íng (A = 1) vµ dÞ h­íng (A = 3  

8). Th«ng sè ®Çu vµo cho c¸c tr­êng hîp tÝnh to¸n ghi trªn b¶ng 2. 
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B¶ng 2. Th«ng sè ®Çu vµo cña c¸c tr­êng hîp tÝnh to¸n thÊm. 

Líp ®Êt 

HÖ sè thÊm (10-4cm/s) 

Ky 
Kx 

A = 1 A = 3 A = 4 A = 5 A = 6 A = 7 A =8 

Líp 1 2,2 2,2 6,6 8,8 11,0 13,2 15,4 17,6 

Líp 2 2,0 2,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 

Líp 3 2,8 2,8 8,4 11,2 14,0 16,8 19,6 22,4 

Líp 4 (nÒn) 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 

 
Sö dông modul SEEP/W trong phÇn mÒm SLOPE/W V.5 ®Ó tÝnh to¸n thÊm cho c¸c tr­êng hîp. 

KÕt qu¶ x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè c¬ b¶n cña dßng thÊm nh­ trªn b¶ng 3. 

B¶ng 3. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh mét sè th«ng sè c¬ b¶n cña dßng thÊm. 

Th«ng sè §¬n vÞ A = 1 A = 3 A = 4 A = 5 A = 6 A = 7 A = 8 

L­u l­îng ®¬n vÞ q l/s.m 0.01296 0.01380 0.01397 0.01410 0.01419 0.01426 0.01433 

Jmax ®Ëp  0.48 0.41 0.39 0.38 0.37 0.36 0.35 

Jmax nÒn  0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 

Cao ®é §BH ra (Y) m 14.9 16,4 16,9 17,1 17,4 18,0 18,1 

 
Tõ kÕt qu¶ tÝnh to¸n cho thÊy víi trÞ sè cao 

®é ®­êng b·o hoµ t¹i ®iÓm ra trªn m¸i h¹ l­u 
®Ëp t¹i mÆt c¾t ®¹i biÓu lµ 18,0m phï hîp víi kÕt 

qu¶ tÝnh to¸n t­¬ng øng víi ®é dÞ h­íng cña m«i 
tr­êng thÊm th©n ®Ëp lµ A = 7. Ngoµi ra c¸c kÕt 

qu¶ tÝnh to¸n q, J còng cho thÊy l­u l­îng vµ 
gradien thÊm trong th©n vµ nÒn ®Ëp vÉn trong 

giíi h¹n an toµn. 
4. Gi¶i ph¸p ®¶m b¶o an toµn vÒ thÊm cho 

®Ëp KÎ Gç: 
Nh­ trªn ®· ph©n tÝch, mÆc dï cã hiÖn t­îng 

thÊm dÞ h­íng trong th©n ®Ëp KÎ Gç lµm cho 
®­êng b·o hoµ ®æ ra m¸i h¹ l­u ë vÞ trÝ cao h¬n 

nhiÒu so víi tÝnh to¸n thiÕt kÕ nh­ng c¸c trÞ sè 
vÒ l­u l­îng vµ gradien thÊm vÉn trong giíi h¹n 

an toµn. Tuy nhiªn viÖc thÊm n­íc ra m¸i h¹ l­u 
ë cao ®é lín sÏ lµm b·o hoµ  n­íc toµn bé phÇn 

th©n ®Ëp ë d­íi ®ã vµ tiÒm Èn nh÷ng diÔn biÕn 
bÊt lîi nh­ g©y s¹t lë côc bé trªn m¸i, n­íc 

thÊm tËp trung thµnh r·nh xãi cã thÓ më réng 
g©y h­ háng m¸i ®Ëp… V× vËy, cÇn thiÕt ph¶i cã 

gi¶i ph¸p xö lý ®Ó ®¶m b¶o an toµn cho ®Ëp. 

Trong ph¹m vi bµi b¸o nµy xin ®Ò xuÊt mét 
sè biÖn ph¸p nh­ sau: 

4.1. Tr­íc m¾t lµm thiÕt bÞ tho¸t n­íc kiÓu ¸p 
m¸i cã ®Ønh cao h¬n ®iÓm ra cña ®­êng b·o hoµ 

thÊm, kÕt hîp lµm r·nh tho¸t n­íc däc theo c¬ 
vµ däc ch©n m¸i, tËp trung n­íc vÒ phÇn l¨ng trô 

ch©n ®Ëp ë lßng s«ng.  
4.2. TiÕn hµnh tÝnh to¸n kiÓm tra æn ®Þnh m¸i 

víi ®­êng b·o hoµ d©ng cao. NÕu m¸i ®Ëp thiÕu 
æn ®Þnh víi ®­êng b·o hoµ d©ng cao theo tiªu 

chuÈn hiÖn hµnh th× cÇn lµm tÇng gia träng ë 
ch©n m¸i h¹ l­u ®Ó t¨ng æn ®Þnh. KÝch th­íc 

tÇng gia träng ®­îc x¸c ®Þnh th«ng qua tÝnh to¸n 
æn ®Þnh m¸i. 

4.3. §Æt thiÕt bÞ ®o l­u l­îng thÊm ë h¹ l­u. 
NÕu thÊy tæng l­u l­îng thÊm t¨ng lªn qu¸ møc 

cho phÐp th× cÇn cã gi¶i ph¸p xö lý triÖt ®Ó h¬n. 
Gi¶i ph¸p ®­îc ®Ò xuÊt lµ lµm t­êng hµo 

bentonite theo tuyÕn tim ®Ëp ®Ó c¾t ngang dßng 
thÊm, h¹ thÊp ®­êng b·o hoµ phÝa sau t­êng vµ 
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gi¶m l­u l­îng thÊm. KÝch th­íc vµ vËt liÖu 
t­êng hµo cÇn ®­îc x¸c ®Þnh th«ng qua tÝnh 

to¸n. 
5. KÕt luËn: 

5.1. §èi víi ®Ëp ®Êt, do ®Æc ®iÓm cña vËt liÖu 
vµ ph­¬ng ph¸p thi c«ng lµm cho th©n ®Ëp 

kh«ng cßn lµ m«i tr­êng thÊm ®ång nhÊt, ®¼ng 
h­íng. HiÖn t­îng thÊm dÞ h­íng trong th©n 

®Ëp ®Êt lµ kh¸ phæ biÕn lµm cho ®­êng b·o hoµ 
d©ng cao, n­íc thÊm rØ ra trªn m¸i ë vÞ trÝ cao 

h¬n ®Ønh cña thiÕt bÞ tho¸t n­íc ®­îc chän theo 
kÕt qu¶ tÝnh to¸n thÊm ®¼ng h­íng. §iÒu nµy 

g©y bÊt lîi cho an toµn vµ æn ®Þnh cña ®Ëp. 
5.2. Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n cã sö dông sè liÖu 

quan tr¾c thÊm ®­îc giíi thiÖu trong bµi nµy cho 
phÐp x¸c ®Þnh møc ®é dÞ h­íng cña m«i tr­êng 

thÊm th©n ®Ëp ®· x©y dùng. Ph­¬ng ph¸p nµy 
®­îc ®Ò nghị sö dông khi kiÓm tra an toµn cho 

c¸c ®Ëp ®Êt ®· x©y dùng. ë ®Ëp KÎ Gç, trong 
®iÒu kiÖn sè liÖu quan tr¾c ®­êng b·o hoµ thÊm 

cßn h¹n chÕ, kÕt qu¶ tÝnh to¸n cho møc ®é dÞ 
h­íng A = Kx/Ky = 7 lµ sè liÖu tham kh¶o, cÇn 

thiÕt ph¶i tiÕp tôc quan tr¾c ®­êng b·o hoµ thÊm 
vµ chÝnh x¸c ho¸ c¸c sè liÖu tÝnh to¸n nµy.  

5.3. C¸c gi¶i ph¸p ®¶m b¶o an toµn vÒ thÊm 
nªu trong bµi lµ cho ®Ëp KÎ Gç, nh­ng còng cã 

thÓ tham kh¶o ¸p dông cho c¸c ®Ëp kh¸c cã ®iÒu 
kiÖn t­¬ng tù. 

5.4. Trong thiÕt kÕ míi ®Ëp ®Êt, cÇn dù kiÕn 
tr­íc kh¶ n¨ng ph¸t sinh thÊm dÞ h­íng trong 

th©n ®Ëp ®Ó chñ ®éng ng¨n ngõa c¸c diÔn biÕn 
bÊt lîi cã thÓ x¶y ra. Mét sè gi¶i ph¸p ®Ó chñ 

®éng ng¨n ngõa dßng thÊm m¹nh ®­îc ®Ò nghÞ 
lµ lµm t­êng nghiªng hoÆc t­êng lâi chèng 

thÊm, kÕt hîp víi thiÕt bÞ tho¸t n­íc kiÓu èng 
khãi trong th©n ®Ëp. 
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In the construction of the earth dam, due to the earth composition (in dam foundation) and the 
particular characteristics of the construction process (in the dam body), many inhomogeneous 

seepage environments may exist, causing uneven seepage rates in different seepage areas or uneven 
dimensional seepage rates in one point of seepage. In Ke Go dam (Ha Tinh province), the seepage 

status in inhomogeneous environments can be presented most clearly by seepage flows through 
downstream slope in different points of different elevations (higher than in the original design with 

homogeneous environments). This document presents the seepage status in Ke Go dam, analysis 
and assessment of the 2D seepage in the dam’s body, and recommendations in order to ensure the 

dam safety. 
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