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Tém tit: Mot trong nhitng nguyén nhan gdy nén béi lang ho chira la do tac dong ciia con nguoi
dén tham phii trén bé mat lwu vuee. Vi vay, viéc danh gia anh hwong cua viéc sir dung ddt dén boi
lang hé chira la can thiét dé tir d6 dé xudt dwoc cdc bién phdp giam thiéu boi lang long ho. Bdo cdo
nay gidi thiéu mot cong cu manh hién nay, dé la nghién ciu iing dung mé hinh todn théng sé phan
bo SWAT dé ddanh giG dnh huong ciia viée sie dung dat dén boi lang ho chika nude, img dung tinh

toan cho lvu viee ho chita nuwoc Pai Ldi.

1. Mé dau

Lau nay chung ta chi quan tam dén viéc tinh
toan boi ling hd chira ma chua c6 nhiéu nghién
ctru cy thé vé viéc danh gia anh hudng cua céac
yéu té khac nhu viéc s dung dat dén bdi lang,
do d6 céc bién phap giam thiéu boi ling méi chi
dua ra & muc do chung chung, chua cu thé. Céc
nghién ctu trudc day ciling chi nghién ctru danh
gi4 hién trang x6i mon bé mit luu vuc, chua
tinh toan tong luong bun cat van chuyén dén ho
chua. Do do6, viéc nghién cuu danh gia anh
hudng cua viéc st dung dat dén boi lang ho
chtra 14 can thiét.

H6 chita nu6c Pai Lai ndm ven chan ndi Tam
Déo thuoc dia phan huyén Mé Linh tinh Vinh
Phic (trude kia 1a tinh Vinh Phi) dugce xay dung
trong nhitng nam 1960 - 1970 v6i nhiém vu
chinh 1a cap nudc tudi cho 2700 - 3000 ha dat
canh tac cua huyén Tam Dao, Mé Linh (Vinh
Phiic) va Séc Son (Ha Noi). Luu vuc ho Dai Lai
nam trong viing nhiét d6i gié mua c¢6 céc hinh
th€ dién bién thoi tiét dién bién phic tap, mua
vGi cuong do 16n nén dan dén hién tugng x6i
mon bé mat luu vuc tuong déi 16n. Mat khéc céac

hoat dong khai thac luu vuc vi muc dich kinh t&€

cang lam gia tang hién tugng x6i mon bé mat
luu vuc. Lugng bun cét bi x61i mon lam gia tang
lugng dong chay bun cat dén ho, do d6 lam tang
lugng bun cét boi lang trong ho. Véi 1y do dé,
bai bdo di sau gidi thiéu viéc tng dung mod hinh
toan thong s6 phan b6 SWAT du tinh lugng
dong chay bun cat dén ho chira, tir d6 phan tich
cdc nguyén nhan anh hudéng dén viéc gia tang
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lugng dong chay bun cat dén hd, dé ra cac bién
phdp lam giam thi€u lugng bun cét dén ho.

2. Ung dung mé hinh toin thong sé phan
b6 SWAT tinh toan lwgng dong chay bun cat
dén ho chira nwéc Pai Lai

Gidi thi¢u chung vé mé hinh SWAT

Mo hinh “Cong cu danh gia dat va nudc™
SWAT (Soil and Water Assement Tools) 1a mot
mo hinh vat ly dugc xay dung tir nhitng nam
90’s do tién sy Dr. Jeff Arnold thudc trung tam
nghién ctu dat nong nghiép USDA- Agricultural
Research Service (ARS) xay dung nén. Mo hinh
nay dugc xay dung dé mo phong anh hudng cla
viéc quan ly st dung dit dén ngudn nudc, bun
cat va ham lugng chat hitu co trong dat trén hé
thong luu vuc song trong mot khoang thoi gian
nao d6. Tién than cia mo hinh SWAT 1a mo
hinh SWRRB ((Simulator for Water Resources
in Rural Basins) (Williams et al., 1985; Arnold
et al,, 1990)) va mo6 hinh ROTO ((Routing
Outputs to Outlet) (Arnold et al., 1995)). Mo
hinh chia luu vyc ra lam cic vung hay cic luu
vuc nho. Phuong phdp st dung cac luu vuc nho
trong mo hinh khi moé phong dong chay la rat
tién loi khi ma cédc luu vuc nay cé du s6 liéu vé
str dung dat ciing nhu dac tinh cta dat...

Xét vé toan luu vuc thi moé hinh SWAT 1a mot
mo hinh phan bs. Mo hinh nay chia dong chay
thanh 3 pha: pha mat dat, pha dugi mat dat (sat
mat, ngdm) va pha trong song. Viéc mo ta cac qua
trinh thuy van dugc chia lam hai phan chinh: Phan
thit nhét 1a pha Iuu vuc v6i chu trinh thuy van



kiém soat khoi luong nuée, bun cét, chat hitu co va
dugc chuyén tai t6i cac kénh chinh cia méi luu
vuc. Phan thit hai 1a dién todan dong chay, bun cat,
ham lugng céac chat hitu co téi hé thong kénh va
t6i mat cét cira ra cua luu vuc.

- Pha mat dat dién ta cdc thanh phian dong
chay mat, phan x6i mon.

- Pha st mat dién ta cdc thanh phan dong
chay sat mat, dong chay ngam.

- Pha trong song dién ta dién toan luong dong
chay t6i mat cét cira ra cta luu vuc.

Ung dung mé hinh todn thong sé phin bo
SWAT tinh todn lwong dong chdy bun cdt dén
hé chira nwéc Pai Lii

S6 liéu ddu vao cua mo6 hinh SWAT bao gém
s0 lieu khong gian (cdc ban do6) va cic so liéu
thudc tinh.

+ Céc s0 liéu khong gian

Céc ban do dugc dung dé tinh todn bao gém:

- Ban d6 dia hinh luu vuc hé Pai Lai duoc thé
hién duéi dang mo hinh s6 do cao (DEM).

- Ban d6 mang luGi song sudi luu vuc ho Dai
Lai dugc mo phong truc ti€p tir nén ban d6 mo
hinh s6 d6 cao DEM.

- Ban d6 dat luu vuc h6 Dai Lai: Trén luu vuc
chu yéu la dat Feralit.

- Ban d6 tham pht thuc vat ting véi hién trang
rimg va st dung dit cua nam 1983 va nam 1993
trong Iuu vuc ho Dai Lai.

So sdnh twong quan giita dong chdy tinh todn va thuc do tai luu
vuc song Thanh Loc trong truong hop thit nghiém mo hinh SWAT
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Cac s0 lieu khong gian duoc xir Iy bang mo
hinh s6 hod do cao (DEM). Ban d6 dia hinh
dugc dua vao mo hinh duéi dang Grid 1a DEM
con ban d6 st dung dat va loai dat dugc dua vao
mo hinh dudi dang Grid hoac Shape.

+ Céc s0 liéu thuoc tinh bao gom:

- Vi tri dia ly cdc tram thuy van trong va
ngoai luu vuc hé Pai Lai duge dung dé tinh toén
trong mo hinh SWAT.

- S6 liéu khi tugng cin thiét dé chay mo hinh
SWAT, bao goébm nhiét do khong khi trung binh
(t6i cao, toi thap), toc do gid, bic xa mat troi, do
am tuong doi, tuyét doi cha khong khi.

S6 liéu khi tugng trung binh ngay cua tram
Tam Dao duoc dung trong tinh toan cho luu vuc
ho Dai Lai.

- S0 liéu mua trung binh ngay, luu lugng binh
quan ngay.

Do mo6 hinh chay cho s6 liéu ngay, s6 liéu
mua ngay cua cac tram do trén luu vuc khong
ddy du, thoi gian quan trdc khong lién tuc va
khong tuong dong vGi dong chay binh quén
ngay. Vi vay chubi s6 liéu mua binh quan ngay
tai tram Ngoc Thanh va tram Dai Lai s€ dugc
dung trong tinh todn cho mo6 hinh SWAT.

S6 liéu dong chay binh quan ngay tai tram
Ngoc Thanh s& dung so sanh két qua tinh todn
kiém nghiém clia m6 hinh.

+ Két qud tinh todn thiv nghigm va kiém
dinh moé hinh SWAT

So sanh tuong quan giita dong chdy tinh todn va thuc do tai luu
vuc song Thanh Loc trong truong hop thit nghiém mo hinh SWAT
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Sau khi da hiéu chinh céac thong s6 ciia mo
hinh thu dugc két qua la gitra luu lugng thuc
do va luu lugng tinh todn trén luu vuc song
Thanh Loc (dung dé chay tht nghiém mo
hinh) cho hé s6 tuong quan theo chi tiéu Nash
la R* = 0.79. Mo hinh cho két qua tuong doi
tot. Phuong trinh tuong quan giita luu luong
tinh toan va luu lugng thuc do cua luu vuc
song Thanh Loc la Y=0.80X + 0.01. Két qua
chay kiém nghiém mo hinh cho hé s¢ twong
quan gifta luu lugng tinh todn va luu lugng
thuc do theo chi tiéu Nash 1a R* = 0.85 va
phuong trinh tuong quan 1a Y = 0.74X + 0.03.
bay la két qua chip nhan dugc, quan hé nay
kha chat ché cho thiy bo thong s6 da xac dinh
dugc trong phan chay thtt nghiém mo hinh 1a
dang tin cay.

3. Pdnh gid dnh huong cua viéc su dung
ddt dén boi lang ho chiia

Thong ké tir ban d6 hién trang rimg cua luu
vuc ho Dai Lai trong hai nam 1983 va 1993 ta
thdy so v6i nam 1983 thi dién tich rung cua
nam 1993 c6 su thay d6i manh vé dién tich
cling nhu vé loai rimg. Ty 1¢ dat trong da giam
ddng ké, thay vao d6 1a céc loai rimg tu nhién
va nhan tao, tham phu thuc vat dugc cai thién,
diéu d6 c6 tdc dung tich cuc téi tai nguyén
thién nhién ciing nhu giam kha nang x6i mon
bé mat luu vuc. Tuy nhién ty 1& dién tich dat
nong nghiép xen lan khu dan cu van chi€m ty
1¢ 16n, day la khu vuc c6 kha nang x6i mon bé
mat cao vi tham phu chiu tac dong tiéu cuc
cua con nguoi mot cach lién tuc do canh tac,
xay dung,...

Luu vuc ho Pai Lai 1a mot luu vue ¢6 dién
tich nhd, trén luu vuc dat xam Feralit 1a chu
yéu Day la loai dat c6 do chua 16n, ty 1€ mun
cao vi vay do x6i mon cua dat la twong doi
16n.

Luong x6i mon trén bé mit luu vuc cu thé
trén tung luu vyc con dugce tinh toan dya vao
mo hinh SWAT, két qua tinh toan nhu hinh vé&
sau:
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Bdn do hién trang xéi mon luu vuc ho chita
nudc Dai Ldi ting vdi hién trang riung nam 1993

CHO GIAI

—— song

Gép €0 xoi (Tan'ha;

K&t qua tinh todn tir moé hinh cho thidy mic
do x61 mon luu vuc tng véi hién trang ring
nam 1993 so v6i nam 1983 thi 16n hon do su
bién d6i tham phu trén luu vuc, dién tich dat
trong trén luu vuc cua nam 1993 tang nhiéu so
v6i nam 1983 (nam 1983 1a 3.8km’* twong ting
6.27%, con nam 1993 1a 22.88 km’ tuong tng
37.75%. Theo thong ké hién trang ritng nam
1993 so véi hién trang ring nam 1983 tuy c6
tang lén vé loai rimg song dién tich con nhd,
dién tich dat trong 16n. Két qua tinh toan cho
thdy tng v6i hién trang rung nam 1983 thi
lugng bun cét lo ling dén ho la: G, = 6369
(tdn/nam), trong khi d6 ting v4i hién trang ring
nam 1993 thi lugng bun cit lo lung dén ho 1a
9235 (tén/nam), nhu vay, khi dién tich rung
trén luu vuc bi giam thi luong bun cat gia nhap
vao ho sé tang, dac biét trong mua 4. Trong
mua kiét, nhin chung thi khi dién tich rung
gidm thi dong chay c6 xu hudng tang 1€n, muc
d6 x6i mon bé mit cling gia ting va mic ting
nay ndi troi trong mua I con trong mua can thi
lai ¢6 xu hudng giam 10 hon.

Hién tuong x6i mon luu vuc giy anh hudng
rat 16n dén lugng bun cdt dén hé chia. Dé
phong trdnh va giam mitc do x6i mon luu vuc
cling nhu giam lugng bun céat dén ho chia, cu
thé déi vé6i luu vuc hd chita nuée Pai Lai, cé
thé 4p dung cdc bién phap sau:

- Tang do che phu cua ring bang cdc bién
phap nhu: trong cay gy rung & thugng va ha



luu, tang cuong cac bién phdp bao vé rung,
gidm thiéu hién tuong chat pha rimg 1Am nuong
ray, khai thac riing c6 quy hoach. Dac biét la &
nhitng noi c6 mic do x6i mon cao.

- Giam d6 doc cua luu vuc: Thuc hién san
xudt nong nghiép theo hinh thic rudong bac
thang, trong rimg theo nhitng 160 bac thang, tao
thanh nhitng vanh dai xen ké&.

- Pao cidc ranh song song theo cic duong
dong mic c6 tdc dung lam giam van téc dong
chay, ngung tu bun cat.

- Giam thiéu sir dung chat hoa hoc va thudc
trir sdu trong san xudt nhdm giam mac do 6
nhiém nudc va cac chat doc hai trong nudc...

Tai liéu tham khao

4. Két luan

Qua phan tich cac m6 hinh toan & trén nhan
thay viéc img dung mé hinh toan thong sb phan
b6 dé tinh toan lugng dong chay bun cat dén hd va
danh gia anh hudng cua viée str dung dat dén bodi
ling ho chira 12 can thiét. Qua d6 nén 4p dung cic
bién phap béo vé, phong chong va gidm thiéu mic
do x6i mon ciing nhu lugng bun cat dén ho da néu
6 trén. Pong thoi nang cao trinh do dan tri va thuc
hién cdc bién phap xoa d6i giam ngheo trong
vung, nang cao nhan thitc nguoi dan gitp cho viéc
bao vé dit, bao vé rimg va moi truong dugc tot
hon nhim gidm thiéu luong bun cit boi lang trong
hé, nang cao tudi tho ctia ho.
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Abstract
APPLIED HYDROLOGY MATHEMATICAL MODEL TO ASSESS IMPACT ON LAND
USE TO SEDIMENTATION OF DAILAI RESERVOIRS

One reason of sedimentation in reservoirs is the impact of human to land use in watershed.
Therefore, the impacting of land use on sedimentation in reservoir is necessary. This paper presents
the Application of the SWAT Model on land use Impact Assessment on DailLai Reservoir.
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