PANH GIA SO BO SU O NHIEM VA XU HUGNG BIEN POI
CUA DDT TRONG DAT TAI HA NOI
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Tom tiat: Mot s6 chdt hitu co 6 nhiém khé phdn huy (DDT, DDE, DDD) duoc lua chon dé phdan
tich trong cdc mau ddt tai Ha Noi. Pia diém ldy mdu duoc ldy ngdu nhién va dai dién cho khu vicc
nghién citu. Két qud thu duoc cho thdy, nong do ciia DDT téng nam trong khodng tir nhd hon gidi
han phat hién (ND) dén 171,83 nglg khoi luong kho. Phdn tich vé thanh phdn phdn tram cia DDT
va cdc sdan phdm bién doi ciia DDT cho thdy, it ¢6 nguon 6 nhiém bé sung vao ddt trong thoi gian
gdn ddy. Nong do DDT tong cé xu hudng giam trong thoi gian tir ndm 1992 dén nam 2006.

Tuir khod: O nhiém, DDT, ddt, xu huéng.

L. PAT VAN PR

Trong s6 cac chat gy anh huong dén moi
truong, cac chat hitu co 6 nhiém khé phan huy
(POP) hién dang nhan duoc su quan tam,
nghién ciu sdu rong cua cong dong khoa hoc
trén toan thé gigi. Theo To chiic Y t€ the gidi,
cac chat nay c6 kha nang gay ung thu va hang
loat anh hudng x4u dén hé than kinh, hé¢ mién
dich va hé noi ti€t ctia con nguodi. Ching c6 thé
tich tu trong nhiéu thanh phan ctia moi trudong
(dat, nu6c, khong khi, thuc vat) va phat tan &
khoang cdch xa so v6i nguén thai. D€ bao vé
sttc khoé con ngudi va chat luong moi truong,
nhiéu quoc gia trén thé€ giGi da tham gia cong
udc Stockholm, mot cong udc toan cAu nham
han ché va tién tGi loai bo hoan toan anh hudng
cua POP.

Viét Nam, ciing nhu nhiéu nuéc khéc, dang
ton tai cdc van dé vé 6 nhiém bdoi mot s6 héa
chit bdo vé thuc vat thuoc nhém POP, dién
hinh 1a Diclorodiphenyl tricloroetan (DDT).
DDT da ting duogc st dung & Viét Nam véi
khoi lugng 16n, chi yéu dung 1am thudc trir sau
va thudc diét mudi. Theo két qua tir du an diéu
tra cua Trung tam cong nghé xtr Iy moi truong,
thuoc Bo Tu lénh Hod hoc, kiém ké ban dau vé
tong luong thudc bao vé thuc vat ton dong, qué
han can tiéu huy hién nay trén pham vi toan
quoc la khoang 300 tan, trong dé c6 khoang 10
tan DDT.

Trong cdc tinh thanh ctia Viét Nam, Ha Noi
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la trung tam vé cac hoat dong cong nghiép va
do thi, dong thoi ciing tap trung nhiéu ving
nong nghiép & nam huyén ngoai thanh. Nghién
ctru tai Ha Noi ctia Vi Dac Thao va cac cong
su nam 1992, da phat hién c6 su ton du & ham
luong dang ké trong dit ctia DDT va cdc chat
bién déi tr DDT (DDE va DDD). DDE (1,1-
diclo-2,2-bis (4-clophenyl) eten) va DDD (1,1-
diclo-2,2-bis (4-clophenyl) etan) la cdc san
pham bién déi c6 kha niang doc hon va thudong
di kém vé6i DDT trong cac thanh phan cta moi
truong. Boi vay, sinh vat song thuong bi nhiém
doc dong thoi cac chat trén. Moi chat lai ¢6 3
dong phan do vi tri khdac nhau cua nguyén ti Cl
trong cong thic cau tao, trong d6 cic dong
phan phd bién nhat 1a p,p’-DDT, p,p’-DDE va
p,p’-DDD. Bai bdo nay gidi thiéu két qua
nghién citu cta ching t6i vao nam 2006 vé cac
chat trén tai Ha Noi nham danh gid tinh hinh 0
nhiém tai thoi diém hién tai, dong thoi so sanh
véi cdc nghién ctu trong qua khit, tr d6 danh
gid xu huéng bién ddi clia chiing theo thoi gian.

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

a. Phuong phdp ldy mau

Ciac mau dat dugc 14y vao thing 2 nam
2006, gbm 60 mau tai cac xa va thi tran, thudc
5 huyén ngoai thanh Séc Son, Pong Anh, Gia
Lam, Tt Liém, Thanh Tri va néi thanh Ha Noi.
Pay la cac khu vuc dai dién cua Ha Noi. Cac
mau duogc 18y xung quanh nhitng khu vuc nong



nghiép dong thoi duoc 14y ngau nhién tai cac
khu vuc c6 hoat dong do thi va hoat dong cong
nghiép nhidm c6 céi nhin téng quit vé mic do
ton luu chét nghién citu. Cac mau dat duoc 14y,
bdo quan, van chuyén va xit 1y so bo trong
phong thi nghiém theo tiéu chuin Viét Nam
(TCVN) gom TCVN 4046 - 85 (phuong phdp
ldy mau dit trong khu vuc nong nghiép),
TCVN 4047 - 85 (dat trong trot - phuong phap
chuén bi dat dé phan tich), TCVN 5297 — 1995
(chat lugng dat - cach 14y méu - cdc yéu cau
chung), TCVN 6857 - 2001 (chit lugng dat -
phuong phip don gidn dé mo td dat) va tiéu
chuén cta Hiép hoi tiéu chuin quéc t€ (ISO
10381-5:2005: chat lugng dat — 14y mau — phan
5. Hu6ng dan trinh tu khao sét su 6 nhiém dat &
cac khu dat do thi va cong nghiép).

Tai méi dia diém, miu dat dugc 1ay déu la
mau tron gdm nam mau thanh phén, trong dé
bon miu duogc 1ay tai bon géc cua mot hinh
vuong (10 x 10 m*) va méu con lai duoc 1ay &
giao diém ctia hai dudng chéo. Do sau 14y mau
1a 5 cm dat bé miat. Cac mau dat duge tron déu,
phoi kho & nhiét do phong rdi cho qua ray cé
¢ 16 1 mm. Mau dat sau khi xtt 1y so bo dugc
bao quan & 4°C. Cdc miu dugc van chuyén va
phan tich tai phong thi nghiém cua khoa Hoa,
truong dai hoc Khoa hoc ting dung Basel, Thuy
Sy vao dau thang 3 nam 2006.

b. Phuong phdp phdn tich

Chat nghién cttu dugc phan tich theo phuong
phap cua Tanabe va cac cong su thuoc Truong
dai hoc Ehime, Nhat Ban. Phuong phdp phan
tich st dung da duogc cong bo va dp dung trén
nhiéu cong trinh va tap chi c¢6 uy tin quoc té.
Céc hod chat st dung déu thuoc loai tinh khiét
phan tich va duogc mua tir cong ty Fluka cua
Thuy S§.

Viéc xdc dinh ham lugng chat nghién ctu
dugc thuc hién trén thiét bi sac ky khi (ky hiéu
Varian Star 3400Cx) két n6i khoi phé (ky hiéu
Varian Saturn 2000) c6 trang bi bo bom mau tu
dong (ky hiéu Varian 8200Cx). Cot sac ky mao
quan st dung, ky hiéu SPB-5 (5% Phenyl/95%
Dimethyl Polysiloxan), ¢6 chiéu dai 30 m,

duong kinh trong 0,32 mm va chiéu day 16p
mang 12 0,25 pm. Chat chuidn chia cdc chat
p.,p -DDT p,p’-DDE va p,p’-DDD véi nong do
200 ng/ul dugc mua tr cong ty Supelco cua
brc.

Ham lugng cua chat nghién ctu trong dat
duoc xédc dinh theo phuong phdp chuin ngoai,
st dung dién tich pic sic ky dé tinh toan.
Puong chuin gém sdu diém véi mbi chit phan
tich duoc xay dung bing cdch st dung céc
dung dich pha lodng tir dung dich chuén va déu
c6 hé s6 tuyén tinh 16n hon 0,99. Ham lugng
DDT tdéng 1a téng ham lugng cha p,p’-DDE,
p,p’-DDD va p,p’-DDT.

Hiéu suat thu héi duge xdc dinh bang cac
méu thém, chudn bi theo phuong phdp da cong
bd clia Mehmet Emin Aydin va cic cong su
nam 2006. Chat chudn cta p,p’-DDE, p,p’-DDD
va p,p’-DDT, dugc dua vao miu thém dé dat
ham luong 40 ng/g cho moi chét. Hiéu suat thu
hoi cua cac chat trén tr viéc phan tich mau
thém cho két qua trong khoang tut 80% dén
98%. Gi6i han phat hién cua phuong phéap la
0,02 ng/g khoi lugng kho véi p,p’-DDT, p,p'-
DDD va p,p'-DDE. Mot miu traing duoc phan
tich v6i méi loat nam mau dit va déu khong
phat hién thay chat nghién cttu. Cac tinh todn
ham lugng cla chit nghién citu khong qui déi
vé hiéu suét thu héi. S6 méu lap dugce phan tich
bing 10% s6 mau dat va do léch chuén clia cdc
mau 1ap déu nhd hon 15%. Cac ham lugng tinh
toan duoc tinh trén khéi lugng kho clia mau
dat.

III. KET QUA NGHIEN CUU

a. Mitc do ton luu cua DDT trong ddt tai
Ha Noi

K&t qua phan tich cho thiy, DDT va cédc chat
chuyén ho4 tir DDT t6n luu tai Ha Noi & pham
vi rong va duoc phdt hién & 47 miu trén téng s
60 mau. Tai khu vuc nong nghiép cua Ha Noi,
DDT téng duoc tim thdy & ham luong cao. Ham
luong DDT téng nidm trong khoang tir ND dén
171,83 ng/g. Gi4 tri trung binh cia DDT tdng
clia cdc mau nong nghiép (89,86 = do léch
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chuén ctia tap miu 47,17 ng/g) thap hon khong
nhiéu so véi gia tri t6i da cho phép cua DDT
trong dat theo tiéu chudn TCVN 5941 — 1995
(ndng do DDT < 100 ng/g). Tuy nhién, van c6
mot s6 miu c¢6 DDT téng vuot qud ngudng
trén. K&t qua cho thdy trong 8 mau thuoc khu
vuc c6 hoat dong nong nghiép cuia huyén Soc
Son, Tu Liém va Thanh Tri, ham lugng DDT
tong lan lwot la 161,84; 163,75; 102,25;
106,26; 162,76; 168,27, 164,38 va 171,83 ng/g.
DDT tung dugc st dung lam thudc trir sdu va
diét mudi tai Viét Nam vGi khoi lugng 16n
trudc khi bi cdm vao nam 1994. Do vay,
nguyén nhan chinh cta ton du DDT trong dat 1a
két qua cta viéc sit dung chat nay tir nhiing
thap ky trudc.

Tai cdc khu vuc khiac nhu khu cong nghiép,
trung tam cua Ha Noi va cac khu trung tam cua
nam huyén ngoai thanh, DDT téng ciing duoc
tim thdy va nam trong khoang tixt ND dén 67,82
ng/g (gid tri trung binh 21,22 + do léch chuén
cta tap mau 22,67 ng/g). Nguyén nhan ton luu
c6 thé do viec dung DDT di timg dugc ding
lam thudc diét mudi trong khu vuc dan cu.
Hién tai, thong tin vé mat do DDT da st dung
tai khu vuc nghién ctu chua cong b trong bao
cdo nao. Trong thoi gian tir 1957 dén 1994, da
c6 24.024 tdn thuong pham DDT da dugc dung
0 Viét Nam v6i muc dich diét mudi. RS rang,
day 1a mot nguén 6 nhiém véi khéi lugng 16n
va c6 kha nang da dugc str dung tai cac khu vuc
trung tdm cta Viét Nam nhu Ha Noi.

So sanh véi cac ving khac trén th€ gidi, ham
lugng DDT téng trong ciac miu dat tai Ha Noi
tuong tu v6i ham lugng DDT tong trong cic miu
dat tai Thuong Hai (18 — 142 ng/g), nho hon tai
Tasman, Niu Dilan (30 — 34.500 ng/g) hoac tai
Bac Kinh (0,77 — 2.178 ng/g) va cao hon so véi
Bang San Paulo, Brasil (0,12 — 11,01 ng/g).

Bén canh viéc ton luu trong dat, theo thoi
gian, DDT ciing da xam nhap vao co thé ngudi
va cdc thanh phan moi truong khéc tai Ha Noi.
Theo két qua phan tich nam 1997 clta Dang
buc Nhan va cic cong su, ham luong DDT
tong trong trim tich tai cdc kénh trong khu vuc
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trung tAm va cdc vung ngoai 6 cia Ha Noi, nam
trong khoang tir 7 dé€n 80 ng/g. Bén nam 2000,
nghién ctu cua Dang Dic Nhan va cac cong su
ti€p tuc x4c dinh duoc téng ham luong POP
trung binh trong cdc mau bun & Ha Noi vao
mua mua l1a 583 ng/g va giam di mot nlra vao
mua kho. Trong d6, ham Iugng DDT chi€m t6i
62% téng ham lugng POP trung binh. Nguon 6
nhiém DDT dugc Pang Ddc Nhan va cic cong
su giai thich bat nguén tir cdc chat tdy trung
dang st dung, thong qua viéc ham lugng DDT
téng phat hién tai bénh vién hodc cdc khu vuc
dan cu trong noi thanh Ha Noi la kha cao. Vao
mua mua nam 2000, ham lugng trung binh cua
DDT téng clia cic mau bun ldy tir kénh rach
gan khu bénh vién Bach Mai va Dai La c6 gia
tri 1.300 ng/g.

Nghién ctru khac cua Dang Quang Hung va
cong su nam 1999 [52] da tim thay DDT tdng
tai nuéc bé mit cia mot s6 hd va kénh trong
noi thanh Ha Noi. Ham lugng trung binh cua
DDT téng tai ciac diém nghién ctu 1a 31,7 +
60,4 ng/l. Theo nghién citu cua Nguyén Hing
Minh va cdc cong su nam 2001, DDT tdng
cling phat hién thdy trong mau sita ctia 42
ngudi tai Ha Noi v6i gid tri ham lugng trung
binh la 2.100 ng/g. Cac gia tri DDT da cong bo
O trén 1a cao va rit dang lo ngai. Cing véi su
ton luu DDT tdng trong cdc mau dat di phan
tich, cac s0 liéu trén da nhdn manh su ton luu &
pham vi rong cua chat nghién ctu tai Ha Noi.

b. Su bién doi cua DDT trong ddt tai Ha Néi

DDT tung dugc st dung tai Viét Nam tir
nam 1949 dén nam 1994. Sau d6 chat nay bi
cdm st dung do céc tac dong dén con ngudi va
moi truong. Thong qua viéc danh gid thanh
phan phan tram cta DDT, DDD va DDE trong
cdc mau dat c6 thé dua ra cic két luan vé su
bién déi cia DDT, thoi gian xam nhap vao dat
cling nhu diéu kién phan huy cta chat nay. Tir
s0 liéu phan tich thu dugc, phan tram trung
binh ctia DDT va cac chét chuyén hoé tir DDT
so v6i DDT tong trong 60 méu dat tai Ha Noi
giam dan theo trat tu: p,p-DDE (54,4%) >
p,p -DDD (25,5%) > p,p’-DDT (20,1%).
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Hinh 1. Phadn tram trung binh ciia DDT, DDE va
DDD trong mdu ddt & Ha Noi

DDT c6 thé bi phan huy béi vi sinh vat trong
moi truong tao thanh DDD & diéu kién yém khi
va tao thanh DDE & diéu kién hi€u khi. Trong
mia kho & mién Bac Viét Nam, su chuyén hod &
diéu kién hi€u khi dugc thiic diy din dén DDE
dugc tao thanh nhiéu hon DDD, lam phéan tram
trung binh cua DDE 16n hon. Mot 1y do khac
xudt phat tir viéc cdc mau duoc 14y dén do sau
5cm bé mat. Tai do sau nay, hoat dong cta vi
sinh vat chi yéu la tir vi sinh vat hiéu khi.
Nghién cttu cia Ramesh va cdc cOng su tai vang
khi hau nhiét d6i cia An Do ciing c6 két qua
tuong tu.

Trong céc thuong phdm ctia DDT khong c6
DDE. Mt khdc, phan tram cta p,p’-DDT nam
trong khoang tir 65 dén 80% va phan tram cua
p,p -DDD 16n nhit 1a 4%, tuy theo noi san xudt
DDT. Vi vay, viéc phan tram trung binh cua
DDE va DDD 16n hon so véi DDT trong cac
mAiu dat di phadn 4nh su phan huy ddng ké clia
DDT theo thoi gian.

Theo nghién cttu cua Jiang va ciac cong su,
khi ty s6 ham lugng (p,p-DDE + p,p’-
DDD)/DDT téng tai dia diém nghién ctu 16n
hon 0,5 thi sy bién déi ctia DDT duéi tac dong
clia moi trudng da dién ra ddng ké va it c6
ngudn thai méi cia DDT tai thoi diém khdo sat.
Ty s6 ham luong (p,p -DDE + p,p -DDD)/DDT

tong cla ciac mau dat tai HA Noi nim trong
khoang tur 0,75 dén 0,99 (trung binh 0,79). Do
do, c6 thé két luan la it c6 ngudn thai mdéi cha
DDT tai khu vuc nghién ctu. Néu c6 ngudn
DDT nhap lau va duoc st dung tai Ha Noi thi
ciing s& la khong ddng ké va khong anh hudng
16n dén ton du cua chét nay trong dat.

¢. Xu huong bién doi lwong ton du ciia DDT
trong dit tai Ha Noi

So sanh véi két qua vé ton du DDT tir céc
nghién ciu trong qué khd, xu huéng bién doi
clia cdc chat trén theo thdi gian c6 thé duge
danh gia. Theo nghién cttu cia Vii Bic Thao va
cac cong su, ham lugng DDT trong dat tai Ha
Noi cdc nam 1992 (4 mau dat), nam 1995 (8
mau dat), nam 1998 (8 mau dat) va nam 2001 (8
mau dat) 1an lugt ndm trong khoang tir 59,7 dén
970,6 ng/g (trung binh 268,27 ng/g), tir 159,7
dén 940,5 ng/g (trung binh 182,56 ng/g), tr 49,7
dén 870,5 ng/g (trung binh 120,36 ng/g) va tu
51,7 dn 850,5 ng/g (trung binh 103,23 ng/g).
Theo nghién ctu ctia ching té6i nam 2006 (60
méu dat), DDT tong nam trong khoang tir ND
dén 171,83 ng/g (trung binh 56,68 ng/g). RO
rang, ton du ctia DDT tdng trong dat tai Ha Noi
c6 xu huéng giam theo thoi gian tir nam 1992
dén nam 2006. Viéc giam ham luong ctia DDT
trong dat 1a phu hop véi két luan it c6 nguodn thai
bé sung trong thoi gian gin day, thu dugc tir
viéc danh gia thanh phan phan tram cta DDT va
c4c chat bién doi (DDE va DDD) & trén.

Néng d6 trung binh cta DDT (ng/g)
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Nam lay mau
Hinh 2. Xu huéng bién doi ciia ham luong DDT tong
trong ddt ¢ Ha Noi
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Két luan

Két qua phan tich mau nam 2006 ctia ching
toi da cho thdy c6 su ton luu & pham vi rong cia
DDT va cdc chat bién déi tt DDT (DDE va
DDD) trong dat tai Ha Noi. Bén canh do, két
qua xac dinh ty 1& cic chit trén trong cdc mau
dat biéu thi su phan hity ctia DDT da dién ra tir
lau va ham lugng cua DDT trong dit cé xu
hudng giam trong khoang thoi gian tir nam 1992
dén nam 2006.

Nhu vay, su bién d6i cia DDT trong dat tai
Ha Noi dang dién ra theo chiéu hudng c6 1oi cho
moi truong. Tuy nhién, ton du cua DDT trong
dat van & mic do dang ké va viéc tim thay chat
nghién ctu trong phan 16n cac miu dat 1a rat
dang chu y. Theo y ki€n cua ching toi, nén c6
cac phan tich xdc dinh ton du cua chiing trong
cac nam ti€p theo, dong thoi ti€p tuc thuc hién
céc bién phip quan 1y nhdm ngdn nglra céc
nguén 6 nhiém DDT bé sung vao moi trudng.
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Abstract
CONTAMINATION AND TEMPORAL TREND BY DDT RESIDUE
IN SURFACE SOILS IN HA NOI

Selected persistent organic pollutants residues (DDT, DDE, DDD) were analysed in the surface
soils of Ha Noi, Viet Nam. The sampling locations were chosen at random with an attempt to get
them evenly distributed over selected region. Results show that XDDT concentrations ranged from
not detected (ND) to 171,83 ngl/g. Investigation of the ratio of DDT and its metabolites in the soil
samples indicates that there is little recent input of DDT in the study area. The decreasing trends of
2DDT levels during the period from 1992 to 2006 are observed.

Keywords: Contamination, DDT, soil, temporal trend.
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