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®¸nh gi¸ møc ®é tån l­u vµ xu h­íng biÕn ®æi cña pcb  

trong ®Êt t¹i B¾c Ninh 

           

ThS Vò §øc Toµn 
Khoa M«i tr­êng, tr­êng §¹i häc Thuû Lîi 

 
Tãm t¾t: Mét sè ®ång ph©n PCB ®iÓn h×nh vµ PCB tæng ®· ®­îc lùa chän ®Ó ph©n tÝch trong ®Êt 

bÒ mÆt t¹i tØnh B¾c Ninh, ViÖt Nam. Bèn m­¬i mÉu ®Êt ®­îc lÊy t¹i trung t©m thµnh phè B¾c Ninh 
vµ ba huyÖn xung quanh (Tõ S¬n, Tiªn Du, Yªn Phong). Nång ®é cña PCB ®­îc x¸c ®Þnh b»ng 
ph­¬ng ph¸p s¾c ký khÝ khèi phæ. KÕt qu¶ ph©n tÝch cho thÊy cã sù tån l­u cña PCB ë ph¹m vi réng 
t¹i B¾c Ninh. T¹i khu vùc cã ho¹t ®éng c«ng nghiÖp vµ ®« thÞ, nång ®é PCB tæng n»m trong kho¶ng 
tõ <0,02 ®Õn 32,68 ng/g (nång ®é trung b×nh 20,17 ± 11,09 ng/g), trong khi t¹i khu vùc cã ho¹t ®éng 
n«ng nghiÖp, nång ®é PCB tæng n»m trong kho¶ng <0,02 ®Õn 13,26 ng/g (nång ®é trung b×nh 7,27 ± 
2,69 ng/g). PhÇn tr¨m trung b×nh cña PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153, PCB 180 so 
víi tæng 6PCB trong mÉu ®Êt lÇn l­ît lµ 3,1%, 13,9%, 21,7%, 30,7%, 25,8%, 4,8%. KÕt qu¶ nµy chØ 
ra sù x©m nhËp cña PCB vµo ®Êt ®· diÔn ra trong thêi gian dµi. Tån d­ cña PCB trong ®Êt cã xu 
h­íng gi¶m. 

Tõ kho¸: tån l­u, PCB, ®Êt, xu h­íng. 
 

I. §Æt vÊn ®Ò 

Polyclobiphenyl (PCB) lµ nhãm chÊt tæng 

hîp gåm 209 chÊt ®ång ®¼ng vµ ®ång ph©n. 
PCB ®­îc ph©n lo¹i thµnh 10 nhãm nhá, mçi 

nhãm chøa c¸c PCB cã cïng sè nguyªn tö Cl. 
Hä chÊt nµy ®­îc tæng hîp vµ s¶n xuÊt, sö 

dông réng r·i ë nhiÒu n­íc tõ n¨m 1930 nh­ 
Mü, c¸c n­íc T©y ¢u, NhËt B¶n vµ Liªn X« cò. 

Theo c¸c sè liÖu ­íc tÝnh, kho¶ng 2 triÖu tÊn 

PCB ®· ®­îc s¶n xuÊt trªn thÕ giíi trong ®ã 
kho¶ng 1.340.000 tÊn t¹i Mü, 60.000 tÊn t¹i 

NhËt vµ 600.000 tÊn t¹i c¸c n­íc kh¸c. C¸c øng 
dông cña PCB chñ yÕu dùa trªn kh¶ n¨ng chÞu 

nhiÖt cao, kh¶ n¨ng dÉn nhiÖt vµ c¸ch ®iÖn tèt, 
®ång thêi bÒn víi t¸c ®éng cña m«i tr­êng. 

PCB ®­îc sö dông chñ yÕu trong lÜnh vùc c«ng 
nghiÖp. C¸c øng dông phæ biÕn cña PCB ®­îc 

tr×nh bµy trong b¶ng 1.  

B¶ng 1. Mét sè øng dông phæ biÕn cña PCB 

øng dông Mét vµi s¶n phÈm ®iÓn h×nh vµ n¬i dïng 
Thµnh phÇn 
cña dÇu 
c¸ch ®iÖn 

Trong biÕn thÕ BiÕn thÕ dïng cho c¸c toµ nhµ, bÖnh viÖn, vËn chuyÓn ®­êng 
s¾t... 

Trong tô ®iÖn Tô ®iÖn cho ®Ìn huúnh quang, ®Ìn thuû ng©n. C¸c thiÕt bÞ ®iÖn 
trong gia ®×nh nh­ m¸y ®iÒu hoµ, m¸y giÆt, lß vi sãng. 

Thµnh phÇn cña chÊt truyÒn 
nhiÖt trung gian (§èt nãng vµ 
lµm l¹nh) 

- T¸c nh©n ®èt nãng vµ lµm l¹nh trong c«ng nghiÖp nh­ s¶n 
xuÊt ho¸ chÊt, s¶n xuÊt thøc ¨n, tæng hîp nhùa... 
- ChÊt tiÒn gia nhiÖt cho dÇu cña tÇu thuyÒn, trung t©m cÊp nhiÖt 

Thµnh phÇn cña dÇu b«i tr¬n DÇu b«i tr¬n ë nhiÖt ®é cao, dÇu trong b¬m ch©n kh«ng 
Thµnh phÇn 
cña chÊt 
ho¸ dÎo 

Dïng c¸ch ®iÖn Thµnh phÇn cña vËt liÖu bao phñ vµ c¸ch ®iÖn cho c¸c d©y ®iÖn 
Dïng chÞu nhiÖt Trén víi c¸c nhùa polyeste, polyetylen, cao su.. 
øng dông kh¸c Trén víi c¸c chÊt dÝnh, s¬n vÐcni, chÊt s¸p vµ nhùa ®­êng. 

Thµnh phÇn cña s¬n vµ mùc in S¬n dïng chÞu nhiÖt, chèng mµi mßn vµ chèng ¨n mßn do ho¸ 
chÊt; mùc in. 

C¸c øng dông kh¸c Thµnh phÇn cña líp phñ ngoµi cña giÊy; chÊt bÞt kÝn trong «t«; 
phô gia trong dÇu chÞu nhiÖt 



 
19

§¸ng tiÕc lµ sau hµng chôc n¨m s¶n xuÊt vµ 

sö dông PCB, c¸c nhµ khoa häc míi ph¸t hiÖn ra 

®©y lµ hä chÊt cã t¸c h¹i lín ®Õn con ng­êi vµ 

m«i tr­êng. Theo Tæ chøc Y tÕ thÕ giíi, PCB 

®­îc xÕp vµo nhãm 2B, nhãm chÊt cã kh¶ n¨ng 

g©y ung th­ còng nh­ hµng lo¹t ¶nh h­ëng xÊu 

®Õn hÖ thÇn kinh, hÖ miÔn dÞch vµ hÖ néi tiÕt cña 

con ng­êi. §iÒu ®¸ng lo ng¹i lµ PCB cã thÓ tÝch 

tô trong m«i tr­êng ®Êt, n­íc, kh«ng khÝ, thùc 

vËt trong hµng thËp kØ vµ cã kh¶ n¨ng ph¸t t¸n ë 

kho¶ng c¸ch tõ hµng tr¨m cho tíi hµng ngh×n 

kil« mÐt so víi nguån th¶i. Sau khi cã c¸c ph¸t 

hiÖn vÒ  ®éc tÝnh cña PCB, viÖc s¶n xuÊt vµ sö 

dông nhãm chÊt nµy ®· bÞ cÊm ë nhiÒu n­íc. 

 
C12H10-x-yCl(x+y) 

(x + y ≤ 10) 

H×nh 1. C«ng thøc cÊu t¹o cña PCB 

ViÖt Nam kh«ng s¶n xuÊt PCB mµ chØ nhËp 

khÈu c¸c thiÕt bÞ chøa PCB (biÕn thÕ, tô ®iÖn) tõ 

Liªn X« cò, Trung Quèc, Rumani vµ mét sè 

n­íc kh¸c tõ tr­íc n¨m 1992. Ngoµi ra, PCB 

cßn tõng ®­îc sö dông lµm thµnh phÇn cña chÊt 

láng truyÒn nhiÖt trong m¸y tuabin; chÊt phô gia 

trong dÇu nhên, mùc in vµ chÊt ho¸ dÎo t¹i ViÖt 

Nam. Tõ n¨m 1992, ViÖt Nam ®· cÊm nhËp 

khÈu PCB, tuy nhiªn vÉn cßn mét l­îng ®¸ng kÓ 

chÊt nµy cßn tån t¹i trªn c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cò 

hoÆc n»m trong kho chê xö lÝ. Theo ®iÒu tra cña 

Côc M«i tr­êng n¨m 2006, vÉn cßn kho¶ng 

19.000 tÊn dÇu c¸ch ®iÖn trong toµn quèc cã kh¶ 

n¨ng chøa PCB [2]. L­îng dÇu nµy chñ yÕu n»m 

trong c¸c biÕn thÕ cò vµ lµ nguån cã nguy c¬ 

g©y ph¸t t¸n PCB ra m«i tr­êng.  

HiÖn nay, trong hÖ thèng quan tr¾c quèc gia 

cña ViÖt Nam ch­a tiÕn hµnh quan tr¾c chÝnh 

thøc PCB. HÇu hÕt c¸c dù ¸n nghiªn cøu vÒ 

nhãm chÊt nµy ®­îc thùc hiÖn bëi c¸c ViÖn, 

Tr­êng ®¹i häc vµ c¸c phßng thÝ nghiÖm trùc 

thuéc c¸c Bé ngµnh liªn quan. Theo mét sè kÕt 

qu¶ ®· c«ng bè, PCB ®· x©m nhËp vµo m«i 

tr­êng ®Êt ë B¾c Ninh [6,14]. B¨n kho¨n vÒ t×nh 

tr¹ng ®ã, vµo vµi n¨m qua, chóng t«i ®· tiÕn 

hµnh nghiªn cøu nh»m ®¸nh gi¸ t×nh h×nh tån 

l­u PCB trong ®Êt t¹i B¾c Ninh ë thêi ®iÓm hiÖn 

t¹i, ®ång thêi so s¸nh víi c¸c nghiªn cøu trong 

qu¸ khø, tõ ®ã ®¸nh gi¸ møc ®é tån l­u trong 

®Êt vµ xu h­íng biÕn ®æi cña chóng theo thêi 

gian.    

 

2. Ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu 

2.1. Ph­¬ng ph¸p lÊy mÉu 

Bèn m­¬i mÉu ®Êt ®­îc lÊy t¹i c¸c lµng vµ thÞ 

trÊn, thuéc huyÖn Tõ S¬n, huyÖn Tiªn Du, huyÖn 

Yªn Phong vµ thµnh phè B¾c Ninh. §©y lµ c¸c 

khu vùc mang tÝnh ®¹i diÖn cña tØnh. C¸c mÉu 

®­îc lÊy xung quanh c¸c khu vùc cã ho¹t ®éng 

c«ng nghiÖp ®ång thêi ®­îc lÊy ngÉu nhiªn t¹i 

c¸c khu vùc cã ho¹t ®éng ®« thÞ vµ ho¹t ®éng 

n«ng nghiÖp nh»m so s¸nh vÒ møc ®é tån l­u 

chÊt nghiªn cøu. C¸c mÉu ®Êt ®­îc lÊy, b¶o 

qu¶n, vËn chuyÓn vµ xö lý s¬ bé trong phßng thÝ 

nghiÖm theo tiªu chuÈn ViÖt Nam (TCVN) gåm 

TCVN 4046 - 85 (ph­¬ng ph¸p lÊy mÉu ®Êt 

trong khu vùc n«ng nghiÖp), TCVN 4047 - 85 

(®Êt trång trät - ph­¬ng ph¸p chuÈn bÞ ®Êt ®Ó 

ph©n tÝch), TCVN 5297 – 1995 (chÊt l­îng ®Êt - 

c¸ch lÊy mÉu - c¸c yªu cÇu chung), TCVN 6857 

- 2001 (chÊt l­îng ®Êt - ph­¬ng ph¸p ®¬n gi¶n 

®Ó m« t¶ ®Êt) vµ tiªu chuÈn cña HiÖp héi tiªu 

chuÈn quèc tÕ (ISO 10381-5:2005: chÊt l­îng 

®Êt – lÊy mÉu – h­íng dÉn tr×nh tù kh¶o s¸t sù « 

nhiÔm ®Êt ë c¸c khu ®Êt ®« thÞ vµ c«ng nghiÖp) 

[4,8,9,10,11]. C¸c mÉu ®Êt ®­îc lÊy ®Òu lµ mÉu 

trén. §é s©u lÊy mÉu lµ ®Õn 5 cm ®Êt bÒ mÆt. 

MÉu ®Êt sau khi xö lý s¬ bé ®­îc b¶o qu¶n ë 

4oC, sau ®ã ®­îc vËn chuyÓn vµ ph©n tÝch t¹i 

phßng thÝ nghiÖm cña khoa Ho¸, tr­êng ®¹i häc 

Khoa häc øng dông Basel, Thuþ Sü.  
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H×nh 2. B¶n ®å khu vùc lÊy mÉu t¹i B¾c Ninh 

 
2.2. Ph­¬ng ph¸p ph©n tÝch 

Nång ®é cña s¸u ®ång ph©n PCB ®iÓn h×nh 
(®¸nh sè theo danh ph¸p cña IUPAC: PCB 28, 

52, 101,138, 153, 180) vµ PCB tæng ®­îc ph©n 
tÝch theo ph­¬ng ph¸p cña Tanabe vµ c¸c céng 

sù thuéc Tr­êng ®¹i häc Ehime, NhËt B¶n. S¸u 
PCB trªn lµ c¸c PCB chØ thÞ theo tiªu chuÈn cña 

§øc. Chóng cã mÆt trong hÇu hÕt c¸c lo¹i PCB 
th­¬ng phÈm vµ ®­îc t×m thÊy trong nhiÒu thµnh 

phÇn cña m«i tr­êng (®Êt, n­íc, kh«ng khÝ). 
Ph­¬ng ph¸p ph©n tÝch sö dông ®· ®­îc c«ng bè 

vµ ¸p dông trªn nhiÒu c«ng tr×nh vµ t¹p chÝ cã uy 
tÝn quèc tÕ [6,12,13]. C¸c dung m«i sö dông ®Òu 

thuéc lo¹i tinh khiÕt s¾c kÝ vµ ®­îc mua tõ c«ng 
ty Fluka cña Thuþ Sü.  

Nång ®é cña c¸c chÊt nghiªn cøu trong ®Êt ®­îc 
x¸c ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p chuÈn ngo¹i, sö dông 

diÖn tÝch pic s¾c ký ®Ó tÝnh to¸n. Nång ®é cña s¸u 
PCB (PCB28, PCB52, PCB101, PCB138, PCB153 

vµ PCB180) ®­îc x¸c ®Þnh tõ ®­êng chuÈn x©y 
dùng bëi chuÈn 6PCB (ký hiÖu EC-4058, Fluka, 

Thuþ Sü). Nång ®é PCB tæng ®­îc x¸c ®Þnh tõ 
®­êng chuÈn x©y dùng bëi hçn hîp 4 Aroclor 

(Aroclor1016, Aroclor1232, Aroclor1248, 
Aroclor1260, Fluka, Thuþ Sü). Nång ®é PCB tæng 

lµ tæng nång ®é cña c¸c PCB ®ång ph©n vµ ®ång 
lo¹i cã trong mÉu ®Êt. §­êng chuÈn gåm s¸u ®iÓm 

víi mçi chÊt ph©n tÝch, ®­îc x©y dùng b»ng c¸ch 

sö dông c¸c dung dÞch pha lo·ng tõ dung dÞch 

chuÈn vµ ®Òu cã hÖ sè tuyÕn tÝnh lín h¬n 0,99.  
C¸c thiÕt bÞ sö dông chñ yÕu gåm m¸y s¾c ký 

khÝ (ký hiÖu Varian Star 3400Cx) kÕt nèi khèi 
phæ (ký hiÖu Varian Saturn 2000) cã trang bÞ bé 

b¬m mÉu tù ®éng (ký hiÖu Varian 8200Cx). Cét 
s¾c ký mao qu¶n sö dông, ký hiÖu SPB-5 (5% 

Phenyl/95% Dimethyl Polysiloxan), cã chiÒu dµi 
30 m, ®­êng kÝnh trong 0,32 mm vµ chiÒu dÇy 

líp mµng lµ 0,25 m.  
HiÖu suÊt thu håi ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c 

mÉu thªm, chuÈn bÞ theo ph­¬ng ph¸p ®· c«ng 
bè cña Mehmet Emin Aydin vµ c¸c céng sù [1]. 

ChÊt chuÈn cña PCB28, PCB52, PCB101, 
PCB138, PCB153 vµ PCB180, ®­îc ®­a vµo mÉu 

thªm ®Ó ®¹t hµm l­îng 40 ng/g cho mçi chÊt. 
HiÖu suÊt thu håi cña c¸c chÊt trªn tõ viÖc ph©n 

tÝch mÉu thªm cho kÕt qu¶ trong kho¶ng tõ 80% 
®Õn 98%. Giíi h¹n ph¸t hiÖn cña ph­¬ng ph¸p lµ 

0,02 ng/g khèi l­îng kh« víi mçi PCB chØ thÞ. 
Mét mÉu tr¾ng ®­îc ph©n tÝch víi mçi lo¹t n¨m 

mÉu ®Êt vµ ®Òu kh«ng ph¸t hiÖn thÊy chÊt 
nghiªn cøu. C¸c tÝnh to¸n hµm l­îng cña chÊt 

nghiªn cøu kh«ng qui ®æi vÒ hiÖu suÊt thu håi. 
Sè mÉu lÆp ®­îc ph©n tÝch b»ng 10% sè mÉu ®Êt 

vµ ®é lÖch chuÈn cña c¸c mÉu lÆp ®Òu nhá h¬n 
15%. C¸c hµm l­îng tÝnh to¸n ®­îc tÝnh trªn 

khèi l­îng kh« cña mÉu ®Êt. 

Yên Phong 

 TP Bắc Ninh  

Tiên Du 
B�cNinh 

Từ Sơn 

Tỉnh 
Bắc 
Ninh  
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3. KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

3.1. Møc ®é tån l­u cña PCB trong ®Êt t¹i 

B¾c Ninh 
KÕt qu¶ ph©n tÝch cho thÊy, tån d­ cña PCB 

®­îc ph¸t hiÖn ë ph¹m vi réng (29/40 mÉu). T¹i 
khu vùc cã ho¹t ®éng c«ng nghiÖp vµ ®« thÞ, 

nång ®é PCB tæng n»m trong kho¶ng tõ <0,02 
®Õn 32,68 ng/g (nång ®é trung b×nh 20,17 ± 

11,09 ng/g). HiÖn t¹i, ViÖt Nam ch­a cã tiªu 
chuÈn vÒ gi¸ trÞ tèi ®a cho phÐp cña PCB tæng 

trong ®Êt. PCB thuéc nhãm clo h÷u c¬, lµ nh÷ng 
chÊt bÒn v÷ng khã ph©n hñy, cã kh¶ n¨ng tÝch 

lòy trong m« mì cña ng­êi vµ ®éng vËt, di 
chuyÓn trong chuçi thøc ¨n tù nhiªn dÉn ®Õn cã 

kh¶ n¨ng g©y ®éc tÝch lòy cho con ng­êi. V× 
vËy, tån d­ cña PCB xuÊt hiÖn trong phÇn lín 

c¸c mÉu ®Êt t¹i B¾c Ninh lµ rÊt ®¸ng chó ý.  
Tõ c¸c øng dông cña PCB ë ViÖt Nam, cã thÓ 

dù ®o¸n nguån g©y « nhiÔm PCB t¹i c¸c khu vùc 
c«ng nghiÖp vµ ®« thÞ chñ yÕu lµ tõ c¸c biÕn thÕ 

vµ tô ®iÖn cò ®· ®­îc dïng ë B¾c Ninh. PCB cã 
thÓ x©m nhËp vµo m«i tr­êng khi c¸c thiÕt bÞ  

trªn háng hãc, bÞ sù cè vÒ ®iÖn vµ sù cè ch¸y. 
Khi thay thÕ dÇu c¸ch ®iÖn cã PCB, dÇu còng cã 

thÓ bÞ r¬i v·i t¹i n¬i ®Æt c¸c m¸y biÕn thÕ, g©y ra 
nguy c¬ PCB x©m nhËp vµo m«i tr­êng. C¸c 

nguån dÇu chøa PCB sau khi thay thÕ, nÕu 
kh«ng ®­îc l­u tr÷ vµ xö lý ®óng c¸ch còng sÏ 

lµ c¸c nguån « nhiÔm ®¸ng kÓ. §ã còng lµ 
nguån cã kh¶ n¨ng g©y « nhiÔm PCB lín nhÊt ë 

c¸c ®Þa ph­¬ng kh¸c cña ViÖt Nam [2].  
ViÖc nhËp khÈu dÇu c¸ch ®iÖn cã PCB ®· bÞ 

cÊm nh­ng viÖc sö dông dÇu biÕn thÕ chøa PCB 
trªn m¹ng l­íi ®iÖn vÉn ch­a hoµn toµn kiÓm 

so¸t ®­îc. Theo ®iÒu tra n¨m 1999 cña Tæng 
c«ng ty ®iÖn lùc ViÖt Nam, dÇu c¸ch ®iÖn t¹i 

mét sè biÕn thÕ trªn m¹ng l­íi ®iÖn khu vùc 
phÝa B¾c ®· ®­îc lÊy vµ ph©n tÝch. KÕt qu¶ cã 

40% sè mÉu dÇu v­ît qu¸ ng­ìng PCB cho 
phÐp. Mét sè dÇu biÕn thÕ cã nh·n kh«ng chøa 

PCB nh­ng vÉn ph¸t hiÖn cã PCB v­ît qu¸ tiªu 
chuÈn [7].  

T¹i khu vùc cã ho¹t ®éng n«ng nghiÖp cña 
B¾c Ninh, nång ®é PCB tæng n»m trong kho¶ng 

<0,02 ®Õn 13,26 ng/g (nång ®é trung b×nh 7,27 

± 2,69 ng/g). C¸c ®iÓm lÊy mÉu n»m kh«ng xa 
khu vùc d©n c­ ë trung t©m thµnh phè vµ c¸c 

lµng thuéc c¸c huyÖn xung quanh. Do vËy, PCB 
cã thÓ l¾ng ®äng xuèng c¸c khu vùc ®ã do sù 

lan truyÒn theo ®­êng kh«ng khÝ tõ c¸c ®iÓm « 
nhiÔm PCB ë khu vùc c«ng nghiÖp vµ ®« thÞ. 

Nh×n chung, nång ®é PCB tæng cao nhÊt ë khu 
vùc c«ng nghiÖp, tiÕp theo ®Õn khu vùc ®« thÞ vµ 

n«ng nghiÖp. §iÒu nµy lµ phï hîp víi thùc tÕ sö 
dông cña PCB ë ViÖt Nam. 

3.2. BiÕn ®æi cña PCB trong ®Êt 
Trong m«i tr­êng ®Êt, PCB bÞ biÕn ®æi d­íi 

t¸c dông cña vi sinh vËt thµnh c¸c phenol. Khi 
®ã, phÇn tr¨m cña c¸c ®ång ph©n PCB sÏ thay 

®æi so víi khi cßn ë trong c¸c th­¬ng phÈm. 
Th«ng qua viÖc ®¸nh gi¸ phÇn tr¨m cña s¸u PCB 

®iÓn h×nh ®· lùa chän trong mÉu ®Êt, cã thÓ thu 
®­îc c¸c kÕt qu¶ vÒ sù biÕn ®æi cña PCB còng 

nh­ thêi gian x©m nhËp cña chóng vµo ®Êt.  
C¸c ®ång ph©n tõ nhãm ba ®Õn nhãm t¸m 

cña PCB ®­îc ph¸t hiÖn trong c¸c mÉu ®Êt ph©n 
tÝch. PhÇn tr¨m trung b×nh cña s¸u PCB chØ thÞ 

so víi tæng 6PCB (tæng nång ®é cña 6 PCB lùa 
chän) thu ®­îc theo trËt tù PCB 138 > PCB 153 

> PCB 101 > PCB 52 > PCB 180 > PCB 28. TrËt 
tù nµy cã thÓ gi¶i thÝch do c¸c PCB cã ®é clo 

ho¸ thÊp kÐm bÒn v÷ng vµ cã gi¸ trÞ lgKow thÊp 
h¬n c¸c PCB cã ®é clo ho¸ cao. C¸c PCB cã ®é 

clo ho¸ thÊp còng dÔ bay h¬i h¬n. Do vËy, c¸c 
PCB cã ®é clo ho¸ cao cã xu h­íng tÝch tô nhiÒu 

h¬n trong ®Êt, cßn c¸c PCB cã ®é clo ho¸ thÊp bÞ 
ph©n huû vµ bay h¬i nhiÒu h¬n.  

Mét lý do kh¸c cã thÓ lµ do thµnh phÇn phÇn 
tr¨m cña c¸c ®ång ph©n PCB tõ c¸c nguån cã 

kh¶ n¨ng g©y « nhiÔm. Theo thèng kª cña Tæng 
c«ng ty ®iÖn lùc ViÖt Nam, tÝnh ®Õn n¨m 1998, 

43,7% l­îng dÇu c¸ch ®iÖn sö dông ®­îc nhËp 
tõ Nga [7]. §©y râ rµng lµ nguån cã kh¶ n¨ng 

g©y « nhiÔm PCB lín nhÊt. Theo nghiªn cøu cña 
Jiang vµ c¸c céng sù, Falandysz vµ c¸c céng sù, 

phÇn tr¨m cña PCB 138, 153, 101, 52, 180 vµ 28 
trong Sovol, tªn th­¬ng phÈm cña dÇu biÕn thÕ 

tõ Nga, lÇn l­ît lµ 11,4; 7,0; 6,5; 3,6; 0,4 vµ 
0,8% [3,5]. Trong khi ®ã, thµnh phÇn phÇn tr¨m 

trung b×nh cña s¸u PCB chØ thÞ so víi tæng 6PCB 
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trong c¸c mÉu ®Êt t¹i B¾c Ninh gi¶m theo trËt tù 
PCB138 (30,7%) > PCB153 (25,8%) > PCB101 

(21,7%) > PCB52 (13,9%) > PCB180 (4,8%) > 
PCB28 (3,1%). C¸c kÕt qu¶ trªn cho thÊy phÇn 

tr¨m cña c¸c PCB cã ®é clo ho¸ cao trong c¸c 
mÉu ®Êt lµ lín h¬n so víi c¸c PCB cã ®é clo ho¸ 

thÊp, phï hîp víi trËt tù trong nguån dÇu cã kh¶ 
n¨ng g©y ra « nhiÔm PCB. Ngoµi ra, phÇn tr¨m 

thÊp cña c¸c PCB cã ®é clo ho¸ thÊp vµ phÇn 
tr¨m cao cña c¸c PCB cã ®é clo ho¸ cao còng 

ph¶n ¸nh sù x©m nhËp cña PCB vµo ®Êt ®· diÔn 
ra trong thêi gian dµi.  
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H×nh 3. PhÇn tr¨m trung b×nh cña PCB chØ thÞ so víi tæng 6 PCB trong c¸c mÉu ®Êt 

 
3.3. Xu h­íng biÕn ®æi theo thêi gian cña 

PCB tæng 
Theo nghiªn cøu cña Vò §øc Th¶o vµ céng 

sù, nång ®é trung b×nh cña PCB  tæng trong 
®Êt t¹i B¾c Ninh c¸c n¨m 1992 (4 mÉu ®Êt), 

n¨m 1995 (8 mÉu ®Êt), n¨m 1998 (8 mÉu ®Êt) 
vµ n¨m 2001 (8 mÉu ®Êt) lÇn l­ît lµ 14,56 

ng/g, 18,75 ng/g, 20,95 ng/g vµ 22,47 ng/g 
[14]. Theo nghiªn cøu cña chóng t«i t¹i thêi 

®iÓm hiÖn t¹i (40 mÉu ®Êt), PCB tæng n»m 
trong kho¶ng tõ <0,02 ®Õn 32,68 ng/g (nång 

®é trung b×nh 17,15 ng/g). Nh­ vËy, theo 
nghiªn cøu cña Vò §øc Th¶o vµ céng sù, tõ 

n¨m 1992 ®Õn 2001, nång ®é trung b×nh cña 
PCB  tæng trong ®Êt t¹i B¾c Ninh cã xu h­íng 

t¨ng. Tuy nhiªn, tõ n¨m 2001 ®Õn thêi ®iÓm 
hiÖn t¹i, nång ®é trung b×nh cña PCB tæng cã 

xu h­íng gi¶m nhÑ (tõ 22,47 ng/g xuèng 
17,15 ng/g). §©y lµ chiÒu h­íng cã lîi cho 

chÊt l­îng m«i tr­êng trong khu vùc.  

4. KÕt luËn 

Tãm l¹i, qua nghiªn cøu cña chóng t«i ®· cho 
thÊy cã sù tån l­u ë ph¹m vi réng cña PCB trong 

®Êt t¹i B¾c Ninh. So s¸nh víi nghiªn cøu cña Vò 
§øc Th¶o vµ céng sù thu ®­îc, l­îng tån d­ PCB 

cã xu h­íng gi¶m tõ n¨m 2001 cho ®Õn nay. Tuy 
nhiªn do l­îng gi¶m lµ nhá nªn ®Ó cã thÓ kÕt luËn 

lµ tån d­ PCB sÏ tiÕp tôc theo xu h­íng gi¶m hay 
theo xu h­íng t¨ng, th× cÇn tiÕp tôc cã c¸c sè liÖu 

quan tr¾c trong nhiÒu n¨m tiÕp theo. Theo kÕ 
ho¹ch Quèc gia vÒ xö lý c¸c chÊt « nhiÔm khã 

ph©n huû ®­îc Thñ t­íng chÝnh phñ phª duyÖt vµo 
n¨m 2006, viÖc sö dông c¸c thiÕt bÞ cã chøa PCB 

sÏ kÕt thóc chËm nhÊt vµo n¨m 2020. Sau ®ã, PCB 
sÏ ®­îc tiªu huû hoµn toµn vµo n¨m 2028 [2]. 

Th«ng tin nµy, cïng víi mét l­îng lín dÇu chøa 
PCB vÉn ®ang tån t¹i trªn kh¾p ViÖt Nam, ®· cho 

thÊy kh¶ n¨ng PCB sÏ cã thÓ tiÕp tôc x©m nhËp 
vµo m«i tr­êng. Do ®ã, viÖc qu¶n lý vµ xö lý phï 

hîp c¸c nguån « nhiÔm PCB lµ rÊt cÇn thiÕt. 
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Abstract 

RESIDUE and temporal trend by PCB residue  
in surface soils in BacNinh 

          
Selected PCB congener and total PCB were analysed in the surface soils of Bacninh, Viet Nam. 

Forty representative soil samples were collected from the centre of Bacninh city and three 
surrounding districts (Tu Son, Tien Du, Yen Phong). The PCB concentrations in the surface soils 

from Bacninh were investigated by means of gas chromatography coupled with mass spectrometry. 
The analysed results indicated the wide extent of contamination of PCB in Bacninh. In industrial 

and urban areas, total PCB concentrations ranged from <0,02 to 32,68 ng/g with a mean of 20,17 ± 
11,09 ng/g dry weight, while those in agricultural areas ranged from <0.02 to 13,26 ng/g with a 

mean of 7,27 ± 2,69 ng/g dry weight. The mean percentages of PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 
138, PCB 153 and PCB 180 compared with �6PCB in the analysed soil samples are 3.1%, 13.9%, 

21.7%, 30.7%, 25.8%, 4.8%, respectively. The long-time release of PCB and decreasing trend of 
PCB levels are observed.    

Keywords: Residue, PCB, soil, temporal trend. 
 
 
 
 
 


