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Tãm t¾t: Nghiªn cøu c¸c ph­¬ng thøc cÊp n­íc kh¸c nhau qua ®ã xem xÐt ¶nh h­ëng ®Õn hiÖu 

qu¶ ®iÖn n¨ng cña c¸c tr¹m thñy ®iÖn (TT§) trong hÖ thèng ®iÖn. Trong ph¹m vi bµi b¸o nµy ®Ò cËp 

®Õn viÖc nghiªn cøu c¸c hå chøa cã dung tÝch ®iÒu tiÕt mïa trë lªn. Tõ ®ã ®Ò xuÊt ph­¬ng ¸n ph©n 
phèi ®iÖn n¨ng ®¶m b¶o cho c¸c nhµ m¸y thñy ®iÖn (NMT§) ®Ó ®em l¹i hiÖu qu¶ cho hÖ thèng ®iÖn. 

 
I. §Æt vÊn ®Ò 

ViÖc ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ khai th¸c c¸c hå chøa 
trong hÖ thèng ®iÖn ph¶i ®­îc tiÕn hµnh trªn 
quan ®iÓm hiÖu qu¶ cña toµn bé hÖ thèng. Cho 
nªn chÕ ®é khai th¸c c¸c hå chøa vÒ lý thuyÕt 
mµ nãi lµ ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo m« h×nh tèi 
­u víi mét tiªu chuÈn nhÊt ®Þnh t­¬ng øng víi 
tõng n¨m: nhiÒu n­íc, n¨m kiÖt thiÕt kÕ vµ n¨m 
Ýt n­íc. M« h×nh tèi ­u cho nh÷ng n¨m nhiÒu 
n­íc lµ tiªu chuÈn chi phÝ nhiªn liÖu cho toµn hÖ 
thèng minHT

nlC . 
Tuy nhiªn thùc tÕ cho thÊy viÖc sö dông m« 

h×nh tèi ­u lµ kh«ng thÓ tiÕn hµnh trong ®iÒu 
kiÖn dù b¸o thñy v¨n dµi h¹n kh«ng ®¶m b¶o ®é 
tin cËy, do vËy th«ng th­êng ng­êi ta sö dông 
biÓu ®å ®iÒu phèi ®Ó vËn hµnh c¸c hå chøa. 

§èi víi mçi NMT§, do ®Æc ®iÓm vÒ chÕ ®é 
thñy v¨n, ®Þa h×nh kh¸c nhau nªn ¶nh h­ëng cña 
chÕ ®é khai th¸c ®Õn hiÖu qu¶ n¨ng l­îng còng 
kh¸c nhau. ViÖc ph©n phèi ®iÖn n¨ng b¶o ®¶m 
theo th¸ng trong n¨m cho c¸c TT§ cÇn ph¶i dùa 
vµo ®Æc ®iÓm cÊp n­íc cña c¸c TT§ ®Ó ®¶m b¶o 

võa n©ng cao c«ng suÊt võa ®¶m b¶o n©ng cao 
®iÖn n¨ng. 

 
II. Nghiªn cøu ¶nh h­ëng cña c¸c 

ph­¬ng thøc cÊp n­íc ®Õn hiÖu qu¶ 

n¨ng l­îng vµ c«ng suÊt cña c¸c tr¹m 

thñy ®iÖn. 

§Ó nghiªn cøu ¶nh h­ëng cña chÕ ®é khai 
th¸c hå chøa ®Õn hiÖu qu¶ n¨ng l­îng t¸c gi¶ sö 
dông 3 thuËt to¸n tÝnh to¸n thñy n¨ng sau ®©y: 

- TÝnh to¸n thñy n¨ng khi khai th¸c víi l­u 
l­îng kh«ng ®æi Q=const. 

- TÝnh to¸n thñy n¨ng khi khai th¸c hå chøa 
theo ph­¬ng thøc c«ng suÊt kh«ng ®æi N=const. 

- TÝnh to¸n tèi ­u theo tiªu chuÈn max ®iÖn 
n¨ng cho mét sè hå chøa. M« h×nh tèi ­u sö 
dông ë ®©y lµ m« h×nh ®¬n gi¶n. 

T¸c gi¶ ®· sö dông 3 thuËt to¸n trªn ®Ó tÝnh 
to¸n cho ®iÒu kiÖn thñy v¨n thiÕt kÕ cña c¸c 
TT§ cã c¸c ®Æc tr­ng kh¸c nhau. KÕt qu¶ tÝnh 
to¸n ®­îc thÓ hiÖn trong b¶ng 1 d­íi ®©y. 

B¶ng 1: Chªnh lÖch n¨ng l­îng mïa kiÖt gi÷a c¸c ph­¬ng thøc 

TT§ hct(m) Hmax(m) hct/Hmax Vhi.106(m3) 
Emk.106(kwh) Chªnh lÖch 

Q=const N=const Emax 
(2-1) 

% 
(3-2) 

% 

B¶n Ch¸t 22.1 101.9 0.22 1071.03 351.570 355.109 355.707 1.01 0.17 

Huéi Qu¶ng 20 174.9 0.11 132.00 375.045 381.015 387.519 1.59 1.71 

Lai Ch©u 25 99.3 0.25 711.00 778.953 794.922 795.388 2.05 0.06 

S¬n La 40 101.6 0.39 6503.65 2557.188 2581.010 2637.147 0.93 2.17 

NËm ChiÕn 39 664.57 0.06 108.57 309.192 313.488 313.666 1.39 0.06 

Hoµ B×nh 35 103 0.34 5650.00 2743.525 2764.436 2835.529 0.76 2.57 
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TT§ hct(m) Hmax(m) hct/Hmax Vhi.106(m3) 
Emk.106(kwh) Chªnh lÖch 

Q=const N=const Emax 
(2-1) 

% 
(3-2) 

% 

Tuyªn Quang 30 72.3 0.41 1699.00 925.344 967.854 1017.778 4.59 5.16 

HñaNa 40 120.3 0.33 470.84 273.822 283.716 306.869 3.61 8.16 

B¶n L¶ 22.5 122.5 0.18 845.75 483.772 491.385 499.714 1.57 1.69 

§a Nhim 24 1019 0.02 155.14 718.083 728.104 728.586 1.40 0.07 

Yaly 25 204.3 0.12 781.54 1087.630 1103.742 1119.058 1.48 1.39 

 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n cho thÊy cïng mét ®iÒu 

kiÖn thñy v¨n nh­ng chÕ ®é khai th¸c kh¸c nhau 

cho s¶n l­îng ®iÖn kh¸c nhau. Ph­¬ng thøc khai 

th¸c tèi ­u cho s¶n l­îng ®iÖn lín nhÊt vµ ®­êng 

qu¸ tr×nh biÕn ®æi mùc n­íc th­îng l­u cao 

nhÊt. §Æc ®iÓm cña ph­¬ng thøc nµy lµ ®iÖn 

n¨ng ë c¸c th¸ng cuèi mïa cÊp lín h¬n nhiÒu so 

víi ®iÖn n¨ng ë c¸c th¸ng ®Çu mïa cÊp. Ph­¬ng 

thøc cho s¶n l­îng ®iÖn Ýt nhÊt lµ ph­¬ng thøc 

Q=const vµ ®­êng qu¸ tr×nh mùc n­íc th­îng 

l­u còng thÊp nhÊt. Ph©n bè ®iÖn n¨ng theo 

ph­¬ng thøc nµy thiªn lín vµo ®Çu mïa kiÖt. 

Ph­¬ng thøc N=const cho kÕt qu¶ ®iÖn n¨ng lín 

thø hai vµ ®­êng qu¸ tr×nh mùc n­íc th­îng l­u 

còng cao thø hai. 

Nh­ thÕ chÕ ®é cÊp n­íc hay ®­êng qu¸ tr×nh 

mùc n­íc th­îng l­u ¶nh h­ëng ®Õn hiÖu qu¶ 

n¨ng l­îng, nh­ng møc ®é ¶nh h­ëng th× phô 

thuéc vµo ®Æc ®iÓm cña tõng nhµ m¸y thñy ®iÖn 

(xem b¶ng 1). 

* ThuËt to¸n tèi ­u theo tiªu chuÈn max 

®iÖn n¨ng: 
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M« h×nh tèi ­u (hµm môc tiªu): ET§ → max  

hay ET§(Ztl1, Ztl2,..., Ztln) → max.  

C¸c ®iÒu kiÖn rµng buéc: 

- Rµng buéc vÒ mùc n­íc th­îng l­u: MNC 

≤ Ztlt ≤ MNDBT; ®èi víi nh÷ng TT§ cã phßng 

lò kÕt hîp th× Ztlt trong c¸c th¸ng phßng lò ph¶i 

tho¶ m·n Ztlt ≤ MNTL. Trong ®ã Ztlt lµ mùc 

n­íc th­îng l­u ë thêi ®o¹n thø t. 

- Rµng buéc vÒ l­u l­îng:  
KD
TDtTDtTDt QQQ min  

- Rµng buéc vÒ c«ng suÊt kh¶ dông:  
KD
TDtTDtTDt NNN min  

T¸c gi¶ ®· sö dông phÇn mÒm Solver Excel 

®Ó gi¶i quyÕt bµi to¸n. 

§èi víi nh÷ng TT§ cã hå chøa nhá nh­ NËm 

ChiÕn, §a Nhim th× ¶nh h­ëng cña viÖc sö dông 

c«ng suÊt ë ®Çu hay cuèi mïa cÊp còng kh«ng bÞ 

¶nh h­ëng nhiÒu. Ngoµi ra ®èi víi nh÷ng TT§ 

cã cét n­íc cao, tû sè hct/Hmax nhá nh­ YaLy, 

§a Nhim, B¶n L¶, Lai Ch©u, NËm ChiÕn  th× chÕ 

®é cÊp n­íc kh«ng ¶nh h­ëng ®¸ng kÓ ®Õn hiÖu 

qu¶ n¨ng l­îng còng nh­ c«ng suÊt cña TT§. 

Víi nh÷ng TT§ cã dung tÝch lín, tû sè hct/Hmax 

lín nh­ Hoµ B×nh, S¬n La, HñaNa, Tuyªn 

Quang th× chÕ ®é cÊp n­íc sÏ ¶nh h­ëng lín ®Õn 

c«ng suÊt vµ ®iÖn n¨ng cña TT§. Nghiªn cøu 

cho thÊy víi c¸c TT§ cã tû sè hct/Hmax > 0.3 th× 

¶nh h­ëng cña chÕ ®é cÊp n­íc ®Õn hiÖu qu¶ 

n¨ng l­îng lµ ®¸ng kÓ, víi c¸c TT§ nµy nªn 

t¨ng c«ng suÊt cuèi mïa kiÖt v× nh­ vËy võa 

t¨ng ®iÖn l­îng mïa kiÖt ®ång thêi tho¶ m·n 

nhu cÇu phô t¶i cao vµo mïa kiÖt. Cßn ®èi víi 

c¸c TT§ cã tû sè hct/Hmax nhá, cét n­íc cao hoÆc 

hÖ sè ®iÒu tiÕt nhá (nh­ Lai Ch©u) nªn tËp trung 

ph¸t vµo ®Çu mïa cÊp v× ¶nh h­ëng cña nã lµ 

kh«ng ®¸ng kÓ. 

 

III. Nghiªn cøu ph­¬ng ph¸p ph©n phèi 

®iÖn n¨ng b¶o ®¶m cho c¸c TT§ lµm viÖc 

trong hÖ thèng nh»m n©ng cao hiÖu 

qu¶ c«ng suÊt vµ ®iÖn n¨ng. 

ViÖc ph©n phèi ®iÖn n¨ng b¶o ®¶m cho c¸c 

TT§ cã thÓ ®­îc x©y dùng trªn c¬ së bµi to¸n 

tèi ­u theo mét tiªu chuÈn nµo ®ã. Trong ph¹m 

vi bµi b¸o nµy t¸c gi¶ nghiªn cøu ph©n phèi l¹i 

®iÖn n¨ng b¶o ®¶m theo th¸ng cña c¸c TT§ trªn 

bËc thang s«ng §µ trªn c¬ së nghiªn cøu ®Æc 

®iÓm riªng cña tõng tr¹m. 

Trªn c¬ së ph©n phèi c«ng suÊt b¶o ®¶m cña c¸c 

th¸ng trong n¨m, nÕu tµi liÖu quan tr¾c vµ dù b¸o 

thñy v¨n dµi h¹n chÝnh x¸c th× cã thÓ sö dông m« 

h×nh tèi ­u ®Ó ®iÒu khiÓn hå chøa. Tuy nhiªn hiÖn 

nay viÖc dù b¸o thñy v¨n dµi h¹n cã kÕt qu¶ chÝnh 

x¸c lµ khã kh¨n nªn ph­¬ng ph¸p th­êng ®­îc sö 

dông h¬n c¶ lµ “BiÓu ®å ®iÒu phèi” (B§§P). 

TiÕn hµnh x©y dùng B§§P cho c¸c TT§ lµm 

viÖc trong bËc thang s«ng §µ, tÝnh to¸n thñy 

n¨ng khi cã B§§P trong hai tr­êng hîp lµ: ph¸t 

víi N = const vµ ph¸t víi c«ng suÊt ®· ®­îc 

ph©n phèi l¹i. KÕt qu¶ thu ®­îc cho thÊy trong 

hai tr­êng hîp c¸c TT§ lµm viÖc ®éc lËp còng 

nh­ phèi hîp víi nhau cho thÊy ®iÖn n¨ng mïa 

kiÖt vµ ®iÖn n¨ng n¨m ®Òu t¨ng khi ph©n phèi l¹i 

®iÖn n¨ng b¶o ®¶m, cô thÓ ë b¶ng d­íi ®©y: 

 
B¶ng tæng hîp ®iÖn n¨ng c¸c n¨m theo hai ph­¬ng thøc 

Th«ng 

sè 

N=const Ph©n phèi l¹i c«ng su©t 

Emk(Gwh) En Emk En 

§éc lËp Phèi hîp §éc lËp Phèi hîp §éc lËp Phèi hîp §éc lËp Phèi hîp 

Ptk 9869,47   22726,53   10458,02   23795,25   

90% 10730,01 10812,79 23889,50 24505,12 10979,93 11297,62 24580,06 25340,09 

95% 9842,82 10516,56 22598,42 23776,05 10431,64 10902,00 23667,61 24607,46 

50% 12219,82 12220,85 27594,47 27771,47 12468,94 12453,87 28529,07 28520,76 

5% 14314,19 14049,61 31009,62 30318,35 14642,54 14467,58 32101,55 31291,05 
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IV. KÕt luËn 

Dùa trªn nghiªn cøu ¶nh h­ëng cña c¸c 

ph­¬ng thøc cÊp n­íc ®Õn hiÖu qu¶ n¨ng l­îng 
cña c¸c TT§, t¸c gi¶ ®­a ra mét sè kÕt luËn nh­ 

sau: 
- Nªn ph©n phèi l¹i ®iÖn n¨ng cho c¸c TT§ 

theo ®Æc ®iÓm riªng (møc ®é ¶nh h­ëng cña c¸c 
ph­¬ng thøc cÊp n­íc ®Õn hiÖu qu¶ cña TT§) 

cña tõng hå chøa ®ång thêi kÕt hîp viÖc x©y 
dùng hå chøa ®Ó vËn hµnh c¸c TT§ khi dù b¸o 

thñy v¨n ch­a chÝnh x¸c, cã nh­ vËy sÏ ph¸t huy 
®­îc hÕt hiÖu qu¶ cña c¸c TT§ nh»m n©ng cao 

hiÖu qu¶ cho hÖ thèng ®iÖn. 
- Víi c¸c TT§ cã cét n­íc cao, hÖ sè ®iÒu 

tiÕt 
0W

Vhi  nhá, tû sè hct/Hmax nhá ¶nh h­ëng 

cña chÕ ®é cÊp n­íc ®Õn hiÖu qu¶ n¨ng l­îng 
kh«ng nhá th× nªn ®Ó c¸c TT§ nµy ph¸t víi 

c«ng suÊt lín vµo ®Çu mïa kiÖt (gÇn víi ph­¬ng 
thøc Q=const). 

- Víi nh÷ng TT§ cã hÖ sè ®iÒu tiÕt 
0W

Vhi  

lín, tû sè hct/Hmax lín ¶nh h­ëng cña chÕ ®é cÊp 

n­íc ®Õn hiÖu qu¶ n¨ng l­îng lµ râ rÖt th× nªn 
cho c¸c TT§ nµy ph¸t víi c«ng suÊt nhá vµo ®Çu 

mïa cÊp, t¨ng c«ng suÊt vµo cuèi mïa cÊp v× 
nh­ vËy võa t¨ng ®iÖn n¨ng mïa kiÖt võa t¨ng 

c«ng suÊt kh¶ dông cña c¸c th¸ng cuèi mïa cÊp 
khi phô t¶i cao. §iÒu nµy cµng cã hiÖu qu¶ râ rÖt 

khi c¸c TT§ lµm viÖc trong bËc thang. 
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Summary 

Study the affection of water sypply method on  energy effect of 

hydropower plants 

  

In brief: Auther considers the affection on effect of electric energy of Hydro power station 

working in electric system based on different water supply methods. In this article, auther only 
mention to study reservoirs which have seasonal regulation volume and propose options of firm 

energy distribution for Hydro Power plant in order to bring the best effect for electric system. 
 
 
 
 
 
 


