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øng dông phÇn mÒm vµ hµm trong microsof office excel ®Ó x¸c 

®Þnh c¸c th«ng sè cña tr¹m thñy ®iÖn lµm viÖc trong hÖ thèng 
       

Ths. NguyÔn v¨n nghÜa 

BM ThiÕt bÞ Thñy n¨ng - §¹i häc Thñy lîi 

  
Tãm t¾t: C¸c th«ng sè cña tr¹m thñy ®iÖn (TT§) lµm viÖc trong hÖ thèng th­êng phô thuéc vµo 

nhiÒu yÕu tè vµ nhiÒu ®iÒu kiÖn rµng buéc cho nªn viÖc tÝnh to¸n thñy n¨ng ®Ó x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè 
nµy gÆp nhiÒu khã kh¨n. Trong Microsoft Excel cã nh÷ng phÇn mÒm vµ hµm cã tÝnh n¨ng cao, ë ®©y 

t¸c gi¶ øng dông Solver Excel vµ hµm Goalseek ®Ó gi¶i quyÕt bµi to¸n x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè cña TT§. 
 

I. §Æt vÊn ®Ò 

VÊn ®Ò ph©n bè hîp lý ®iÖn n¨ng ®¶m b¶o 

(hay c©n b»ng c«ng suÊt cña hÖ thèng ®iÖn) cña 
c¸c nhµ m¸y thñy ®iÖn (NMT§) cã ý nghÜa lín 

vÒ mÆt kinh tÕ ®èi víi hÖ thèng nh­ng l¹i lµ mét 
vÊn ®Ò hÕt søc phøc t¹p ®ßi hái ph¶i cã thêi gian 

vµ phèi hîp nghiªn cøu. ViÖc nghiªn cøu 
ph­¬ng ph¸p ph©n phèi ®iÖn n¨ng b¶o ®¶m ®Ó 

n©ng cao hiÖu qu¶ khai th¸c c¸c hå chøa NMT§ 
lµ mét vÊn ®Ò rÊt cã ý nghÜa. §©y lµ bµi to¸n quy 

ho¹ch tèi ­u cã nhiÒu biÕn, nhiÒu rµng buéc cho 
nªn gi¶i quyÕt rÊt khã kh¨n. Khi tÝnh to¸n thñy 

n¨ng x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè cña TT§ sÏ ¶nh 
h­ëng ®Õn rÊt nhiÒu c¸c th«ng sè kh¸c cña TT§, 

v× vËy viÖc x¸c ®Þnh chÝnh x¸c c¸c th«ng sè cña 
TT§ lµ rÊt quan träng. Trong tÝnh to¸n x¸c ®Þnh 

c¸c th«ng sè cña TT§ lµ mét bµi to¸n phøc t¹p 
vµ chÞu ¶nh h­ëng cña nhiÒu yÕu tè lµm cho 

c«ng viÖc tÝnh to¸n gÆp nhiÒu khã kh¨n. 
Excel lµ mét phÇn mÒm th«ng dông vµ dÔ sö 

dông ®èi víi ng­êi dïng, nã cã thÓ hç trî ®Ó 
gi¶i quyÕt c¸c bµi to¸n quy ho¹ch phøc t¹p. Tuy 

nhiªn trong Excel cã chøa rÊt nhiÒu hµm vµ 
module mµ chóng ta Ýt sö dông ®Õn chóng, ®iÒu 

®ã ®· lµm gi¶m ®i ®¸ng kÓ hiÖu qu¶ cña phÇn 

mÒm nµy. ë ®©y t¸c gi¶ ®­a ra viÖc øng dông 

phÇn mÒm Solver Excel vµ hµm Goalseek trong 

Excel ®Ó gi¶i quyÕt viÖc tÝnh to¸n thñy n¨ng vµ 
x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè TT§. 

II. Giíi thiÖu vÒ phÇn mÒm Solver 

Excel vµ hµm Goalseek trong Excel. 

1. PhÇm mÒm Solver Excel. 

Chóng ta biÕt r»ng Microsoft Excel lµ mét 

phÇn mÒm rÊt quen thuéc vµ th«ng dông hiÖn 
nay. Nã lµ phÇn mÒm rÊt dÔ tiÕp cËn vµ dÔ lËp 

tr×nh, dao diÖn trùc quan. Trong Microsoft Excel 
cã c¸c c«ng cô hç trî chuÈn rÊt h÷u dông víi 

kho¶ng 300 hµm chuÈn. Trong phÇn mÒm Excel 
cã c«ng cô Standard Solver lµ c«ng cô gi¶i bµi 

to¸n tèi ­u (Optimizer) quy ho¹ch tuyÕn tÝnh, 
quy ho¹ch phi tuyÕn vµ quy ho¹ch biÕn nguyªn. 

Víi Solver trong Excel, chóng ta cã thÓ gi¶i 
®­îc c¸c bµi to¸n quy ho¹ch tèi ­u, gi¶i c¸c hÖ 

ph­¬ng tr×nh tuyÕn tÝnh, phi tuyÕn, c¸c ph­¬ng 
tr×nh ®¹i sè bËc cao, hµm siªu viÖt, hµm mò,...vµ 

c¸c bµi to¸n kh¸c. 
Trong khi gi¶i bµi to¸n, Solver sÏ ®­a ra c¸c 

kÕt qu¶ cña mçi b­íc tÝnh, chóng ta cã thÓ chän 
ngay kÕt qu¶ nÕu thÊy phï hîp hoÆc chän kÕt 

qu¶ tèi ­u mµ ch­¬ng tr×nh ch¹y ra. 
2. Hµm Goalseek. 

Kh¸c víi phÇn mÒm Solver Excel lµ t×m 
nghiÖm tèi ­u th× hµm Goalseek l¹i cã ®iÓm 

m¹nh trong viÖc gi¶i bµi to¸n tÝnh ®óng dÇn. 
C¸c øng dông cña Solver Excel vµ hµm 

Goalseek. 
III. Gi¶i bµi to¸n c©n b»ng c«ng suÊt 

b»ng c¸ch øng dông Solver Excel. 

1. Môc tiªu cña viÖc ph©n phèi ®iÖn n¨ng b¶o 

®¶m lµ: 
- B¶o ®¶m cho hÖ thèng vËn hµnh an toµn, tin 

cËy. 
- Sö dông mét c¸ch hîp lý c«ng suÊt kh¶ 

dông cña c¸c NMT§ nh»m gi¶m c¨ng th¼ng c©n 
b»ng c«ng suÊt cho hÖ thèng. 

- N©ng cao hiÖu qu¶ c«ng suÊt cña c¸c 
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NMT§ trong hÖ thèng ®iÖn. 
- Tho¶ m·n c¸c yªu cÇu lîi dông tæng hîp vµ 

c¸c rµng buéc cña c¸c NMT§. 
2. Ph­¬ng ph¸p: 

a. Sè liÖu ®Çu vµo cho bµi to¸n 
- BiÓu ®å phô t¶i n¨m. 

- BiÓu ®å phô t¶i ngµy ®ªm ®iÓn h×nh cña 12 
th¸ng. 

- §iÖn n¨ng mïa kiÖt, mïa lò cña n¨m thiÕt 
kÕ cña c¸c TT§. 

b. X©y dùng m« h×nh gi¶i quyÕt bµi to¸n 
Do ®Æc ®iÓm cña hÖ thèng ®iÖn ViÖt Nam 

hiÖn nay chñ yÕu do Thñy ®iÖn, NhiÖt ®iÖn vµ 
®iÖn nhËp khÈu cho nªn hµm môc tiªu ®­a ra ë 

®©y lµ min ND
ctN  hay nãi c¸ch kh¸c gi¶m nhá 

chªnh lÖch c«ng suÊt ®Æt cña c¸c tr¹m nhiÖt 
®iÖn, ®iÒu nµy ®ång nghÜa víi viÖc lµm cho 

min chi phÝ ®Çu t­ vµo c¸c tr¹m nhiÖt ®iÖn 
míi. 

- Hµm môc tiªu minND
ctN  (1) 

- C¸c biÕn ®iÒu khiÓn lµ c¸c gi¸ trÞ TD
ctjiN ; 

TD
ctjiN  lµ c«ng suÊt c«ng t¸c cña TT§ thø i trong 

c¸c th¸ng thø j. 
- S¬ ®å to¸n gåm c¸c b­íc sau: 

+ Gi¶ thiÕt c¸c gi¸ trÞ Nctji cña c¸c TT§ mét 
gi¸ trÞ cho tr­íc (cã thÓ gi¶ thiÕt tr­íc ®Ó bµi 

to¸n gi¶i nhanh h¬n hoÆc kh«ng cÇn gi¶ thiÕt). 
+ Dùa vµo ®­êng duy tr× phô t¶i ngµy ®ªm vµ 

vÞ trÝ cña TT§ trªn B§PT x¸c ®Þnh ®­îc ®iÖn 
l­îng ngµy ®ªm t­¬ng øng ( ngdjiE ) vµ ®iÖn 

l­îng b¶o ®¶m tõng th¸ng ( thjiE ), ®iÖn l­îng 

mïa kiÖt, ®iÖn l­îng mïa lò. 

+ X¸c ®Þnh c«ng su©t b¶o ®¶m tõng th¸ng 

24

ngdji

bdji

E
N   

- C¸c ®iÒu kiÖn rµng buéc kÌm theo: 

+ kd
ijctij

kd
ij NNN maxmin    (1a) 

+ mki

Tmk

j
jbdij ETN 
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+ mli

Tml

j
jbdij ETN 

1

.      (1c) 

+  ND
ctj

ND
ct NN        (1d) 

+ Yªu cÇu LDTH          (1e) 

+ VÞ trÝ lµm viÖc cña TT§ trªn B§PT . 

3. øng dông cho bËc thang thuû ®iÖn trªn 

s«ng §µ 

KÕt qu¶ thÓ hiÖn ë b¶ng d­íi ®©y: 
 

Th¸ng 

TT§ 
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 

H.B×nh 455 455 816 1005 930 862 1202 1141 1051 1033 997 934 

S.La 200 200 535 1048 826 843 1011 980 790 1122 948 985 

B.Ch¸t 55 55 55 111 102 88 55 55 55 116 88 55 

H.Qu¶ng 110 110 110 254 205 266 310 159 269 263 236 176 

L.Ch©u 150 150 150 217 150 519 594 552 527 500 150 150 

N.ChiÕn 50 50 50 91 69 107 125 107 107 105 71 50 

 

Khi ch¹y ra kÕt qu¶, cÇn tÝnh to¸n thñy n¨ng 
®Ó kiÓm tra c¸c ®iÒu kiÖn rµng buéc vÒ c«ng suÊt 

kh¶ dông vµ mùc n­íc trong hå. Tr­êng hîp 
kh«ng tho¶ m·n vÒ mùc n­íc vµ c«ng suÊt kh¶ 

dông th× tiÕn hµnh ch¹y l¹i vµ ®­a thªm vµo c¸c 
rµng buéc míi. NÕu cã thÓ t¨ng thªm c«ng suÊt 

b¶o ®¶m th× cã thÓ ®iÒu chØnh l¹i vµ ®iÒu kiÖn 
(b) kh«ng cßn ®­îc sö dông n÷a. KÕt qu¶ ch¹y 

ra phï hîp nhÊt lµ khi ph­¬ng thøc cÊp n­íc cña 
c¸c TT§ lµ gÇn s¸t víi ph­¬ng thøc cÊp theo 

N=const. Víi c¸c TT§ ¶nh h­ëng cña ph­¬ng 
thøc cÊp n­íc ®Õn hiÖu qu¶ n¨ng l­îng Ýt th× nªn 

®Ó TT§ ®ã lµm viÖc víi c«ng suÊt gÇn víi 
ph­¬ng thøc Q=const, víi c¸c TT§ cã ¶nh 

h­ëng cña ph­¬ng thøc cÊp n­íc ®Õn hiÖu qu¶ 
n¨ng l­îng lín th× nªn ®Ó lµm viÖc víi ph­¬ng 
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thøc trung gian gi÷a ph­¬ng thøc N=const vµ 
ph­¬ng thøc tèi ­u theo Emax. 

 
IV. øng dông phÇn mÒm Solver Excel 

®Ó x¸c ®Þnh tæ hîp ®é s©u c«ng t¸c cã 

lîi cña TT§ khi lµm  viÖc ®éc lËp vµ khi 

lµm viÖc trong bËc thang. 

§èi víi c¸c TT§ ®iÒu tiÕt mïa hay ®iÒu tiÕt 

n¨m th× ®é s©u c«ng t¸c cã ¶nh h­ëng ®Õn s¶n 
l­îng ®iÖn vµ c«ng suÊt cña c¸c TT§. Khi x¸c 

®Þnh tæ hîp ®é s©u c«ng t¸c cña c¸c TT§ lµm 
viÖc trong bËc thang hay khi lµm viÖc ®éc lËp th× 

tiªu chuÈn x¸c ®Þnh lµ ®iÖn n¨ng b¶o ®¶m (Eb®) 
lín nhÊt ®ång thêi ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu lîi dông 

tæng hîp kh¸c. 
* Tµi liÖu ban ®Çu: 

- S¬ ®å bè trÝ tæng thÓ 
- Tµi liÖu thñy v¨n. 

- Tµi liÖu ®Þa h×nh: quan hÖ Z ~ V ~F cña hå 
chøa, quan hÖ Q ~ Zhl. 

- Tµi liÖu thÊm , bèc h¬i. 
- Yªu cÇu lîi dông tæng hîp. 
* Hµm môc tiªu: Eb®

bt(hctj ) max hay 

MaxhfEE ctj

n

j bdj
bt
bd   

)(
1

 (2) 

ë ®©y hctj lµ ®é s©u c«ng t¸c cña TT§ thø j 

lµm viÖc trong bËc thang 

C¸c ®iÒu kiÖn rµng buéc: 
- Rµng buéc vÒ mùc n­íc trong hå: 

maxmin ctjctjctj hhh  Trong ®ã: 

hctjmin phô thuéc vµo yªu cÇu lîi dông tæng 

hîp, cßn );min(max
bl
ct

tb
ct

cf
ctctj hhhh  . 

- Rµng buéc vÒ yªu cÇu phßng lò kÕt hîp 
víi c¸c TT§ cã phßng lò kÕt hîp, 

bt
pl

n

j
hj VV 

1

 (3) 

- Yªu cÇu c©n b»ng n­íc. 

hjLDTHthjbhjkgjhljhlj VWWWWWW  1
 (4); 

Trong ®ã: 
+ hljW :   Tæng l­îng n­íc ch¶y vÒ h¹ l­u 

TT§ thø j (m3 ) 
+ 1hljW : Tæng l­îng n­íc ch¶y vÒ h¹ l­u 

TT§ thø j – 1 (m3 ) 

+ kgjW : Tæng l­îng n­íc ch¶y vÒ khu gi÷a 

TT§ thø j vµ TT§ thø j – 1 (m3) 
+ bhjW : Tæng l­îng n­íc bay h¬i (m3) 

+ thjW : Tæng l­îng n­íc thÊm (m3) 

+ hjV : Tæng l­îng n­íc vµo hå hoÆc lÊy ra tõ 

hå (m3) 
+ LDTHW : Tæng l­îng n­íc lîi dông tæng hîp 

cho c¸c ngµnh tæng hîp kh¸c ë th­îng l­u (m3) 

- Yªu cÇu c©n b»ng l­u l­îng. 

hjLDTHthjbhjkgjhljhlj QQQQQQQ  1
 (5); 

Trong ®ã: 
+ hljQ : L­u l­îng n­íc ch¶y vÒ h¹ l­u TT§ 

thø j (m3/s) 
+ 1hljQ : L­u l­îng n­íc ch¶y vÒ h¹ l­u TT§ 

thø j – 1 (m3/s) 
+ kgjQ : L­u l­îng n­íc ch¶y vÒ khu gi÷a 

TT§ thø j vµ TT§ thø j -1 (m3/s). 
+ bhjQ : L­u l­îng bèc h¬i (m3/s) 

+ thjQ : L­u l­îng thÊm (m3/s) 

+ LDTHQ : L­îng n­íc lîi dông tæng hîp cho 

c¸c ngµnh tæng hîp kh¸c ë th­îng l­u (m3/s) 
+ hjQ : L­u l­îng n­íc tr÷ vµo hå hoÆc lÊy ra 

tõ hå (m3/s) 

- YÒu cÇu vÒ l­îng n­íc ch¶y vÒ h¹ l­u. 

maxmin hljhljhlj WWW  ; hoÆc  

maxmin hljhljhlj QQQ  (6) 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n thu ®­îc cho thÊy viÖc x¸c 

®Þnh ®é s©u c«ng t¸c cña c¸c TT§ lµm viÖc 
trong bËc thang lµ nhanh chãng vµ cho kÕt qu¶ 

tÝnh to¸n tèi ­u. 
 

V. øng dông hµm Goalseek ®Ó tÝnh 

to¸n thuû n¨ng. 

ë ®©y t¸c gi¶ ®Ò cËp ®Õn viÖc ¸p dông hµm 

Goalseek ®Ó tÝnh to¸n thuû n¨ng theo thuËt to¸n 
Q®t = const. 

Khi tÝnh to¸n thñy n¨ng theo thuËt to¸n Q®t = 
const th× viÖc gi¶ thiÕt vµ tÝnh to¸n ®óng dÇn l­u 

l­îng ph¸t ®iÖn cña tõng mïa lµ rÊt l©u, nhÊt lµ 
khi lËp b¶ng tÝnh trong Excel th× qu¸ trinh tÝnh 

to¸n khã tù ®éng ho¸. Vµ khi tÝnh to¸n víi khèi 
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l­îng lín sÏ rÊt l©u vµ khã kh¨n. §Ó gi¶i quyÕt 
vÊn ®Ò nµy th× viÖc ¸p dông hµm Goalseek trong 

Excel sÏ dÔ dµng vµ thuËn lîi. 

ë ®©y gi¸ trÞ cÇn thay ®æi lµ l­u l­îng trung 

b×nh mïa lò vµ l­u l­îng trung b×nh mïa kiÖt ®Ó 

sao cho tæng dung tÝch tr÷ trong mïa lò b»ng 
dung tÝch h÷u Ých vµ tæng dung tÝch cÊp trong 

mïa kiÖt b»ng dung tÝch h÷u Ých. 
H×nh vÏ d­íi ®©y sÏ ®Ò cËp ®Õn viÖc ¸p dông 

hµm Goalseek nµy: 

 

 

Khi gi¶ thiÕt l­u l­îng trung b×nh mïa kiÖt lµ h»ng sè 
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Nh­ vËy khi muèn tù ®éng ho¸ tÝnh to¸n cho 
nhiÒu TT§ vµ nhiÒu n¨m th× chØ viÖc kÕt hîp víi 

VBA b»ng c¸ch thªm vµo mét sè lÖnh ®¬n gi¶n 
hoÆc sö dông Macro. 

 
VI. KÕt luËn 

ViÖc sö dông phÇn mÒm Solver Excel vµ hµm 
Goalseek cã s½n trong phÇn mÒm Microsoft 

Office Excel cã thÓ gi¶i quyÕt ®­îc nhiÒu bµi 
to¸n kh¸c nhau. KÕt qu¶ vµ ®é chÝnh x¸c tuú 

thuéc vµo viÖc ®­a vµo c¸c rµng buéc cã “tèt” 
hay kh«ng vµ ®¸nh gi¸ kÕt qu¶ cña ng­êi sö 

dông. §©y lµ phÇn mÒm sö dông thuËn tiÖn v× 
chóng ta cã thÓ ®iÒu chØnh l¹i kÕt qu¶ mµ nã 

ch¹y ra ®Ó phï hîp h¬n víi ®iÒu kiÖn cô thÓ ë 
ViÖt Nam. 
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Summary 

applying the software and function in Microsoft Excel  

to define parameters of hydro power station  

 
In brief: The parameters of Hydro power Station, when the station is working in ordinary system, 

often depend on many factors and many conditions, so it is difficult for analysising water power to 

define parameters. The software and function of Microsoft Excel are high performance. The author 
used Solver Excel and Goalseek function to deal with problems of defining the parameters of Hydro 

power station. 


