A method for determining possible
maximum storm surge at a sea dike

Bui Xuan Thong' and Nguyen Van Lai’

Abstract: Storm surges often happen in short time, but may have great affects on coastal areas. High waves
combines with high surge levels can cause significant failures to sea dikes due to wave overtopping and/or
even crest overflows. Therefore, the determination of the possible maximum storm surge level is necessary
for sea dike design. The envelop of maximum storm surge levels can be determined from numerical model
simulations. The lowering of water level in a typhoon may also have affect on the lower part of a dike. The
numerical model can provide also this result for stability consideration of the outer slope and bottom
protection for sea dikes.

Phwong phap xac dinh mye nuéc dang cwe dai c6 thé
xay ra do bdo tai khu vwe cong trinh dé bién

Buii Xuin Théong', Nguyén Vin Lai’

Tém tit: Myc nudc dang do bio xdy ra tuy thoi gian ton tai ngdn nhung tac dong rat 16n dén cong trinh dé
bién. Muyc nuée dang do bio cuc dai twong dwong véi myc nudce bién ding xay ra tai cac ving ven b véi tin
sudt hiém c6 nhiéu kha ning tran qua mat dé. Dé tranh tinh trang nay can phai xac dinh dwoc do cao nudc
dang cuc dai co thé xéy ra tai khu vue c6 dé bién. Muc nude dang cuc dai do cac cum ho bao gay ra thong
qua phuong phap sb tri m6 phong xac dinh dudng bao nude dang mé ta phan bd cac gia tri cyc dai nude dang
do bio c6 thé xay ra tai khu vyc dé bién. Puong bao nuéc dang do bio 1 duong ding tri lién két cac gid tri
cuc dai nude dang c6 kha ning x4y ra theo cac ho bio tac dong dén khu vyc cong trinh dé bién. Cac gia tri
cuc dai nay la $6 lidu st dung cho thiét ké d6 cao mat dé. Mot noi dung khac vé muyc nude bién dang do bao
la céc gia tri muc nudc rut - gia tri am va quy mo phan b cac gia tri am nho nhét khi bio gdy nudc dang cuc
dai tai khu vuc phia phai duong di chuyén va dd bd cua bio. Cac gia tri nay it dugc quan tdm trong cac
nghién ctru, tinh toan vé nuéc dang do bdo. Cac gia tri myc nwdc 4m do bio giy ra c6 tac dong kéo nude tir
phia bo ra véi khéi lugng nude 16n va anh huong nhiéu dén nén day khu vuc chin dé. Bao cdo nay mo ta
phan bd cac gia tri muc nudc rat - am trong mot con bdo cu thé gay nudce dang 16n khi d6 bd vao bo. Cac gia
tri muc nude rit ¢ thé duge sir dung dé tham khao khi tinh toan d on dinh méi va chan dé.

1. Mé dau

Nuée dang do bdo 1a mot dang thién tai tir phia bién, gay ngap lut, pha hily céc cong trinh
va co s ha tang viing ven bo. Sy pha hity cua nude dang do bao thé hién & kha ning giy
ap lyc 16n tan pha cong trinh va gay ngép lut dién rong. DY cao muc nude 16n tran mat dé
dé gay ra v& dé hodc ngap min cac vung dong bang Xac dinh gia tri cuc dai muc nude
dang do bio 1a mot bai toan thyc &, 1a sy doi hoi cap thiét cia cong tac thi cong, bao vé
cong trinh dé. Xéac dinh chinh xéac gia tri cyc dai nuéc dang do bdo c6 thé xay ra tai khu
vuc c6 dé bién €O thé thyc hién bang 2 phuong phap. Thong thuong xac dinh qua cac gia
tri muc nudc xdy ra voi tan suat hiém thong qua cac chudi quan tric myc nudc timg gid,
hodc muc nude cuc dai tai cac tram do muc nude. Pidu nay gap kho khan boi vi tai cac
ving c6 cong trinh dé bién, thudng khong cé tram quan tric, s6 liéu ngoai suy tir cac tram
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lan can kém theo sai s6 cao. Thong qua sb liéu quan tric myc nude dang do bio giy ra tai
cac khu vuc c6 dé€ bién thuong khong day du so liéu do dugc sau moi lan bao giy nudc
dang. Vi vay loai phuong phép thir 2 sir dung két qua sau mo6 phong nudc dang do bao theo
cac ho bao gay nudc dang cho ra két qua khai thac ap dung dugc vao bao v¢ cong trinh dé
bien.

Phuong phap md phong sd tri bao gdm cac ndi dung nhu sau:

. Théng qua mot mo hinh mé phong sé tri nude ding do bio di dugc kiém nghiém

. X4c dinh cac diéu kién,tu nhién7 cua khu vuc ap dung mo hinh mé phong s6 trj (do sau,
duong bo, dia hinh, d§ doc day bién..)

. Xac dinh céac ho bdo véi cac tan suit khac nhau, d6 bo, di qua khu vyuc ¢6 cong trinh dé tu
1- 30 nam hodc dai hon.

. Thuc hién modul tinh toan theo cic ho bdo dua trén mé hinh sb tri xac dinh muc nude
dang cuc dai Maximum Envelop of Water ( MEOW). Két qua tinh toan nay xac dinh ra gia
tri cuc dai c6 the xay ra.

. Thyc hién tinh toan theo mé hinh sd tri mé ta phan bd thuc cac gia tri muc nudc dang va
nude rat cho mot con bio cu thé do bo tai khu vuc ¢ cong trinh dé bién.Két qua mo phong
nay s& cho ra birc tranh phan bd nude dang do bio véi cac gia tri nudc dang 16n nhat va
muc nudc rut tac dong tai chan cong trinh dé.

Hinh 1. D& bién sau khi xay ra nudc dang do bio (Poan Vin Long)

2. M6 hinh mé phéng nwéc dang do bao

2.1. H¢ phwong trinh todn hoc co bdn.
Hién tuong nude dang do béao co thé dugc mo ta boi hé phuong trinh thuy dong luc hoc hai
chiéu thiét 1ap cho chuyén dong cua song nudc noéng. Hé phuong trinh duge lya chon & day
1a h¢ phuong trinh Saint-Venant mé ta chuyén dong cta song dai mé phong myc nudce va
dong chay viét trong hé toa do (x,y) voi truc Ox hudng tur tdy sang dong va truc Oy hudng
tr nam 1én bac.
Phuong trinh lién tuc:

o oU oV

=0 1
o oOx Oy O
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Phuong trinh ddng lugng theo phuong ngang (X, y)

oU U .. oU o ,ob 1 . .
—tU—+V——fV=—gp, —=—h—+—(z) -1, 2
I e P, @ =) .
a_V+Ua_V+Va_V+ﬂ]:—gpwa—§— ai"‘L(T;v_T[;v) (3)
ot Ox oy oy Oy v

Néu ta bo qua cac hé sO cuc bd trong phuong trinh dong lugng theo phuong ngang ta co
thé viét lai phuong trinh vi phan tuyén tinh theo phuong ngang nhu sau:

oU o 1,

—_—— =—gh—=+— (' -1} 4

Py fV=-g . W(Tx 7;) )

oV o¢& 1

—+ fU=-gh—=+—(z) -7} 5

Py U=-g o W(Ts 7;) (5)
a_§+a_U+a_V:0 (6)
o ox Oy

Trong d6: x va y 1a céc bién khong gian theo phuong ngang (m), U, ¥ 1a cc thanh phan van
tdc trung binh theo phuong ox,0y, £ - tham s6 Coriolis(s™), g 1 gia tbc trong truong (m/s), & -

do dang muc nudc bien, pw la mat d§ nudce bién (kg/m?®), 4 - do sau nude bién, 7,7 - cac

thanh phan tmg sut gi6 trén mit bién, 7,,7, -cacthanh phan tmg suit ma sat day.

Trong hé phuong trinh 4 - 6 cic thanh phan U, V, &, (z7,7)), (7,77 )1as an s6 phai xac
dinh. Tuy nhién méi chi ton tai hé 3 phuong trinh chuyén dong. Pé giai dugc can phai xac
dinh 02 phuong trinh bé sung. 2 phuong trinh nay lién quan dén cac luc ma sat mat va ma
sat day. Thanh phan ma sat mat lién quan dén cdc thanh phén ng suat gio bao. Vi vay phai
xac dinh cac thanh phan nay thong qua mdt mé hinh phan bo gié bao. M6 hinh phan bo khi
ap va gié bao duoc ap dung trong cac tinh toan nay 1a mé hinh khi ap Jelesnhianski. Cac
thanh phan ung suat ma sat ddy dugc xac dinh theo quy luat binh phuong cac thanh phan
U, V qua ting budc ting budc tinh.

Pé c6 thé x;ic dinh du’qc‘céc dai‘ luong U, V, £ trong hé phuong trinh trén, ta can phai su
dung cac diéu kién ban dau va diéu kién bién:

Diéu kién ban dau: tai thoi diém ban dau t =0 cho U =0, V =0, & = 0. Pay la diéu kién
“cold start”

Diéu kién bién:

Tai bo bién: sir dung diéu kién khong thdm: van tdc theo phuong phéap tuyén véi dudng bo
Vn = 0.

Tai bién ngoai khoi va bién hong phia bic va phia nam mién tinh toan

duogc xac dinh bang cac gia tri gan ding.

2.2. Phwong phap sai phin
Tur cac phuong trinh co ban (4), (5), (6) st dung phuong phap sai phan
u . -U._.
a_U — LJ i-1,j (7)
Ox Ax
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a_V _ Vi,j+1 B Vl; (8)
oy Ay

o5 — (gtt;l - it,j)
— = 4 ©)

St dung céc nguyén 1y sai phan trén thay thé vao hé cac phuong trinh chuyén dong ta co
cac phuong trinh tinh toan trong dang sai phan dudi ddy theo phuong ox va oy.

t+ t At t t ¢ P At
Ui,jl = Ui,j + fT(Vz, + Vl—l,j +Viim+V HJ“) - gE(hi,jH + hi,j )(§i+l,j - é:i,j) +

At Xt fe s Xt [ . tre o
b D) - ko, AU G )b, + 1y, )12 (10)
i+ ¢ At At P '
Vi,jl zl/i,j—i_fT(Ui,j—i_U +Ulj+1 i—l,j+1)_gm(hi,j+l+hi,j)(§i,j_ i,j—1)+
+_(§szl S,0, 1+1 I:kprt :Khl 1+1 i,_‘) (11)

Phuong trinh sai phan (10) va (11) duoc giai véi so d6 sai phan ARAKAWA C.

Céc thanh phan tng suat gié bé mit dugc xac dinh tir mo hinh mé phong gid bio cia
Jenesnianski (Trong bao cdo nay khong trinh bay mo6 hinh mé phong gi6 bao).

Trén h¢ toa dd Decac voi ludi vudng chuong trinh da dugc viét voi cac ngdn nglr thong
dung va lam chuan chuong trinh dan xuat dé¢ thyc hi€n cac nghién ctru, thir nghiém khac
nhau vé nudc dang do bao tai cac dicu kién thay d6i cua tirng khu vuc.

Céac diéu kién tinh toan theo so dd ARAKAWA C véi cac diéu kién ban dau, bién cung,
bién hong (Lateral) va cac diéu ki¢n bao, dia hinh, duong bo, d¢ doc, ma sat...da dugc
trinh bay trong nhiéu bao cao khoa hoc cua tac gia.

Str dung chuong trinh trén véi ma ngudn md, nghién ctru nay da ap dung vao dicu kién cua
vinh Bac Bd va khu vuc ven bo Trang Cat — Hai Phong noi c¢6 cong trinh dé bién dang can
duoc bao vé.

Nhu trén da trinh bay myc tiéu ctia bao céo nay 1a mé ta dinh luong bang mé hinh phan bd
truong nude diang do bdo véi cac gia tri nude dang va dai lugng nude rat tai mot thoi diém
xac dinh cua bdo tac dong tai khu vuc nghién ctiru. Muc nudc dang do bao co thé gay tran
mit dé song myc nudc rat ciing rat quan trong khi xem xét dén tac dong dong luc d6i véi
chén d€. Cong viéc danh gi nay s€ thong qua két qua mo phong nude dang véi cac thong
s6 bdo va diéu kién luu vuc cy thé cta ving Trang Cat, Hai Phong.

Mo hinh mé phong nuéc dang do bio véi cac diéu kién ké trén da dugc phat trién dé thyc
hién lién tiép cac bai toan nudc dang do bao voi cac di€u kién tién trién cia bao nham xac
dinh gia tri nudc dang cuc dai c6 thé xay ra tai khu vuc nghién ctru. Gié tri nudc dang cuc
dai - MEOW. Noi dung xac dinh ra gia tri ra gia tri MEOW s€ lam don gian di bai toan xéac
dinh gi4 tri myc nudc bién xay ra voi tan suat hiém, diéu ma khong phai & khu vyc dé bién
nao ciling c6 du diéu kién sd liéu myuc nude dé tinh toan.

3. Mé phéng phin b nwéc ding do bio trong cac diéu kién cu thé ciia hru vure

3.1. Ap dung mé hinh tinh cho toan by vinh Bic Bj

Ban dd dfmg sau cuta khu vue vinh Bic Bo d3 duoc sb hoa vai dién tich toan bd khu vuc la
300 km x Ia 350 km. Mo61 mat ludi ¢6 dién tich 1a 10m x 10m.
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Céc tham sb bao duoc xac dinh c6 tinh chit dic trung g?m ding véi cac tham sb6 bao du
bao cho con bao Damrey (2006):

+ Van tdc gi6 cuc dai la W =40 m/s
+ Bén kinh gi6 cuc dai R =30000 m
+ Van toc di chuyén bio V =6 m/s

+ Goéc vao gid bdo xac dinh chung cho dic diém bio khu vuc bac Thai Binh Duong 14 15
do.

+ Piém xuét phe’}t du bao nudc dang co6 toa do: cach viung bo tdy vinh Béc B6 400 km, cach
ctra nam vinh Bac B9 170km.

+ Goc d6 bd cta bdo 1a 0 do, huong do bd vudng goc voi b tay vinh Bic BY, du kién do
bd vao vung vinh Dién Chau Nghé An (Tai mot thoi di€ém du bao cho con bdo Damrey
20006).

Két qua mo phong voi cac diéu kién ké trén dugc thé hién trén Hinh 2. Dlem d6 bo ciia bao
di dang nhu dy kién vao ving nam vinh Dién Chau. Myc dang cuc dai xay ra tai khu vuc
phia bic vinh Dién Chéau vdi tri s6 nuéc dang 1a 2,4m. V6i muc tiéu md phong trong
nghién ctru nay 14 kiém nghiém lai phan bd nudc dang chi ra khu vuc nude rat o ¥ nghia
nhu thé nao ddi v6i mot luu vire dang dugce xem xét. Vi Iy do d6 cac két qua vé do chinh
xac du bao nude dang chi dung lai & mirc tham khao gidi han nao do.

3.2. Ap dung tinh todan mé phong cho viing ven bo Trang Cit —Hii Phong

Ving ven by Trang Cat dugc md phong trén mo hinh c6 dién tich 1a 30 km x 35 km, mdi
bude ludi 1a 1 kmx1 km. Bét dau tir ban dao Dinh Vi doc xuéng Hon Dau véi chiéu dai 30
km va tién ra khu vuc ngoai bién 1a 35 km. Khu vuc tinh toan gém khu vuc bd bién cua
Trang Cat va khu vuc bo bién cua DO Son. Toan bod duong bd dugce cung hoa, do sau 16n
nhat trong ban d6 dang sau 1a 15m. Phan con lai c6 d6 sau thay doi tir 1m dén 10m, phan
16n ¢6 do sau Sm.

Két qua mo phong nude dang do bdo cho ving bién Trang Cat xac dinh dugc muc nude
dang cuc dai xdy ra tai khu vuc dé Trang Cat 1én t6i 2,8m. Pay 1a gia tri thuan tiy phan
nu6e dang do bio xay ra voi cac diéu kién tinh toan néu ¢ trén. Phin céac gid tri nude rat &
phia trai dudng d6 bo ctia bao do diéu kién dia hinh dia phuong kha nong va phtc tap tinh
phan b d6i xtmg bi giam di rat nhidu. Tuy nhién trén Hinh 4 ta vAn c6 thé x4c dinh dugc
gi4 tri 16n nhat muc nudce rit vao thoi diém bio d6 bo 1én t6i -2,2m trong khi d6 muc nudc
dang cyc dai ¢ phia bac diém d6 bo 1a 2,8m. Gia tri -2,2m muyc nude khi bao d6 bd ¢b ¥
nghia d6i v4i tac dong xo6i 16 chan dé. Thong thudng voi muc dich xac dinh do cao nudc
dang do bdo nguoi ta chi quan tam t6i gia tri (+), vi vy phan 16n cdc mo hinh mé phong,
du bao két qua chi dua ra phan gia tri (+). Theo quan diém phuc vu danh gia tac dong cong
trinh ching t6i kién nghi cac nha thiét ké nén quan tdm dén gia tri (-). Mat khac khi mo ta
toan bo burc tranh phan bd nudc dang do bao, tinh dbi xtimg, bat doi ximg thé hién rat rd
diéu kién dia hinh dia phuong va phan anh qua trinh moé phong nudc dang do bao c6 do
chinh xéc cao hon.

3.3. Nhin xét két qud phén bo trwong nwéc ding do bio

Két qua md phong nude dang do bao duoc thé hién trén Hinh 2. Piém bio do bo 1a nam
vinh Dién Chau. Véi cac tham so bao ¢ trén trong diéu kién dia hinh va duong bo tay vinh
Bac B9, nudc dang 16n nhat dat duoc 1a 2,4m tai khu vue phia bac vinh Dién Chau cach
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diém do bd bao khoang 50km. Véi diéu kién tuong ddi sat thuc t& cia vinh Bic B nuéde
dang do bao tai thoi diém bao d6 b thé hién phan bo gan do6i xung cia hai khu vuc nudc
dang (2,4m) va nudc rat — 80cm ving sat bo dén — 260cm gan khu vuc dudng di chuyén
cua bao.

Trén Hinh 3 ¢6 dan ra 7két qua dy bao nudc dang do bdo Damrey bang mo hinh Delf 3D
cho toén’b(f) khu vuc bién D(”)ng,' tai thoi diérp bdo do bd vao khu vuc nam H:éli Phong 727-9-
2005. Két qua mo phong cho thay o phan bo cac ving nudce dang tai thoi diem bao do bd.
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Hinh 2. Phan bd nuée dang do bao tai thoi diém bdo db bd phia nam vinh Dién Chau — Nghé An
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Hinh 3. Phan b nuéc dang do bao Damrey d6 bd nam Hai Phong 27-9-2005
Do vi mé hinh chi triét xuat ra phan cic gié tri nu6e dang (+), cac gid tri nude rut (-) khong
dé cap dén trong két qua du bao. Tuy nhién ta vin c6 thé nhan ra phan nudc rat thap xay ra

& phia trai diém d6 bo cua bdo. Nhan dinh nay s& duoc khing dinh lai ¢ két qua mo phong
nudc dang do bao cho vung ven bo Trang Cat — Hai Phong (Hinh 4).
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Céc tham s6 bio duoc sir dung chung cho ca 2 trudng khu vyc toan bg vinh Bic Bo va
vung hep Trang Cat, diém khéc biét duy nhat 13 vi tri xuat phat bdo khac nhau & mdi khu
vuc. Dbi véi vung Trang Cat vi tri xut phat bao & phia nam khu vuc _nay tirc la ¢ ngoai
khoi Hon D4u nham muc dich xac dinh dugc muc nudc dang cuc dai xay ra tai khu vuc dé
bién Trang Cat. Két qua md phong phan bd nude dang do bio thé hién trén Hinh 4.
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Hinh 4. Phan b6 nuéc dang do bdo dé bd phia nam khu vire Trang Cat — Hai Phong

Trong qua trinh tinh toan xac dinh muc nudc thlet ké d6 cao mat dé, cac quy trinh chung
thuong cong thém vao gia tri myuc nude thily triéu ctia viing bién so tai va mot sd gia nao
d6. Chinh vi c6 02 gia tri cong thém vao do cao nudc dang do bao da lam cho nguoi su
dung khong quan tdm nhiéu dén d6 chinh xac cua bai toan nudc dang do bio. Theo quan
diém cua nguoi nghién ciru nudc dang do bao, hién tai v6i cac cong nghé tinh toan hién dai
v6i diu kién xac dinh cac diéu kién dia phuong ciing nhu cac tham sb théng ké bdo chinh
xéac, & Viét Nam hoan toan co thé cong bd duoc danh muc gia tri nudc dang do bao cho
tung luu vuc ven bo Viét Nam.

4. M6 hinh dwong bao nuéc ding bao ap dung xac dinh nwée dang cuc tri khu vue bo
bién Trang Cit

Muc ti€u thir 2 cua nghién ciru nay la giéi thiGu phuong phap st dung mé hinh s tri xdac
dinh myc nuéc dang cuc dai c6 thé xa ra dé sir dung trong thiét ké dé bién. C6 2 yéu cau
quan trong nhat 1 phai xay dung dugc mo hinh mé phong ding chuan véi luu vuc quan
tam, mdt khac phai thong ké bao day du c6 do chinh xac dam bao cao lam co so xdy dung
cac ho bio, tham s6 vao cia mo hinh mé phong nudc dang do bao.

4.1. Khai ni¢m dwong bao nwoc ding do bdo

Y nghia ciing nhu ndi dung ctia duong bao nudc dang do bio di duoc duoc nhitng ngudi
nghién ctru quan tim dén nudc dang do bdo chdp nhan nhu 1a su lién két cic diém ghi
dugc nude dang 16n nhit xay ra tai cac vi tri khac nhau trong qua trinh phat trién cua bao.
Day la nhitng két qua diéu tra khdo sat nudc dang sau sau khi bao di két thac. Tuy nhién
dudng bao nudc dang nhu vy chua phan anh dugc cac thoi diém xay ra cac gia tri nudc
dang 16n nhat tai cac vi tri khic nhau trong sudt qua trinh phat trién cua bio.
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Trong nghién ctru nudc dang do bao, thuat ngit dudng bao nudc dang do bio dugc hiéu la
MEOW véi noi dung day du 1a theo qua trinh tién trién ctia bao tai moi budc thoi gian tinh
toan du bao ctia mo minh, tai moi budc ludi cac gia tri nwdc dang dugc ghi lai so sanh véi
két qua ciia budc tinh tiép theo, két qua chi giir lai gia tri 1on nhat sau thoi gian tinh toan,
két qua cudi cung la gia tri cuc dai tai moi bude ludi, d6 chinh 1a gia tri MEWO.

Pé tao ra gia tri MEOW can phai hinh thanh cac kich ban tinh toan sao cho bao quat duoc
cac gia tri nudc dang cuc dai co thé xéy ra tai khu vuc nghién ctu. Gia tri MEOW nay sé&
phan anh muc nudc cuc dai co thé xéy ra v4i tan suat hiém. Tai cac khu vuc co cong trinh
dé bién, thong thuong khong c6 cac tram do myc nude vi vay rat khé khan xéac dinh gia tri
muc nudc cyc tri tan suat hiém. Bang phuong phéap s tri mé phong nudc dang do bdo voi
két qua cia MEOW sé tao ra gia tri myc nude dang do bao cao nhit ¢ thé xay ra twong
duong v6i muc nudce cuc tri tan suit hiém.

4.2. Xdy dung cdc kich bdn theo mgt s6 ho bio

Dé xdy dung duoc cac kich ban tinh toan mé phong nudc dang bdo, can phai thong ké day
du vé bio tac dong dén khu vuc nghién ciru. Qua trinh phat trién va tac dong ciia bio cé tac
dong riéng ddi véi timg khu vuc ven b, ¢o thé co rat nhiéu ho bao (typhoon family). bé
phan loai ra cac ho bio ndy can phai dwa vao két qua thong ké nhiéu nim vé bao xay ra dbi
véi khu vye nghién ctru.

Qua két qua thong ké 30 nam bao d6 bd va anh huong dén ving bd Viét Nam, bude dau
xem xét dén khu vuc Hai Phong — Quang Ninh, c¢6 thé dinh ra 03 ho bao chinh nhu sau.

Ho bdo 1- Vi tri xuit phat bio khic nhau véi cic tham sb sau:
. Bio d6 bo vudng goc vai dudng b, goc 6 = 0°

. Céq tham sb bao: tbc do gi6 bao W = 30m/s; ban kinh gi6 cuc dai: 30km; tbe do di
chuyén bao: 6m/s

. 03 vi tri xuat phat cua bdo: OX =300 km OY = 170 km, 180 km va 200 km. Bao dd bod
gan vi tri bo tri tuyén d€ bién Trang Cat d€ tinh toan nudc dang 16n nhat c6 thé do bao gay
ra doi voi khu vuc cia dé bien Trang Cat.

Ho bio 2 — Téc dd gi6 cwe dai khac nhau, cac tham s6 bao khac va vi tri xuat phat bio
tuong ty nhu ho bdo 1. W1 =25 m/s, W2 =30 m/s, W3 = 40m/s, thuc hién tinh toan véi 03
vi tri xuat phat cia bao nhu trong ho bao 1.

Ho bio 3 — Géc d6 b bao 6 = 60°. Bio do bo khong cé huéng vubng goc vdi bo ma tao
v6i dudng bd mot goc bang 60° tinh tir phuong dong (E) xudng theo chiéu quay kim dong
hd, néi theo cach khac ho bao c6 huong d6 bo tir phia nam 1én hudng vao bo Viét Nam goc
600. Cac tham sb bdo khac st dung nhu ho bao 1, thyc hién tinh toan voi 03 vi tri Xuét
phat cua bao.

4.3. Két qud mé phéng nwéc ding cwe dai MEOW c6 thé xdy ra

Thuc hién tinh toan theo 03 kich ban & trén két qua tinh toan duoc thé hién trén Hinh 5.
Muc nudc dang cao nhét theo 3 kich ban béo 1a 3,2m tai khu vuc dé Trang Cat. Qua trinh
tinh toan 1a lién tuc theo 3 ho bdo dinh ra va chi dua ra két qua cudi cung voi file MEOW
thé hién trén Hinh 5. C6 thé thuc hién cac tinh toan MEOW riéng bi¢t cho cac kich ban
(Ho bao) dé xé4c dinh loai ho bdo nao gdy nudc dang 16n hon tai khu vuc dé bién Trang
Cat. Trong khuon kho béo cao, ndi dung nghién ciru nay khong dit ra.
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So sanh gia tri 3,2m muc nudc dang cao nhat xay ra tai khu vuc dé Trang Cat véi cac gia
tri myuc nudc tai khu vuc Hai Phong — tram Hon DAu tuong ung voi tan suat hiém cho théy
gia tri 3,2m nudc dang do bao chua dat téi gia tri myc nude cuc dai voi tan suét xéy ra kha
cao 99% xay ra hang ndm 1a 3,61m. Diéu nay chimg t6 ring gia tri muc nudc dang do bio
dat dugc theo ket qud m6 phong trong nghién ctru nay 3,2m 1a chua dat dén gia tri myc
nudc xay ra voi tan suit hiém. Nguyén nhan chinh ching t6i cho rang véi 03 ho bio & trén
chua bao quat duge hét duge cac kha ning giy nudc dang cuc dai. Dit ra trong bai toan
xem xét thuc té 13 phai thong ké s6 lidu bio d6 bd vao khu vuc nay ddaayf du di hon va
xay dung nhiéu hon cac ho bao.

Nudce dang cuc dai xay ra trong khu vuc nay chua dat dén gia tri myc nude tan suat hiém
ctia Hon Dau con c6 nguyén nhan nira la do diéu kién dia hinh, ty nhién khac nhau. Ving
Db Son- Hon Dau mé tryc tiép v6i ving bién thoang, trong khi d6 ving bién Trang Cat &
sau hon trong luc dia c6 nhidu déo che chian phan 4nh qua d6 siu kha nong va thay doi dot
ngot.

Trén Hinh 5 cho thay sy phan bb nudc dang cuc dai ctia khu vuc Trang Cat — D6 Son phan
anh kha rd mutrc do chénh Iéch gia tri myc nudc dang do bao cua khu vuc Trang Cat ¢ phia
bac va khu vuc Do Son ¢ phia nam 320cm — 60cm. Mot nguyén nhén rat quan trong gay
nén sy khac biét phan bd nude dang do bao la vi tri cac ho bao dd bd vao vung bo cia 2
khu vuc nay. Khoing céach giita 2 vung bo nay 1a trén 30km. Trong tinh toan mo6 phoéng
nude dang do bao khu vuc nay cac vi tri do bd bao déu xuit phat tir phia nam Do Son, giap
véi ving bién Hon DAu. Vi vay cac gia tri cuc dai nudc dang do bao thuong dat dugc &
phia bic tuong tng véi khu vuc dé Trang Cat.

25 5

20 5

0

0

Hinh 5. Phan bé dudng bao nudc dang do bio theo 03 ho bio

5. Két luan

Gié tri myc nude dang cyc dai MEOW 3,2m tai khu vuc dé Trang Cat ¢6 thé tham khao
khi thiét ké d6 cao mat dé. Tuy nhién véi gia tri muc nuge dang do bao 3,2m so voi khu
vuc Hon Déu gia tri ndy chua dat dén gia tri myc nuée xay ra voi tan suat hiém. Tai tram
Hon DAiu theo cac két qua tinh toan vé myc nudc cyc tri tan suat hiém gia tri myc nude
3,61m hang nam thuong xuyén Xdy ra véi tan suat cao 99%. Do vay két qua mo phong
nudc dang do bao xay ra tai khu vyc Trang Cat v6i 3,2m chua dat dén gia tri myc nudce
cuc tri tan suat hiém tam so sanh véi tram Hon Dau. Piéu nay ching minh rang két qua

56



tinh toan mo phong sd tri xac dinh MEOW véi két qua 3,2m 1a chua phan anh day du cac
ho bao tac dong trong khu vuc Trang Cat. Vi vay khi tiép can bai toan xac dinh gia tri muc
nude dang do bdo cho thiét ké dé bién can phai to chirc tinh toan véi nhiéu hon nita cac ho
bdo khac gdy nudc dang cuc dai tai day.

Mit khac nhu két qua tinh toan mé phong nudc dang trong mot con bdo cho thiy phan b
nude dang voi cac gid tri 4m bén trai diém d6 bo ciia bao can phai xem xét dén loai gid tri
nay, vi d§ 16n cac gia tri &m & sat bo noi c6 cong trinh dé lam ting cudng qua trinh x6i
mon chén dé.

Chung toi khuyén cdo can nhéc gia tri nudc dang do bao 3,2m tai khu vuc Trang Cat khi
thiét ké do cao de.

Phuong phdp xac dinh muc nuée dang cuc dai theo md hinh s6 tri xac dinh MEOW c¢6
nhleu kha nang ng dung trong thyc té co thé thay | thé cho phuwong phap muc nudc cuc tri
tan suat hiém o nhiing ving khong c6 tram quan trac muyc nudc. Doi hoi cia phuong phap
1a phai c6 mé hinh sé tri chuan da duoc kiém nghiém dé mé phong nudc dang do bao, cac
diéu kién d6 sdu, duong bo, d6 doc luu vuc sat thuc té va cac tham sé bio duoc thong ké
day di bao quat dugc qua trinh bdo tac dong tai khu vuc.

Tai cac vung bo dong Hoa Ky toan bg dai ven bo, vung duyén hai cac gia tri MEOW da
dugc xac dinh theo céc kich ban ho bio va thé hién trén cac ban do. Sir dung cac ban dd
nay rat tién loi cho viéc du bao nhanh gia tri muc nudc dang do bao mdi khi c6 bio tac
dong hoac d6 bo vao céac vung ven bo.
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